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Die tektonischen Verhaltnisse der niederrheinisch-westfalischen Steinkohlenablagerung
auf Grund der neuesten Aufschlisse.

Von Bergassessor Kukuk, Geologen der Westfélischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum.
Hierzu Tafel 11.

Die auRRerordentlich lebhafte und durch die lex Gamp
noch gesteigerte Bohrtdtigkeit des letzten Jahrzehnts
hat in Verbindung mit dem intensiven Bergbaubetrieb
dieses Zeitabschnitts zahlreiche neue Aufschliisse ge-
bracht, durch welche die Kenntnis der tektonischen
Verhdltnisse im niederrheinisch-westfalischen  Stein-
kohlengebiet nicht unerheblich bereichert worden ist.
Da heute im Bohrbetriebe, mit Ausnahme der imFiirstl.
Salm-Salmschen Regalbezirke in der Ausfiihrung be-
griffenen Bohrungen, infolge Abschlusses des Verleihungs-
verfahrens eine gewisse Ruhe eingetreten ist, wird eine
zusammenfassende Besprechung der tektonischen Haupt-
zuge des rechtsrheinischen Gebietes, im besondem der
durch die Bohrungen neu erschlossenen Teile, an Hand
einer Ubersichtskarte zweckmaRig erscheinen.

Diese Ubersichtskartel (s. Tafel 11) ist auf Grundlage
der im Jahre 1902 in der Markscheiderei der West-
falischen Berggewerkschaftskasse angefertigten geognos-
tischen Ubersichtskarte2 unter Benutzung der von den
Zechenverwaltungen zur Verfigung gestellten grund-
riflichen Darstellungen der Neuaufschlisse, unter Ver-
arbeitung der in einer Reihe von Jahren durch Gruben-
fahrten und Bohruntersuchungen gewonnenen persén-
lichen Beobachtungen, sowie unter Beriicksichtigung
der seit dem Jahre 1902 erschienenen Karten, besonders
der westfalischen Blatter der geologischen Karte von
PreuBen, und der Ergebnisse der seit dieser Zeit nieder-
gebrachten zahlreichen Bohrungen entworfen worden.

Zur Erzielung einer mdglichst Ubersichtlichen Dar-
stellung sind die Aufschliisse im Gegensatz zu der Aus-
gangskarte auf ein Niveau projiziert worden, das etwa
50 m unterhalb und parallel zu der schwach nach N ein-
fallenden Oberflache des Steinkohlengebirges gelegt ist.

Es sei noch bemerkt, daB die Ubersichtskarte nicht
den Anspruch erhebt, saémtliche seit dem Jahre 1902
gewonnenen Aufschllsse berlcksichtigt zu haben, und
dall der Verlauf der projektierten Sattel- und Mulden-
linien so eingezeichnet worden ist, wie es mir nach den
vorhandenen Anhaltspunkten am wahrscheinlichsten zu
sein schien.

Ein kurzer geschichtlicher Rickblick mdge zunéchst
die Entwicklung unserer Kenntnisse Uber den Aufbau
des Steinkohlengebirges darlegen.

Den ersten Versuch einer Darstellung der tektonischen
Verhaltnisse verdanken wir v. Hovel3 der sich in seinem
1806 erschienenen Werke in Uberraschend klarer Weise
Uber den Bau des alten Gebirges, die ihm gleichméaRig
aufgelagerten steinkohlenfihrenden Schichten, die Dis-
kordanz der das Karbon iberdeckenden jingern For-
mationen und die Fortsetzung des Steinkohlengebirges
unter ihnen dufert.

1Diese Karte Imt in Schwarzdruck und in kleinern» MaRstahe dem
Internationalen KongreB Disseldorf 1910 Vorgelegen, auf der auch die
nachstehenden Ausfihrungen in ahnlicher Fassung zum Vortrdge ge-
langt sind.

2 Tafel 111, Bd. | des Sammelwerkes.

2 »Geognostische Bemerkungen tber die Gebirge in der Grafschaft
Mark usw.« Hannover 1806.

Ein erheblicher Fortschritt kommt in der Aui-
fassung Karstenslzum Ausdruck, der schon im Jahre
1826 drei Hauptmulden aufzahlt, aber noch glaubt, dal
diese Mulden sich unter dem Deckgebirge zu einer ein-
zigen groRen Mulde vereinigen. 30 Jahre spéter spricht
Lottner2 bereits von 4 nach NW an Tiefe und Kohlen-
reichtum zunehmenden Mulden, die durch 3 Séttel ge-
trennt werden, so dal Runge3 im Jahre 1892 diese
Auffassung nur in Einzelheiten auszugestalten vermag.
Von Bedeutung erscheint aber seine Ansicht, daf’ nérdlich
und 6stlich von Dortmund die Hauptmulden und -séttel
durch eine flache, wellenférmige Lagerung mit ver-
einzelt auftretenden flachen Spezialsétteln und Spezial-
mulden ersetzt werden.

In den spatem Arbeiten von Hundt4, Wachholder§
Schulz-Briesen® und besondersCremerundMentzel
in Band 1 des Sammelwerks, sowie von K rusch 7wird von
dem aus 5 Satteln und 5 Mulden bestehenden Falten-
bilde eine Schilderung entworfen, die auch heute noch
im allgemeinen als zutreffend gilt. Allerdings miissen die
dort geduRerten Anschauungen in zahlreichen Einzelheiten
infolge der Aufschlisse in den letzten Jahren einer andern
Auffassung weichen.

Es erscheint im Interesse einer klaren Darstellung
zweckmdlig, von dem charakteristischen Bilde der
Hauptsattel und -mulden, deren Tektonik als bekannt
vorausgesetzt werden darf, auszugehen und zunéchst zu
versuchen, ihre weitere Ausbildung im neu erschlossenen
Gebiet nach NO, N und NW zu verfolgen.

Die stark ausgeprdgte Faltenbildung des mittlern
Muldenabschnitts der W ittener Mulde gehtim Felde
der Zeche Massen in eine Hauptmulde Uber, die weiter
oOstlich im Grubenfelde von Kénigsborn mit steilem Nord-
fliigel und flachem Sudflugel vorziglich aufgeschlossen ist.

Noch weiter gegen O lassen die Aufschliisse ein Ein-
sinken der Muldenlinie bis an den sog. Fliericher Sprung
erkennen, dessen Verlauf nach den Ergebnissen der vor-
liegenden Bohrungen etwa in der eingezeichneten
Richtung angenommen werden darf. Hierbei erfolgt
ein starkes sldliches Abschwenken des Sudflugels, so
dall in der Mulde, die GleichmaRigkeit des Einfallens
vorausgesetzt, auBer der gesamten Fettkohlenpartie noch
die bis jetzt in der Wittener Mulde an keiner Stelle fest-
gestellten Gaskohlen und vielleicht sogar Gasflamm-
kohlen erscheinen werden (s. Tafel 11), wéhrend &stlich
von dem genannten Sprung nach den Ergebnissen der
Peddinghauser Bohrungen (siidwestlich von Drechen)
wieder Magerkohlen auftreten.

1 Karstens Archiv. Bei. 12'und 13.

2 »Geognostische Skizze des Westfdlischen Steinkohlengebirges.«
Iserlohn 1869, S. 8|9.

2 »Das Ruhr-Steinkohlenbecken«. Bei'lin 1892, S. 32 ff.
1901* g e®scl™ zum V1II. Allgem. Deutsch. Bergmannstag in Dortmund.
5 Bericht Uber den VIII. Allgem. Deutsch. Berginannstag in Dort-
mund. 1901, S.

3 D eck eblr e des Rheinisch-westfdlischen Karbons«. Gliuckauf
1002° 3P {53 eckaebirg «

7>>Der Sidrand des Beckens von Minster usw.«. Jahrb. d. Pr. Geol.
Landesanst. 1908, Teil
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_ Mangels weiterer GrubenaufSchlisse und infolge
Uberdeckung durch die Schichten der Kreide kann ihr
Aufbau 0Ostlich von der Stérung nur noch durch
Bohrungen verfolgt werden. Leider dirfen die Ergeb-
nisse dieser Bohrungen in vielen Fallen nur mit Vor-
sicht verwertet werden.

Es ist daher auch nicht mdglich, mit Sicherheit die
wichtige sudliche bzw. suddstliche Grenze des produk-
tiven Karbons gegen das Flozleere anzugeben. Aus
dem Gesamtergebnis der Bohrungen und auf Grund
einiger als einwandfrei zu betrachtender Kontroll-
bohrungen 4Rt sich jedoch ganz allgemein bezuglich
dieser Grenze sagen, daR das flozfiihrende Karbon, das
stdlich von der Hauptmulde noch verschiedentlich
satteln und mulden dirfte, nérdlich von einer die
Bohrungen Hohenzollern, Wilhelm der GroRe, Maritana,
Minister Falk und Aurora 4 einschlieBenden Linie als
»nachgewiesen« zu betrachten ist. Da sudlich von dieser
Linie keine der ausgefiuhrten Kernbohrungen bei
Stockum, Siddinghausen, Dreihausen, Loh, Vierhausen,
Aurora 5 und 6 fundig wurde, so scheint es nicht wohl
denkbar, dal hier die projektionsmaRig zu erwartenden
Floze der Herzkdmper Mulde vorhanden sind. Dennoch
mag das Auftreten kleiner mit Karbon erfillter Mulden
in diesem Gebiete nicht ganz ausgeschlossen sein, da
in der N&he des Ausgehenden bekanntlich die
Schichten des Flézleeren und des produktiven Karbons
so stark miteinander verfaltet sind, da durch die er-
folgte Abrasion an vereinzelten Stellen fl6zfuhrende Par-
tien das unmittelbare Liegende der Kreide bilden kénnen.

Weiter gegen S und SO haben Bohrungen zwischen
Werl und Soest, z B. bei Luigsmihle, Mawike und
Schwefe, nach Angabe von Middelschultel unter der
Kreide sogar schon Schichten des Devons angetroffen.

Auch Uber das Ausheben der Wittener Mulde nach
NO haben mehrere in der Ndhe der Lippe gestoliene
Bohrungen Klarheit geschafft (s. Tafel 11). So wurden
die Bohrungen Schmehausen, Klara (bei Lippborg) und
Vellinghausen auf Magerkohle fiindig, wahrend eine
norddstlich von Lippborg gelegene Bohrung bei Haus
Assen nach Krusch2unter der Kreide Mitteldevon, die
Bohrung Hultrop (stddstlich von Lippborg) nach Durch-
teufung der Schichten der untersten Magerkohlenpartie
Flézleeres und die Bohrung KeRler (wenige Kilometer
Ostlich von Lippborg) nach Bartling3 Kulm antraf.

Da aullerdem die suddstlich von Hultrop liegenden
Bohrungen Krewinkel und Brockhausen in die untere
Magerkohlenpartie gerieten, so muf} in der Richtung
Assen-Hultrop-Kirchwelver eine zungenférmig nach W
sich erstreckende Sattelaufwdlbung alterer Schichten
vorliegen, an die sich nach SO eine flozfiihrende, stark
nach NO ausbiegende Mulde anlegt, die der sid-
lichsten Spezialmulde der Wittener Mulde entspricht.
Vielleicht handelt es sich aber auch in dieser Mulde um
ein durch tektonische Einflisse (Grabeneinbruch) ge-
schitztes Gebiet, in welchem das flozfiihrende Karbon
der Abrasion entgangen ist.

1»Verlauf der Grenze des produktiven Karbons im Studosten des
liunrkohlenbeckens«. Archiv der Geolog. Landesanstalt Berlin.

*»Uber neuere Aufschlisse im niederrhein-westf. Steinkohlenbecken«
Z. d. D. Geol. Ges. 190G. Monatsber. S. 26.

" »Flozleeres und Unterkarbon im Felde der Zeche Neu-Diepenbroek
Ill.« Gluckauf 1909, S. 182.
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Das Ausheben der Wittener Mulde wird den Er-
gebnissen dieser Bohrungen zufolge etwa auf einer
Ostlich von Brockhausen nach 0 bogenférmig ausholenden
und sidwestlich von Herzfeld und weiter Uber Hultrop,
dicht an Lippborg vorbei verlaufenden Linie zu erwarten
sein. Bestatigt wird diese Annahme durch die be-
kannte Bohrung bei Kreuzkampl (nordlich von Lipp-
stadt) sowie durch die ins Mitteldevon geratenen Bohr-
ungen bei Geseke und Salzkotten.

Nach N wird die Wittener Mulde durch den von
alters her bekannten schmalen Stockumer Sattel, den
stidlichen  Hauptsattel Kruschs2 abgeschlossen,
dessen stark zusammengeprefSte Schichten so hoch
herausgewdlbt sind, dafl 6stlich von der Unnaer Stérung
das Flozleere unter der Kreide abstoRt3 Wegen des
westlich und vermutlich auch stlich sich vollziehenden
zungenférmigen Eingreifens alterer flozleerer Sattel-
kemschichten in das produktive Karbon besitzt er die
kleinste streichendeL&ngenausdehnung aller westféalischen
Hauptsattel. Sein im westlichen und im mittlern Teile
durch die Grubenbaue klar erkannter Verlauf 1aBt sich
in derselben Streichrichtung auch in dem durch Berghau
unaufgeschlossenem &stlichen Teile des Reviers (ber
Rhynern und Norddinker bis (ber die Lippe hinaus
durch den meist geringen Gasgehalt der erbohrten
Floze und durch das durchweg steile Einfallen der
Schichten u. a. in den Bohrungen Ostiinnen (45°),
Otto 1 (75°), Untrop 13 (60—70°), sowie durch die
fundlose Bohrung Toni verfolgen (s. Tafel 11).

Die an den Stockumer Sattel nordwestlich sich an-
legende Bochumer Mulde greift bekanntlich nach W
weit Uber die Wittener Mulde hindiber (s. Tafel 11). Ihr
westlich von der Kirchlinder Stérung stark gegliederter,
faltenreicher Bau geht o&stlich von dem tektonisch
hochst eigenartigen Gewolbebau auf Zeche Hansa in
eine einheitliche, flache Hauptmulde uUber, die im N
und besonders im S ldngs ihrer ganzen streichenden
Erstreckung von einigen bald scharfer, bald schwdacher
heraustretenden und sich teilweise abldsenden Wellen
begleitet wird. Sind die tektonischen Verhaltnisse bis
zur  Konigsborner Stérung durch Grubenaufschlisse
mit einiger Sicherheit klargelegt4, so geben dartber
hinaus nur vereinzelte Zechen, wie Werne, de Wendel,
Radbod und Maximilian, in Verbindung mit zahl-
reichen Bohrungen (ber ihren Aufbau Aufschluf.

Es ergibt sich, daB sich im Felde Grimberg aus der
Mulde ein ganz flacher, von Stérungen eingefaliter
Muldensattel erhebt, der nach einem Profil de Wendel-
Radbod noch in der H6he von Hamm vorhanden zu
sein scheint. Hierdurch bilden sich zwei selbstédndige
Spezialmulden heraus; in der nordlichen steht die
obere Fettkohlen bauende Schachtanlage Radbod, und
in der sidlichen, etwas tiefer eingesenkten haben die
Schéchte de Wendel nur wenig héhere Horizonte (von

1Miller: »Das Ergebnis einiger Tiefbohrungen im Becken von
Minster.« Z. f pr. Geologie 1904, S. 7.

? »Der Sudrand des Beckens von Minster.« Jahrbuch der Kgl.
Pr. Geol. Landesanstalt 1»08, Teil 2, S. 1ff.

3vgl. Querprofil N-0 des Blattes Kamen der geologischen Karte

von Preufen und Tafel 11. i i i
<s. Meyer: »Das flozfihrende Steinkohlengebirge in der Bochumer

Mulde zwischen Dortmund und Kamen.« Gliuokauf 19U, S. 1169 ff.
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Fléz Catharina* abwarts) aufgeschlossen,  6stlich von
Hamm sind abgesehen von der Zeche Maximilian
keine Grubenaufschliisse mehr vorhanden, so dal sich
die Tektonikl dieses Abschnittes nur noch aus den
Bohrungen herauslesen laRt.

Soweit diese Uberhaupt einen Schluf auf die
Tektonik gestatten, schlieit sich das Bild dieses Teils
der Mulde in etwa den aus dem Westen bekannten Ver-
héltnissen an. Wie die zahlreich dort niedergebrachten
Bohrungen ergeben haben, verflachen sich sidlich von
dem die Mulde nach N abschlieRenden Wattenscheider
Sattel die Schichten schnell, so daR in rd. 2 km stdlicher
Entfernung das Tiefste einer (ber Heesen und sidlich
von Ahlen bis etwa Neu-Beckum sich erstreckenden
Hauptmulde zu verlaufen scheint. Sie stellt zweifellos
die streichende Fortsetzung der obenerwadhnten nérd-
lichen Spezialmulde dar, wéhrend die sidliche Uber
Hamm hinaus sich zu verlieren scheint (s. Tafel 11).

Auf diese regelmaBige Ablagerung folgt nach S
eine etwas lebhaftere Faltenbildung, die der Ausbildung
der stark gestauchten Falten im Felde der Zeche Grillo
entsprechen durfte. li>einer dieser Spezialmulden scheinen
die Schachte der Zeche Maximilian zu stehen, welche
Floze der mittlern und untern Fettkohlenpartie mit
sudlichem Einfallen angetroffen haben.

Es hat den Anschein, als wenn in der Richtung
auf den Stockumer Sattel zwei Sattelaufwdlbungen vor-
handen sind, die sich durch steiles Schichtenfallen und
niedrigen Gasgehalt der angetroffenen Fléze in einer
Reihe von Bohrungen offenbaren. Wéhrend der nérdliche
durch die Bohrungen Westfalen 14 (50°) und 17 (55°),
Henneberg 2 (70°), Westfalen 22 (60°) und 11 (45°), Anton
2 (70°), Hovel 1 (65°) und Westfalen 25 (70°) gekenn-
zeichnete Sattel eine geringe Langenausdehnung zu be-
sitzen scheint, mag sich der sidliche iber Untrop ver-
laufende Sattel auf eine grofRere streichende Lénge er-
strecken. Er ist zu vermuten durch die starke Auf-
richtung der Schichten in den Bohrléchern Osthamm
14 (65°), Osthamm (60°), Untrop 8 (60°), 10 (60°),
11 (50°) und 7 (45°), Luttkentntrop (65°), Hoxberg (45°)
und Westfalen 16. Vielleicht gehért diese Schichten-
aufwélbung aber auch schon dem Nordfliigel des
Stockumer Sattels an, der aber dann in diesem
Gebiete eine sonst nicht beobachtete erhebliche Breite
angenommen haben miRte. Mdglicherweise bildet er
aber auch mit dem Dolberger Sattel einen Falten-
komplex (s. Tafel 11).

Im dbrigen &Rt die von W nach O stetig fort-
schreitende Abnahme des Gasgehaltes auf ein Ausheben
des produktiven Karbons in dieser Richtung schlieRen,
zumal nach den Angaben Mentzels2 6&stlich von
Beckum in den Bohrungen Westfalen 12 und 16
flozfiihrendes Karbon nicht angetroffen, dafiir aber
hdchstwahrscheinlich  Flozleeres oder Kulm erreicht
wurde. Den Ergebnissen der Bohrungen nach zu ur-
teilen, wird sich das Ausheben nicht in einer einzigen
flachen Mulde, sondern in mehreren Einzelfalten voll-
ziehen. Dagegen ist es nicht als ausgeschlossen zu be-

lvgl. Mentzel: »Der 6stliche Abschnitt der Bochumer Mulde
zwischen Hamm und Beckum.« Glickauf' 1908,7S, SOl ff.

1 Gluckauf 1906, S. 306
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trachtenl dalR in der streichenden Erstreckung dieser
Mulde nochmals flozfuhrendes Karbon — wenn auch
von untergeordneter wirtschaftlicher Bedeutung — auf-
tritt, sei es nun durch Wiedereinsinken der Muldenlinie
oder infolge von Grabenbriichen. Weiter Ostlich sind
keine Bohrungen vorhanden. Man wird sich deshalb
eines endgultigen Urteils tber das Vorhandensein ge-
winnbarer Kohlenvorrate 6stlich von den genannten
Bohrungen vorldufig enthalten missen.

Der die Bochumer Mulde ndrdlich begrenzende
W attenscheider Sattel  (Erin-Schweriner Sattel
Kruschs?) behélt trotz seiner haufig durch Quer-
verwerfungen beeinfluBten Richtung seinen im grofen
und ganzen geradlinigen Verlauf auch im 0stlichen
Teile bei, wie die Aufschlisse der Zeche Werne und
ganz neuerdings der Gewerkschaft Victoria bei Linen
beweisen. Dieetwa in der Verldngerung der Haupt-
streichrichtung stehenden Schéchte trafen ndmdich steil
nach S einfallendes und gestortes Gebirge an, wahrend
im shdlichen Querschlage nach Durchorterung einer
méchtigen Stdrungzone, die mit groRter Wahrscheinlich-
keit als Sutanstdrung angesprochen werden darf,
eine  Reihe von Flézen durchfahren wurde, deren
liegendstes das Leitfloz Sonnenschein zu sein scheint. Es
ist also die Annahme gerechtfertigt, dall die Schéchte auf
dem Sattelsiidfliigel des Wattenscheider Sattels nieder-
gekommen sind.

In derselben Streichrichtung kann der Sattel dann
zwanglos Uber Werne hinaus durch die steile Aufrichtung
des Gebirges u. a. in den Bohrungen Bochum 10 und
13 (35°), Mansfeld 1 (58°), Hovel 2 (65°), Mansfeld 7 (45°),
und 11 (35°), Untrop 4 (45°), Anneliese 7 (53°), 29 (60°),
27 (55°) und 2 (58°), Vorhelm (70°) und Westfalen 15
(45°) sudlich an Ahlen vorbei bis nach Neubeckum
verfolgt werden (s. Tafel 11). AuBerdem wird die
Aufwélbung auch noch durch das Antreffen tieferer
Karbonhorizonte gegeniber den sudlich und nérdlich
von dieser Sattellinie aufgeschlossenen hohem Horizonten
gekennzeichnet.

In seiner Ausbildung &hnelt der teilweise schwach
nach S {berkippte3 und trotz starker Zusammen-
pressung meist etwas breiter entwickelte Sattel stark
dem Stockumer Sattel.

Haben wir es in der Bochumer Mulde — wenigstens
in ihrem Ostlichen Teil —in der Hauptsache mit einer
flachen, sich weiter im Osten allméhlich aushebenden
Mulde zu tun, so ist der Aufbau der nordwestlich
vorgelagerten Essener Mulde in dieser Hohe wesentlich
anders4.

Ostlich von Herne verschwindet die bis dahin vor-
handene fast ideal ausgebildete geschlossene Mulden-
form, um einem Faltensystem Platz zumachen, in
welchem das Bild der Essener Mulde nur noch stark ver-
wischt zu erkennen ist. Gleichzeitig tritt auf Kosten der
einheitlichen Muldenausbildung derbekannte breite
mehrfach gefaltete Gelsenkirchener Sattelriicken in die

1 Glickauf 1906, S. 306.

as a a O 66.

89 Meyer. a a O.S. 1179,

4s. a. Hiljren stock: »Die neuen Aufschlisse im  Osten der
Essener Mulde und des Gelsenkirchener Sattels usw.« Glickauf 1607,

S. 117 ff..
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Erscheinung, der nach den Aufschlissen auf den Zechen
Waltrop und Einscher-Lippe auch noch weiter im
Osten fiihrend zu sein scheint.

Mit dem Auftreten dieses Sattelgebildes wird auch
ein starkes Abschwenken der Hauptmuldenlinien der
Essener Mulde nach S und der Emscher Mulde nach N
bemerkbar (s. Tafel 11). Zur Verschleierung des Bildes
tragen dann weiter noch die den Wattenscheider Sattel
begleitenden Uberschiebungen nebst der Grabenver-
senkung in der Fortsetzung des Marler Grabens
(s. Tafel 11) bei. Erst im Felde Ickern senkt sich die Essener
Mulde nach NO ein und 14t wieder eine einheitliche Mulde
vermuten.  Jedoch lassen die Aufschliisse auf Zeche
Waltrop deutlich erkennen, daR der Nordfligel der
Essener Mulde auch hier noch von den aus dem Felde
Victor bekannten Falten beherrscht wird. Uber ihren
Aufbau jenseits der Lippe lassen sich z. Z. nur unzu-
reichende Angaben machen, da keine Grubenaufschliisse
vorhanden sind. Den Bohrergebnissen nach verlauft
die Hauptmuldenlinie Uber die Bohrungen Bochum,
Bochum 2, Dora 2, Dora 12, Bockum 4 bis nérdlich
von Bockum.

Noch weiter dstlich wird das Faltenbild wieder be-
wegter und erlaubt keine Erkennung des Mulden-
bildes mehr.

Fiar ein Ausheben dieser Mulde nach NO liegen
unmittelbare Anhaltspunkte bis jetzt nicht vor. Unter
Berucksichtigung der allgemeinen tektonischen Verhalt-
nisse und nach Analogie des Verhaltens der beiden
stdlichen Mulden dirfte man aber kaum fehlgehen,
wenn man ihr Ausheben im Meridian von Soest annimmt.

Der die Essener Mulde ndrdlich abschlieRende
Gelsenkirchener Sattel unterscheidet sich bekannt-
lich durch seine groRere Breite, das Auftreten von
Spezialfalten, seine Richtungsunbestédndigkeit und durch
wiederholtes Absetzen der Hauptsattelerhebungen nicht
unerheblich von den beiden stdlichen Sattelnl Die 6st-
lich vom Hemer Sprung im Sattel von Koénig Ludwig I1/11
zu verfolgende Hauptaufwdélbung besteht weiter im 0
aus einem Faltenkomplex, auf dessen nordlicher Vor-
falte die Schachte Emscher-Lippe und weiter ostlich
Hermann I/111 zu stehen scheinen. Noch weiter nord-
Ostlich senkt er sich in den Feldern Hermann und
Aachen gegen NO bis zum vdlligen Verschwinden ein.
Etwa sudlich von Sidkirchen ist eine den Gelsen-
kirchener Sattel vertretende Aufwdlbung tiberhaupt nicht
mehr vorhanden, vielmehr 148t sich in seiner streichen-
den Fortsetzung durch das sehr flache Einfallen der
Schichten in den Bohrungen Dora 21, Herbern 7, 5 und 2,
Mersch 2, 3, 5 und 7, Anneliese 28 und Ahlen 5 und 3
das Tiefste einer Mulde annehmen.

Im Gegensatz zur Essener Mulde scheint die deutlich
ausgepragte Muldenform der Emschermulde auch
weiter im O vorhanden zu sein. Man gewinnt aus
den Bohrergebnissen sogar den Eindruck, dal die aus
den Feldern Schlégel und Eisen und General Blumenthal
so vorteilhaft bekannte ideale Trogform trotz leichter
Falten im Felde Ewald-Fortsetzung etwa Ostlich von
Datteln wieder vorhanden ist und tber Selm bis siidlich

1vgl. Mentzel:' »Bewegungsvorgansre am Gelsenkirchener Sattel.«
Gluckauf. 1906, S. 693 ff.
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von Ascheberg anhalt. Sie ist in diesem Gebiete u. a.
in den Bohrungen Wilhelm 21 (0°), 10 (5°), 4 (0°) und
2 (0°), Nordkirchen 13 (5°), 8 (5°) und 1 (10°) sowie
Ascheberg 5 (5°) gut zu erkennen.

Uber diesen Punkt hinaus scheint die klar aus-
gebildete Hauptmulde durch eine Sattelaufwdlbung
abgelost zu werden, die in den zahlreichen Drenstein-
furt- und Herbern-Bohrungen bis Uber Drensteinfurt
hinaus in Erscheinung tritt (s. Tafel 11). Wegen des
verhdltnismaBig hohen Gasgehaltes der erbohrten Floze
kann es sich in dem Sattel nicht um eine besonders
starke Aufwdlbung tiefer Schichten handeln.

Westlich von dem geschlossenen Teile der Haupt-
mulde, d. h. etwa westlich von der Stérung Konigin
Elisabeth-Prosper, geht bekanntlich die beckenartige
Lagerungsform in den Feldern Oberhausen, Concordia,
Neumuhl, Westende und Deutscher Kaiser in flache
Wellen lber, so daB es schwer fallt, hier die Haupt-
muldenlinie zu verfolgen. Doch laRt sie sich noch im
Felde der Zeche Oberhausen etwa 500 m ndrdlich von
den Schéchten Osterfeld feststellen.

Wullte man auch schon seit langem Jahren, dal}
die trogférmige Emschermulde von der weiter nord-
westlich aufgeschlossenen flachen Lippemulde durch
eine breite Schichtenaufwdélbung, den sog. Gladbecker
Sattel, getrennt wird, so waren die Aufschliisse in diesem
Gebiet bis vor kurzem doch nicht zahlreich und aus-
gedehnt genug, um ein einigermaBen befriedigendes
Bild von dem Aufbau und dem Verlauf dieses Sattels
zu gewinnen. Es kann daher nicht verwundern, daR die
S. Z geduBerten Ansichten Uber die mutmalRliche
Ausbildung und den Verlauf dieses Sattels mit den
durch die Aufschlisse der letzten Jahre gewonnenen
Anschauungen nicht mehr (bereinstimmen.

Auf Grund dieser Aufschllsse muf3 zunéchst, wie auch
schon von Mentzellausgefiihrt worden ist, die friihere
Auffassung, nach welcher der im Profil Graf Moltke-
Mollerschachte auftretende flache Sattel mit dem auf
Schlagel und Eisen V/VI und I11/1V aufgeschlossenen
schmalen Sattel zu identifizieren sei und als nérdlich
begrenzender Hauptsattel zu gelten habe, fallen gelassen
werden2 Wie die Aufschlusse der fiskalischen Zechen
Bergmannsglick und Westerholt ergeben haben, besteht
zwischen den genannten Sattelaufwdlbungen kein Zu-
sammenhang. Beide Séttel senken sich sowohl gstlich als
auch westlich wieder ein. Sie kdnnen daher nur die Rolle
von Spezialstteln bzw. von Spezialfalten eines weiter
nordlich gelegenen, stérker ausgepragten und hoher
herausgewdlbten Sattels spielen, der an der breitesten
Stelle der Hauptmulde die unmittelbare Begrenzung
der Mulde bildet, wéahrend sich westlich und 6stlich
davon die erwahnten Vorfalten einstellen.

Auch die von Mentzel auf Grund der derzeitigen
Aufschliisse geduBerte Vermutung3 dal der flache
Sattel von Gladbeck I/11-Graf Moltke (Gladbecker
Sattel) in dem stark herausgewdlbten Sattel wvon
Auguste Victoria seine Fortsetzung finde, hat sich
durch die Neuaufschliisse nicht bestatigt. Wdirde diese

“ Gluckauf 1906. S. 1234.

8vgl. dazu den auf Tafel IIl, Bd.| des Sammelwerks angegebenen

Verlauf.
8 Gluckauf 1906, S. 693/94.
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Auffassung zu Recht bestehen, so hatten die ndrdlichen
Querschldge im Felde der Zeche Bergmannsgliick diesen
sog. Gladbecker Sattel antreffen missen (s. Tafel 11).
Tatsachlich liegen aber an der in Frage kommenden Stelle
die angetroffenen Fl6ze ebenso wie auf Westerholt sehr
flach. Dagegen tritt 1200 m nérdlich von den Schéchten
eine Sattelaufwdlbung in Erscheinung, die in Fl6z
Dickebank vorziiglich aufgeschlossen ist. Ho6chstwahr-
scheinlich stellt sie eine Vorwelle des eigentlichen
Hauptsattels dar. Auf diese Vorfalte scheinen auch die
Schachte der fiskalischen Schachtanlage Scholven (etwa
2 km westlich von Bergmannsgliick) niedergekommen
zu sein.

Deshalb wird man diesem siidlich von den Schéchten
Auguste Victoria besonders stark ausgepragten Sattel
bzw. seiner streichenden Fortsetzung nach W und O
— nach den heutigen Aufschliissen zu urteilen — die
Rolle eines Emscher- und Lippemulde trennenden
Hauptsattels zuweisen missen.

Fir die Rolle dieses Sattels als Hauptsattel spricht
ferner nicht allein die Tatsache der an keiner &ndern
Stelle so stark zum Ausdruck kommenden intensiven
HeraufWolbung tiefer Schichten, die es zuwege brachte,
dal’ die Abrasion dieses Gewdlbes bis auf die obere Mager-
kohlenpartie zerstorte, sondern der Nachweis einer fast
ununterbrochenen Schichtenaufwdlbung in der Streich-
richtung dieses Sattels nach W. Weiter im 0 ist er durch
das steile Einfallen der erbohrten Magerkohlenschichten
der Bohrung Elfriede 9 bis fast an die Lippe zu verfolgen.
Dagegen scheint er sich im Streichen nach NO, nach
den Ergebnissen der Haltern-Bohrungenl bei Flaesheim
(sudlich von der Lippe) zu urteilen, bis zum Verschwinden
zu verflachen. Etwas weiter ndrdlich ist noch ein zweiter
Uber die Bohrungen Haltern 11 und 2 verlaufender und
scharfer ausgepragter Sattel vorhanden, dem jedoch
nur die Rolle eines Spezialsattels zufallen durfte.

Uber die Lippe hinaus muf sich dieser Hauptsattel
ebenso wie die Vorfalte verlieren, da die 0&stlichen
Bohrungen — von einigen ganz schwachen Spezial-
erhebungen abgesehen — eine fortlaufende Schichtenauf-
wolbung nicht mehr erkennen lassen. Im Gegenteil
haben die etwa in der streichenden Verlédngerung der
Sattellinie niedergebrachten Bohrungen Enkum 1 und 3,
Reckelsum 1, Ludinghausen 5, 15, 11 und 9, Ottmars-
bocholt 9 und 8 in der Richtung Lidinghausen-Ottmars-
bocholt Schichten mit ganz geringem Einfallen ange-
troffen (s. Tafel 11). Eine Sattelaufwdlbung erscheint
Ostlich von der Lippe erst weiter sudlich, etwa in
der Hauptstreichrichtung des sog. Westerholter Sattels.
Sie kann in einer Reihe von Bohrungen @stlich
von Olfen bis Giber Ascheberg hinaus deutlich verfolgt wer-
den, in denen sie durch den niedrigen Gasgehalt der Flze
gegentiber dem in den ndrdlich und sldlich stehenden
Bohrlochern angetroffenen Flézen sowie durch die steile
Aufrichtung der Schichten gekennzeichnet ist. In Betracht
kommen u. a. die Bohrungen: Friedrich 2 (40°), 5 (35°),
7 (45°) und 9 (40°), Olfen 4 (35°) und 8 (35°), Wilhelm 6
(40°), 7 (45°) und 1 (42°), Ludinghausen 12 (60°), 4 (65°)

1Nach Mitteilung von Berginspektor Mentzel, Buer.

Nr. 35 u. 36

und 10 (60°), Ottmarsbocholt 5 (60°) und 3 (50°) sowie
Ascheberg 7 (55°), 10 (60°), 11 (75°), 4 (45°), 3 (40°) und
2 (60°) (s. Taf. 11).

Nach W 14t sich der Sattel mit Unterbrechungen bis
an den Rhein verfolgen. Aller Wahrscheinlichkeit nach
stehen die in gestdrtes ndrdlich einfallendes Gebirge
geratenen fiskalischen Zweckelschachte auf dem Nord-
flugel dieses Sattels, der jedoch hier nicht so tiefe
Horizonte heraufgewdlbt hat wie sidhch wvon den
Schéchten Auguste Victoria. Mit dieser Annahme stimmen
auch die neuen Aufschlusse auf den Mollerschachten
tberein.

Etwa 900 m ndrdlich von den Schéchten haben die
Querschlage nach kurzem Anheben der sudlich einfallenden
Schichten plétzlich steil aufgerichtete Schichten mit nord-
lichem Einfallen angetroffen, deren Identifikation im
einzelnen bis jetzt noch nicht gelungen ist. Da die
durch mehrere Stérungen zerrissene Partie den Eindruck
eines stark gestauchten Sattels macht, so mdchte ich die
westliche Verlangerung des erwahnten Hauptsattels
in einer sudlich von den Zweckelschéchten und 1 km
nordlich von den Mobllerschéchten verlaufenden Linie
sehen (s. Taf. 11).

Mangelt es dann weiter nach W auch an ununter-
brochenen Aufschlissen, so 1413t das Profil Hugo-Sterkradel
im Grubenfelde Oberhausen ungefdhr in der Mitte
zwischen beiden Schédchten eine zwar nicht hochaufge-
wolbte, aber durch Verwerfungen und Uberschiebungen
ausgezeichnete Schichtenfalte erkennen. Dieser Sattel
dirfte den Hauptsattel darstellen.

Einen letzten Anhalt fir den Verlauf des Sattels
Zweckel-Auguste Victoria gewahrt das Profil Schacht
Ronsberg Hof — Deutscher Kaiser I, auf dem
nordlich vom Schacht 111 ein breiter flacher Sattel in
die Augen fallt.

Aus diesem Grunde ist die in der Literatur fast durch-
weg vertretene Anschauung, dafl im Westen Emscher-
und Lippemulde ohne trennende Sattelerhebung inein-
ander tbergingen, in dieser Allgemeinheit jedenfalls nicht
zutreffend.

Die auf diesen Sattel folgende Lippernulde hat nach
den Ergebnissen zahlreicher dort niedergebrachter Boh-
rungen2 sowie im besondern nach den Aufschlussen aul
der Zeche Auguste Victoria einen noch flachem Bau als
die Emschermulde aufzuweisen, so dal3 es mit Riicksicht
auf die Ausbildung des nérdlichsten Sattels einigermaliien
zweifelhaft erscheint, ob hier Uberhaupt noch von einer
einheitlichen Mulde gesprochen werden darf. Ostlich von
der Lippe scheint, nach den Bohrungen zu urteilen, die
Lagerung ganz llach zu sein. Die sudliche Begrenzung
dieses Teiles verlauft jedoch nicht, wie schon ausgeflhrt
wurde, in der streichenden Fortsetzung des Sattels
Zweckel-Auguste Victoria, sondern reicht weiter nach S
bis an die in der Streichrichtung des Westerholter Sattels
Ostlich von der Lippe auftretende Sattelbildung.

Die schon lange bestehende Vermutung, daf auch
die Lippemulde nach N durch eine Schichtenaufwélbung

1s. Hauptprofil des Steinkohlenfeldes Oberhausen. Festschrift der
Gutehoffnunjishitte 1910, S. 66/67.

9vgl. auch Mentzel: »Mit welchen Lagerungsverhéltnissen wird
der Bergbau in der Lippemulde zwischen Dorsten und Sinsen zu
rechnen haben?« Gliuckauf 1906, S. 1235.
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abgeschlossen wird, ist durch das Ergebnis der Bohrungen
nur in gewisser Beziehung bestdtigt worden. Auf dem
Dorstener Horst ist zwar eine Sattelerhebung, der sog.
Dorstener Sattel, durch steiles Einfallen der Schichten
in einigen Bohrungen sowie durch den geringen Gas-
gehalt der erbohrten Fléze mit einiger Sicherheit
nachgewiesenl, jedoch sind die Anhaltspunkte fir die
Ausbildung und den Verlauf dieses Sattels durchaus
nicht so eindeutig wie fur die &ndern Hauptsattel.

Weiter ostlich fehlen Bohrlochaufschliisse, und es
mui als sehr fraglich bezeichnet werden, ob die steile
Aufrichtung der Schichten in der im Streichen der ver-
muteten Sattelerhebung hegenden Bohrung Minster 1
(3 km stidlich von Minster) noch als 6stliche Fortsetzung
des Dorstener Sattels aufgefat werden darf. Im W
scheint der Sattel nach den in Betracht kommenden
Bohrungen nicht mehr vorhanden zu sein. Man hat daher
Grund zu der Annahme, dall dem Dorstener Sattel nicht
mehr die Rolle eines Hauptsattels zukommt. Die gleiche
Anschauung vertritt Bartling2

Aus den vorstehenden Darlegungen ergibt sich jeden-
falls, daR die Rungesche Anschauung beziiglich der Ver-
flachung des Faltenbildes in keiner Weise zutrifft, dai3
vielmehr im NO anscheinend ein ganz &hnliches, den-
selben Gesetzen unterworfenes Faltenbild vorhanden ist
wie im Hauptbergbaugebiet. Auch die Lottnersche An-
schauung, wonach die Mulden ein immer stirkeres Ein-
sinken nach NO zeigen sollten, bestétigt sich nicht.

Eine neue GesetzméRigkeit im Bau der Falten mag
in der Beobachtung liegen, daR die Mulden nach NO zu
an Breite zunehmen.

Norduch von dem sog. Nord-Dorstener Sattel tritt die
Faltung gegenlber der durch Querstérungen gebildeten
Schollenstruktur fast ganz zuriick. Das Steinkohlen-
gebirge ist hier durchweg flach gelagert und zeigt nur
lokal starkeres Einfallen, das in den meisten Féallen als
eine Folge von Schleppungserscheinungen anzusprechen
ist. Sattelerhebungen fehlen mit geringen Ausnahmen,
wie z. B. des von Krusch3in der Bohrung Augustus 20
vermuteten Sattels, fast génzlich.

Abgesehen von Querstérungen, die das gleiche Streichen
wie die westfalischen Karbonstérungen besitzen, miissen
auch noch westostlich streichende Verwerfungen vor-
handen sein, deren Alter aller Wahrscheinlichkeit nach
junger als das der erstgenannten Stérungen ist. Einige
von ihnen, wie die stdwestlich von Wulfen, sidlich
von der Bohrung Leopold 3, siidlich von Schermbeck,
westlich von Kirchhellen und nordwestlich von Wulfen
verlaufenden, sind auf der Ubersichtskarte eingezeichnet.
Bartling4 ist der Ansicht, daB ihre Genesis mit
der ostwestlich gerichteten Faltung, die das jingere
Deckgebirge hier am Westrand des Beckens er-
fahren hat, in Zusammenhang steht. Entsprechende
Storungen sind im Hauptbergbaugebiete bis jetzt nicht
bekannt geworden. Uberschiebungen sind nicht nach-
gewiesen, aber auch wegen der geringen Faltungsintensitat
nicht zu erwarten.

1Mentzel a. a. O. S. 1235.

S 1297'6 M'r®e'dn'sse <ler nenern Tiefbohrungen usw.« Gliuckauf 1909,
3 >>Beit£§gsz%;99eologie des Beckens von Minster usw.« Z.d. D. geol.

Bd. 6.
*a. a. 0. S. 1293
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Nach Mitteilung von Van W aterschoot van der
Gracht weist das etwa 25 km ndrdlich von dem hier
behandelten Gebiet auftretende Karbon wieder eine
starke Faltung auf, da in einer bei Winterswyk
niedergebrachten Tiefbohrung nach Durchteufung einer
sehr erheblichen Uberschiebungzone das Karbon mit
45 bis 50° Einfallen angetroffen wurde.

Bekanntlich wird die Tektonik des niederrheinisch-
westfélischen Karbons neben der oben skizzierten charak-
teristischen Faltung noch durch eine Reihe von Stérungen:
Uberschiebungen, listrische Flachenl, Verwerfungen und
Verschiebungen beherrscht.

Wegen ihres hervorragenden Einflusses auf das
tektonische Gesamtbild sei hier nur auf die herzynisch
streichenden QuerVerwerfungen2 néher eingegangen,
jene Stérungen aus der jlingsten Zeit des Karbons, fir
deren Alter die Untersuchungen Meyers3 neue Anhalts-
punkte gegeben haben.

Wie ein Blick auf die Ubersichtskarte (Tafel 11) lehrt,
zerlegen die bald westlich, bald 6stlich einfallenden
Storungen den gesamten gefalteten Karbonkérper in
eine grofRe Zahl schmaler, nordwestlich streichender
Schollen von sehr verschiedener Breiten- und L&ngen-
ausdehnung, die sich in ihrer Ausbildung als Horste,
Graben und Staffelbruchzonen als tektonische Ele-
mente mannigfachster Art charakterisieren. Ganz natur-
gemal spielen die Grében, die in sehr vielen Féllen
wertvolle Kohlenhorizonte vor Denudation und Abrasion
zu schitzen vermochten, wegen ihrer wirtschaffliehen
Bedeutung die Hauptrolle.

Da diese durch Querstérungen erzeugten tektonischen
Elemente die Mdoglichkeit einer scharfem Bezeichnung
und Begrenzung besonderer Teile der Gesamtablagerung
gewahren, so erscheint es angebracht, sich in der Praxis
dieser klaren tektonischen Begriffe etwas allgemeiner,
als es bis jetzt der Fall war, zu bedienen.

Um auf diesem Gebiete zu einer Verstandigung zu
gelangen, ist auf der beigegebenen Ubersichtskarte
(Tafel 11) der Versuch gemacht, einige besonders charak-
teristische Grében und Horste, die sich uUber das Gebiet
mehrerer Mulden erstrecken, durch Namen hervor-
zuheben, z. B. »Kdnigsborner Graben«, »Horst von
Kamen«, »Graben von Preuflen«, »Dortmunder
Graben«, »Marler Graben«, »Graben von Kdnigs-
grube« und »Horst - Emscher Graben«. Durch die
auf der Ubersichtskarte zur Anwendung gebrachte farbige
Flachendarstellung kommt die Bedeutung der Graben-
versenkungen fir die Erhaltung héherer Kohlenhorizonte
besonders klar zur Geltung.

Obwohl es keinem Zweifel unterliegt, daB auch
in dem nordostlichen, fast ausschliellich durch Bohrungen
aufgeschlossenen Gebiet eine é&hnliche durch Quer-
storungen bewirkte Zergliederung wie im eigentlichen
Bergbaugebiet herrscht, ist eine einigermalen klare
Erkenntnis dieser tektonischen Elemente doch nicht
mdglich. Daher ist davon Abstand genommen worden,
den Verlauf der vermuteten Querstdrungen in die Karte
einzutragen.

1vgl. Lachmann: »Uberschiebungen und listrisehe Flachen im
westfalischen Karbon.« Gluckauf 1910, S. 203 ff.

2s.Boker: »Die Mineralausfillung der Querverwerfungspalten usw.«
Gluckauf 1906, S. 1066 ff.

3a. a. O.S. 1169/86.
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Von 0 nach W tritt als erster ein bedeutender Graben
in die Erscheinung, der westlich durch die »Konigs-
borner Hauptverwerfung« und 6stlich durch einen nach
den Ergebnissen der Bohrungen bei dem Orte Flierich
durchsetzenden Sprung gebildet wird. Dieser Graben-
versenkung, dem Kdnigsborner Graben ist es zu
verdanken, dafl in diesem Abschnitt der Wittener
Mulde nicht nur die gesamte Fettkohlenpartie, sondern
héchstwahrscheinlich noch die Gasflammenkohlenpartie
erhalten geblieben ist. Auch in der Bochumer Mulde
ist er noch deutlich zu erkennen. Er ist hier die Ver-
anlassung, dal® die Zeche Werne nach S die Gas- und
Gasflammenkohlenpartie aufgeschlossen hat, wahrend
die auf den stehengebliebenen Horsten bauenden Zechen
de Wendel (Gstlich) und Grimberg (westlich) tiefere
Horizonte angetroffen haben. Uber Werne hinaus scheinen
die Stérungen den Bohrungen geméaR an Verwurfhohe
abzunehmen und damit auch ihre Bedeutung als' Graben-
bildner zu verlieren.

Durch die Kartierungsarbeiten der Geologischen
Landesanstaltl hat sich die Wirkung dieses Graben-
einbruchs, dessen Verwerfungsystem bei Menden das
bekannte Konglomerat begrenzt, weit nach S bis in
das alte Gebirge verfolgen lassen. Jedoch kann hier von
einem ausgepragten Graben und einschlieenden, be-
sonders stark ausgepragten Grenzverwerfungen infolge
einer wahrscheinlich schon unter der Kreidebedeckung
beginnenden Auflésung der Hauptverwerfungen in viele
kleine Verwerfungen und Ablenkung aus der alten
Streichrichtung nicht mehr gesprochen werden (s.Tafel 11).

Auf diesen Graben folgt nach W, wie schon erwahnt,
ein Horst, der als Horst von Kamen bezeichnet werden
soll. Auf ihm stehen die Schéichte Kénigsbom 1 und
weiter noérdlich die Monopolschdchte Grimberg und
Grillo.

Hieran schlieflit sich westlich ein von der »Unnaer
Stérung« (Massener Hauptverwerfung) und der »Courier
Stérung«begrenzter Graben, der Graben von Preullen,
der fur die Bochumer Mulde von besonderer Bedeutung
ist. In ihm haben die Schéchte Preulen Il bekanntlich
Floze der Gasflammkohlenpartie bis (ber Bismarck
hinaus, dem hochsten in der Bochumer Mulde bekannten
Horizont aufgeschlossen (s. Tafel 11).

Weiter westlich 143t die Karte wieder einen Graben,
den Dortmunder Graben erkennen, der durch die
»Bickefelder Stérung« im Osten und die »Verwerfung
Glickauf Tiefbau« (auch Kirchlinder oder Quartus-
Storung genannt) eingefalt wird.

Ihm verdankt dieser Abschnitt der Wittener,
Bochumer und Essener Mulde seinen groflen Kohlen-
reichtum. Ganz besonders deutlich tritt der Einflufl
des Grabens in der Wittener Mulde, in der die gesamte
Fettkohlenpartie erhalten geblieben ist, sowie in der
Bochumer Mulde hervor. Auch in der Essener Mulde
birgt dieser Muldenabschnitt héhere Horizonte, als sie
die Nachbarstaffeln aufweisen.

Eine weitere typische Grabenversenkung, der
Marler Graben2und seine stidliche Fortsetzung, wird

1s. Kruscli, a. a. O. S. 12 ff.
avgl. Mentzel, Glickauf 1910 S. 1236.
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durch die »Blumenthaler Hauptverwerfung« und die sog.
»Herner Stérung« (Sekundussprung Achepohls) gebildet.

. Diese haben bewirkt, dafl in dem entstandenen
Graben die Zechen Schlagel & Eisen I/11 und V/VI
und General Blumenthal /Il die hochsten der im
Ruhrkohlenbecken bis jetzt durch Grubenbaue auf-
geschlossenen Horizonte angetroffen haben. Wéhrend
die Wirkung dieses Grabens gegen SO bis in die Bochumer
Mulde verfolgt werden kann, ist sie nach NW bis in die
Lippemulde durch eine Reihe von Bohrungen deutlich
nachgewiesen. Wie aus dem Ergebnis der Bohrung
Julius 4 in Verbindung mit weiter nordlich auf den
Nachbarschollen stehenden Bohrungen hervorgeht, sind
in diesem Graben auch noch Zechstein und Trias (mit
etwa 15 m Méchtigkeit) erhalten geblieben (s. Tafel 11).

Weiter gegen W begegnen wir wieder einem sowohl
in der Emscher als auch in der Essener Mulde stark
ausgepréagten Graben, dem»Graben vonKonigsgrube«.
Seine Grenzverwerflingen bilden westlich die grofie
Stérung »Dahlhauser Tiefbau-Graf Bismarck« (Primus-
sprung) und ostlich die Stérung »Ewald-Hannibal«.
Infolge des durch den starken Verwurf der Primusstorung
hervorgerufenen tiefern Absinkens des eingeschlossenen
Gebirgskdrpers langs des Primussprunges als an der
andern Grenzstdrung ist die Zeche Konigsgrube in der
Lage, die hochsten bis jetzt in der Essener Mulde be-
kannten Fléze (Floz Bismarck einschlieflich) zu bauen,
wéhrend die entsprechenden Horizonte auf der dstlichen
und westlichen Staffel langst der Abrasion zum Opfer
gefallen.sind.

Ein durch eine Reihe von Stérungen wieder in Einzel-
schollen zerlegter Graben, der Horst-Emscher
Graben, tritt ferner in dem von den Stérungen »Konigin
Elisabeth-Prosper« einerseits und »Wilhelmine Victoria-
Graf Moltke« anderseits begrenzten Karbonkdrper auf.
Auf diese Grabenversenkung haben die dort bauenden
Zechen das Antreffen so besonders glinstiger Verhaltnisse
zurtickzufihren.

Erscheint es nun fir die Gebiete mit ausgeprégter
Faltung schon zweckmaRig, sich dieser neuen Be-
zeichnung zu bedienen, so wird es fur den zukinftigen
Bergbau in den Gebieten mit vorherrschender Schollen-
struktur, z B. links des Rheinesl und im NW
des Revieres, wo von ausgesprochenen Sétteln und
Mulden im Sinne einer Faltung, wie sie im (brigen
Ruhrkohlengebiet entwickelt ist, nicht wohl gesprochen
werden kann, zu einem Bedurfnis, besondere Ab-
schnitte dieser Ablagerung durch solche Begriffe naher
zu bestimmen.

Wie erwahnt, ist das Gebiet auller einigen OW-
Storungen durch eine Reihe, herzynisch gerichteter Quer-
verwerfungen in nordwestlich streichende Schollen von
teilweise recht verschiedener Ausbildung des Stein-
kohlengebirges zerlegt. Die Ergebnisse der Bohrungen
haben gezeigt, dall entsprechend der Wirkung der
Stérungen im Hauptbergbaugebiet auch hier in den
Grében meist hdhere Horizonte, auf den Horsten
dagegen zumeist tiefere Horizonte auftreten. Ferner
hat sich ergeben, dafl das Deckgebirge innerhalb dieser

1vgl. Wunstorf: »Das flozfihrende Steinkohlengebirge im Rheln-
Maasgebiet.v Gluckauf 1910, S. 1166 ff.
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durch Spriinge begrenzten Schollen vielfach ebensowohl
héchst verschiedenartig zusammengesetzt ist, als auch
bezliglich der Machtigkeit der einzelnen Formationen
benachbarter Schollen sehr erhebliche Unterschiede
aufweist. Daraus folgt, dall ldngs dieser Querver-
werfungen seit der Ablagerung der Karbonschichten zu
wiederholten Malen (fastin allen geologischen Perioden)
Bewegungen (sowohl in vertikaler als auch in horizontaler
Richtung) stattgefunden haben mdissen, die auch das aus
Zechstein, Buntsandstein, Kreide (Tertiar) und Diluvium
bestehende Deckgebirge in Mitleidenschaft gezogen haben.

Da die Beeinflussung des Deckgebirges durch die
Querstorungen vor kurzem in dieser Zeitschrift durch
Bartlingl ausfiihrlich behandelt worden ist, eribrigt
sich hier ihre weitere Darstellung.

Ich méchte nur ganz kurz die Frage berlhren, ob
auch noch das Diluvium in diesem Gebiete durch Nach-
wirkung von Bewegungsvorgéngen auf den Stérungen des
Steinkohlengebirges betroffen worden ist, wie es links des
Rheines von Jacob2und Holzapfel3 fir die Rhein-
Maas-Kiese zuerst nachgewiesen wurde. Anscheinend
sind sichere Unterlagen hierfur nicht vorhanden4. Nicht
ohne Interesse durfte deshalb die Feststellung der Niveau-
verédnderung von Festpunkten, besonders eines umveit
des Rheines sudlich von Dinslaken und auferhalb
jeder bergbaulichen Einwirkung gelegenen Punktes sein,
die innerhalb eines Zeitraumes von 13 Jahren (1885—1898)
einen durch die Vermessungen der Landesaufnahme5
ermittelten Betrag von 31 mm erreichten6. Diese
Beobachtung macht es nicht ganz unwahrscheinlich,
daR hier ldngs wiederaufgerissener karbonischer
Stérungen bis in die Jetztzeit Schollenbewegungen
vor sich gegangen sind7. Gleichzeitig sei darauf hin-
gewiesen, daB links des Rheines solche Vorgadnge sich
noch heute vollziehen und hdchstwahrscheinlich auch
die Veranlassung der dort beobachteten Erdbeben
sind. So stellte HaufRmann8an einer Nebenkluft der
westlichen Hauptstérung im Aachener Bezirk Hdéhen-
veranderungen fest, die innerhalb der Jahre 1905—1907
den Betrag von 91 mm erreichten, um darauf wieder
ricklaufig zu werden.

Aus der Wirkung dieser stattgehabten Schollen-
bewegungen in Verbindung mit den durch wiederholte
Transgressionen erfolgten Abrasionen erkldrt sich auch
das zackige Bild der stdlichen Dyas- und Trias-Grenz-
linie, wie es in der Ubersichtskarte in groRen Ziigen zum
Ausdruck gekommen ist. Man gewrahrt ein Zurick-
springen der Grenzlinie nach N auf den Horsten
und ein Vorspringen nach S in den Grében.
Z T. fallt die Sudgrenze aber auch mit den erwéhnten

1 Gluckauf 1909, S. 1173, 1209, 1249 und 1289 ff. s.a. Tilmann: »Das
Deckgebirge des produktiven Karbons usw.« Geologische Rund-
schau 1910, S. 84 ff.

3»Die Ostlichen Hauptstdrungen im Aachener Becken usw.« Z. f. pr.
Geol. 1902. S. 321.

3»Beobachtungen im Diluvium von Aachen.« Jahrbuch d. Kgl.
Pr. Geol. Landesanstalt. Bd. 24, S. 493.

* Gluckauf 1909, S. 1174.

3s. »Die Héhenbestimmungen der Kgl. preuR. Landesaufnahme i. d.
Provinz Rheinland.« 1. Heft, Berlin 1885, u. »Nivellements-Ergebnisse d.
Kénigl. PreuB. Landesanstalt« Heft XIl. Rheinprovinz, Berlin 1898.

6 Nach Mitteilung von Markscheider Murmann, Hamborn.

7Einwandfreies Material fir diese Frage werden erst die Ergebnisse
nach besonderm Plane ausgefiuhrter Prazisionsnivellements liefern
kénnen.

8 »Messung einer rezenten Bodenbewegung.« Belicht des niederrb.
geol. Vereins 1909 und Glickauf 1909, S. 772.
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OW-Verwerfungen zusammen. Abgesehen von der von
Bartlingl angefihrten Verwerfung sidlich von der
Bohrung Trier 8 wird die Grenzlinie hdchstwahrschein-
lich u. a. auch sidlich von den Bohrungen Julius 7,
Trier 4, Springsfeld 2 und stdlich von Konigshardt 1
von Verwerfungen gebildet (vgl. Tafel 11).

Die Oberflache des Karbons bietet daher in diesem
Bezirk nicht das von frihem Autoren2 entworfene Bild
einer von tiefen fjorddhnlichen Einschnitten und
Schluchten durchfurchten Berglandschaft, in deren
Buchten und Talern die Trias-Zechsteinschichten weit
nach S reichen. Sie besitzt vielmehr eine treppenformig
abgestufte Gestalt, deren hochgelegene Stufen Horste
und deren tiefe Stufen Graben darstellen, zu denen
verschiedene Staffeln als Mittelstufen Uberleiten3

Als einen in dieser Beziehung besonders ausgezeich-
neten Horst mochte ich zundchst den hochragenden
»Dorstener Horst«4 nennen, auf dem die Schéchte
Baldur der Bergwerksgesellschaft Trier anscheinend
Floze der Gasflammkohlenpartie (etwa 120 m (ber
Bismarck) angetroffen haben. Er ist wie die andern
Horste frei von Zechstein.

Ostlich legt sich ein weit nach S vorspringender
Graben, der »Wulfener« bzw. »Marler Graben« an,
wahrend sich im W ein ebenfalls weit nach S
vortretender Graben anschlieft, in dessen siudlichstem
Zipfel die Moller- und Rheinbabenschéachte stehen. Er
ist als »Kirchhellener Graben« bezeichnet.

Weiter westlich folgt der Konigshardter Graben
und schlieBlich, durch den Hiesfelder Horst von ihm
getrennt, Uber dessen Beschaffenheit die Baue der Zeche
Lohberg demnéchst Aufschlul? geben werden, der Graben
von Dinslaken.

Auf weitere Einzelheiten dieser tektonischen Elemente
einzugehen, mufl ich mir hier versagen.

Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu
werden, dal essich in dieser auf Bohrergebnissen fuRenden
Skizzierung der Grében und Horste nur um ein vor-
laufiges Bild handeln kann, das in Einzelheiten durch
weitere Aufschliisse manche Anderung erfahren mag.
Auch in dem nur von der obern Kreide Uberdeckten
Hauptgebiete der Steinkohlenablagerung werden solche
postkretazeischen (die Kreide mit verwerfenden) Stérungen
immer h&ufiger beobachtet (vgl. die auf der Ubersichts-
karte mit besonderer Signatur versehenen Stérungen).
Hierdurch tritt wiederholt der interessante Fall ein, daf
ein ausgepragter tektonischer Graben des Stein-
kohlengebirges in bezug auf die Hohenlage der Oberflache
zu den Nachbarschollen einen Horst bildet. Beispiele
sind die Staffel, auf der die Brassertschachte stehen
und die Scholle mit den Schachten Konig Ludwig I/11.

SchlieBlich scheint auch das Gesamtbild der Ab-
lagerung  von Querstérungen beherrscht zu sein.
Ein Blick auf die Ubersichtskarte laRt das hochst
eigenartige staffelférmige Zuriicktreten der verschiedenen

1Bértling a. a. O. S. 1289.
2s Bd 1 des Sammelwerks, S. 163 ff. Jedoch sei nicht vergessen
daR die richtige Erkenntnis der Tektonik dieses Gebietes schon in einer

) o P .
I, SR e AP0 T BT IR ESPOEK MU 2 & T eidfF ooet Tarhs,
3 Das Oberflachenbild des Steinkohlengebirges soll demnéachst m

einer besondern Abhandlung hier besprochen werden.
*s. a. Mentzel, Glickauf 1906, S 1236.
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sich im W aushebenden Mulden erkennen. Man geht
wohl nicht fehl in der Annahme, dal3 es sich auch
hier um eine tektonische Ursache, u. zw. um ein staffel-
formiges Absinken der einzelnen Muldengebiete l&ngs
groRBer Verwerfungen handelt.

Fir die Wittener Mulde hat schon Mentzell darauf
hingewiesen, dall hdchstwahrscheinlich das Ausheben
dieser Mulde eine Folgeerscheinung der ins Flozleere
sich erstreckenden Verldngerung des Primussprunges
darstellt. Diese Vermutung wird noch dadurch unter-
stutzt, dafl die Ruhr in der stdlichen Fortsetzung des
Sprunges in nordwest-stiddstlicher Richtung verlauft,
eine Richtung, die nach den Untersuchungen von
Krusch fast stets auf eine tektonische Linie hinweist.

1Mentzel, Sammelwerk. Bd. 1, S. 141

INT. JO U. 00

Ganz &hnlich scheinen die Verhaltnisse fiir das Gebiet
der Bochumer und Essener Mulde zu liegen. Ich halte
es fur sehr wahrscheinlich, daB das auf einer Linie
stattfindende Vor- bzw. Zurickspringen der beiden
Muldengebiete gegeniiber der Wittener Mulde ebenfalls
auf Wirkung einer Stérung u. zw. der 6stlich einfallenden
Verwerfung  Deutscher Kaiser-Westende  zurlick-
zufiihren ist, da m. E. das durch tieferes Einsinken
dieser Mulden bewirkte Ubergreifen Gber die Wittener
Mulde allein diese Erscheinung nicht erklaren kann.
Hiermit in Ubereinstimmung steht auch der geradlinige
nordwest-siiddstlich gerichtete Verlauf der Ruhr, der
ohne Zweifel auch hier einer vorgezeichneten Bruch-
linie folgt (s. Tafel 11).

Ein alter Grabenril? des Indereviers.
Von Professor Stege mann, Aachen.
Hierzu die Tafel 12.

Der Eschweiler Bergwerksverein besitzt ein altes,
wertvolles Grubenbild aus dem Inderevier mit dem Titel:
»Den Grindt undt Kollberggédnge des Eschweiler Kol-
bergs«. Es ist 135 cm lang und 42 cm breit; Tafel 12 zeigt
eine Wiedergabe in halber GroRe. Das Original gibt
in farbiger Ausfihrung den Grundri der Indemulde
wieder vom hangenden Floze »Scholl« auf den sog.
Binnenwerken bis zum liegenden Fléze »der grofie Krebs«
auf den AuBenwerken, begrenzt nach SW vom Ausheben
der Mulde und nach NO von der Sandgewand, jenem
bekannten Sprunge, an dem die Steinkohlenmulde um
etwa 400 m abgerutscht ist. Aufer dieser Stérung sind
noch 6 andere Spriinge verzeichnet. Die topographische
Darstellung beschrénkt sich im wesentlichen auf die Inde
mit einigen NebenfliRchen und die perspektivische
Wiedergabe von Eschweiler und einigen Gehdéften nord-
Ostlich von der Sandgewand. Der Mafstab fehlt noch, die
Windrose dagegen ist angegeben. Der Zeichnung ist
eine beschreibende Erlduterung angehédngt, die nament-
lich eine Aufzdhlung der 36 Fl6ze von Scholl bis GroB-
krebs aufweist.

Wer sich mit dem Bilde eingehender beschaftigt, wird
finden, dal es ziemlich inhaltreich ist. Die grundrif3liche
Wiedergabe der Floze ist sehr vollstandig. Das Verzeichnis
gibt auch ihre Méchtigkeit und die Verwendungsart der
Kohlen an, wobei zwischen Kohlen zum Kalkbrennen
(FI. 11 Momm Kalck Kool), Schmiedekohle (Schmit Ivool
der Floze 2, 3, 13, 14, 25, 28) zum Kupferschmelzen und
brant (grob, gemeiner, gut) als Hausbrandkohle unter-
schieden wird. In einer kleinen Sondertabelle »Kauff der
Koolen« sind die verschiedenen Handelsorten (brew-
schaer, besetzt, knaben, gerisch) mit den Preisenl
vermerkt.

1vgl. Schtie: »Die gescin'clitliche Entwicklung: des Eschweiler
Kohlberg6<( in der Festschrift des Gymnasiums zu Eschweiler. 1905. S. 95.

Welche unklaren stratigraphischen Anschauungenz Z
der Anfertigung des Bildes, d. h. lange vor Lebzeiten
Abraham Gottlob Werners, des bekannten Be-
grinders der Geognosie, geherrscht haben, erhellt aus
der kleinen Profilskizze und dem begleitenden Text:
»Bericht der Ivoolgdnge. Nach der Tieffe ist zu wilen,
das in medio des Koolbergs zwischen die Scholl, alle
Koolgénge, zu beiden Seiten, je tieffer man in der Erden
kombt, die Koolen sich unten mehr und mehr ein dem
anderen zulehnen, daraus ware vermuhtlich /: wofern
moglich: / das nach vielen kinftigen Jahren, das wasser
so tieff aus der Erden konte gebracht werden, das viel
Koolen in der Tieffe sich zusammen spitzen, und eine
Kool daraus werden soll, wie hierbey verzeichnet zu
sehen ist, und nach den Menschen, die Tiefe der Kool-
gange gantz und gar Verborgen sind, werden solche
Tieften von den Bergknaben eine ewige Tiefte genendi«.

In tektonischer Beziehung sind von besonderm
Interesse die Unterschiede, die zwischen den verschiedenen
Springen gemacht werden:

»ein gewant ist steinhaftig materi von ungleicher
dieckte;

ein kropff ist auch steinhafftig, aber ist Kkirtzer
und schmahler;

ein burll oder Krebs ist faull erdtreich, verbist und ver-
zert die Koll;

ein Pradten ist ein zehe graw Erdtreich und verbist
die Koll;

ein Schmitt ist etwan kleiner, verbist auch die Koll«.

Als Ausrichtungsregel findet sich im Text unter der
Zeichnung angegeben: »die Koller mit Ihrer Arbeit ver-
folgen den geleitstein so lang durch die gewandten nach,
bis sie gitlich wiederum zu ihrem Ivoolgdnge kommen
maogen«.
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Der Bergwerksbetrieb scheint z. Z. der Anfertigung
des Bildes grofitenteils noch Tagebau gewesen zu sein.
Bei zahlreichen Flozen findet sich die Angabe: »Haben
diese Kolen ihren AusfluR in den Sandt genommenc,
was nur so zu deuten sein wird, dafl sie unter Benutzung
des mit der Sandgewand verbundenen Geldndeabsturzes
entwdssert wurden. Finf Fl6ze haben durch den »Hunds-
pitz« ihren AusfluB, jenen durch die Sandgewand in den
Kohlberg fuhrenden Hohlweg, der auch Hundtsgracht
genannt ward und friiher einmal, nach der Kohlbergs-
ordnungl des Herzogs Wilhelm vom Jahre 1571, den
einzigen erlaubten Kohlenabfuhrweg bildete.  Weiter
oberhalb nach SW zu ist in der Nahe der Muldenwendung
des Flozes GrolRkohl noch die »Kyrshaums Seiffe« als
AbfluBgraben verzeichnet. Als einzigen Stollen finden
wir »die alte Sart Aedt oder Stollen, so bauféllig worden
ist¢, dagegen vermifit man die in vielen alten Schrift-
stiicken, z. B. in der Jahresrechnung?2 tGber' den Esch-
weiler Kohlberg vom Jahre 1660 erwahnte »Knupper
adit«, wie auch den gegen 1700 in Angriff genommenen
Omerbachstollen.

Stellenweise ist man schon zum Tiefbau Ubergegangen.
Am Ichenberg findet sich ein Schacht aufgetragen. Die
»alte Pomp am Ichenberg treckt das Waler mit 2 gesetz
18 Klafftern tiefl und trogen sich dadurch grose Kaoll
und Klein Koéll«, d. h. zwei der liegendsten FlI6ze auf den
sog. AuBenwerken. Nach Koch3ist dieses Pumpwerk
schon 1580 gebaut worden, wéhrend die Nachrichten
Uber Wasserrdder nach Schue bis 1571 zurlckreichen.

Neben dieser »alten pomp« begegnen wir noch der
»newen pomp, flr die zwei Schéachte im Liegenden von
FI6z Padtkohl in der Ndhe der »Pompengewand«, eben-
falls auf dem Muldennordfligel abgeteuft worden sind.
Von dieser »newen pomp« wird in den Erlduterungen
gesagt, dal} sie »das Wasser aus der Tieffte 13 Klaffter
treckte« und dadurch »19 Kéllen, von Stencker bis im
Stock selbiger Zeit ihr Gedecktes haben und dardurch
kénnen gedroegt werden«. Das muf} im 17. Jahrhundert
gewesen sein, denn 1713 wurde bereits ein neues »Ver-
tiefungskunstwerk« errichtet4d. Die zum Betriebe beider
Pumpen erforderlichen Wasserkrafte wurden von der
Inde durch »fluBgraben« abgeleitet.

Die Zeichnung und die ihr zugrunde liegende Ver-
messung kénnen auf Genauigkeit keinen Anspruch erheben;
das ergibt sich schon aus den erlduternden Worten:
»Ist zu wilen, das im Anfang aller Koolen, negst Esch-
weiler, nemblich in der Mitten der Scholl erst in, und so
vort nach den Suydwesten hinauf alle Koolgénge bif} im
Munsterbusch auf dem umbkeer des groRen Krebs mit
der Rutte maR ungefehr abgeméaRen, haben sich in der
lange befunden 700 Rutten, und vom Hundt-endt selbiger
grolRer Krebs an, zwerch Uber bis an das ander Endt des
grofRen Krebs im Ichenberg nach der breite — 528 Rutten,
darum gewinnen vorbem. Koolgénge nach lhrer breite
und lange diese gestalt wie in gegenwértigem Abril3 zu
ersehen. Allein, das sich die Koolgdnge um der durch-

S éAfthgedruckt als Beilage des erwdhnten Aufsatzes von Schui,
. 107 ff.

2 Befindet sich im Kgl. Staatsarchiv in Disseldorf.

3 Koch:»Geschichte der Stadt Eschweiler«. IV7 Teil. 1885. S. 79Amn.

4 Die »newe Pomp« dirfte identisch mit der »grofRen Pomp« oder
»Herrnpomp« sein, die nach Koch (a. a. O. S. 87) um 1632/33 angelegt
worden sein soll.
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streichender gewandten, Kropf oder Pradten willen in
Ihrem \ erfolg nit allerdings verbleiben, sondern etwas
beyseite hinaus Werffen«.

Die Zeichnung beruht also lediglich auf Langenver-
messung, von Winkelmessung ist noch nicht die Rede.
Wie ungenau sie ist, ergibt sich ohne weiteres aus einem
Vergleich mit einer Zeichnung aus der neuern Zeit, z. B.
der Aachener Fldzkarte von 1900. Die Mulde ist im Grund-
ri nicht genau symmetrisch wie auf der alten Karte,
denn der Sudfliigel fallt steiler ein als der Nordflugel.
Muldenbreite und Muldenldnge verhalten sich auch
nicht wie 528: 700 oder etwa 20 : 28, sondern tatsachlich
ungeféhr wie 20 : 50.

Zeichnung und Erkladrung stammen offenbar nicht
von derselben Hand. Erstere mit der zugehorigen
Beschriftung ist gezeichnet, die darunter stehende
Erklarung dagegen mit lateinischen Buchstaben ge-
schrieben. Da die Erklarung an die aus zwei Stiicken
bestehende Zeichnung angeklebt ist — ob von Anfang
an, ist kaum festzustellen —, so kénnte man uberhaupt
zweifelhaft sein, ob Erklarung und Zeichnung unbedingt
zusammengehoren. Diese Bedenken werden aber hinféllig,
wenn man beachtet, dal das Papier aller drei Teile
keine Unterschiede aufweist, und dal} die Hand, von der
die Erklarung stammt, offenbar auch das Flézverzeichnis
an der Sandgewand sowie einige topographische Einzel-
heiten um Eschweiler herum handskizzenartig nachge-
tragen hat. Auch die verschiedene Orthographie weist auf
zwei Verfertiger hin, was am deutlichsten aus »Koppfer
moel« an der Muldenwendung von Fl6z Gilcher und
»Klpper Mihl« in der N&he der Klause hervorgeht.
Einige Einzelheiten sind auch wohl noch spéater von
Stimperhand hinzugefigt worden, vor allem der
Kohlenkarren auf der alten »Sart Aedt«.

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen lassen sich
SchluR¥folgerungen auf das Alter des Grubenbildes ziehen.
Im besondern ergibt sich aus der Angabe der beiden
Kupfermihlen, dal der Rif dem 17. Jahrhundert an-
gehoren dirfte, denn die planméRige Ansiedlung der
Aachener Kupfermeister in der Stolberger Gegend hat
erst von 1598 ab stattgefundenl Am genauesten laRt
sich aber die Entstehungzeit des Bildes auf folgende
Weise eingrenzen. In der »dicken Gewand« findet sich die
Bemerkung verzeichnet: »1656 stehet der Stock hiring,
die m. E. so zu verstehen ist, dal die Strecke im Floz
Stock, dem hangendsten von den Padtkohlschéchten aus,
mit dem Gedeckten (Stollen, im Gegensatz zum offnen
Graben) erreichten Floze die dicke Gewand ange-
fahren hat. Das Anfahren einer Stérung mag damals
bei dem langsam sich entwickelnden Betriebe ein Er-
eignis gewesen sein, und man mdchte aus der zeitlichen
Festlegung dieser Tatsache schlieBen, da 1656 Uberhaupt
das Anfertigungsjahr der Zeichnung gewesen ist.. Jeden-
falls kann sje nicht friher entstanden sein. Anderseits
ergibt sich aus der Uberschrift der Erklarung: »Abri3
Unseren des Durchlauchtigen Hochgebohrnen Firsten
und Herrn Herzogen zu Gilich, Cleve und Berg Kool-
bergs zu Eschweiler«2, dall die Anfertigung vor 1666,

r VBl Peltzer: »Die Geschichte der Messineindustrie«. 1909. S. 151
2 Politisch Gehorte der Eschweiler Kohlberg zum Herzogtum Jilich
da» 1423 an Berg und 1511 mit Berg an Cleve kam. 1609 starb auch

die Clevische Linie aus.



1324 Glickauf Nr. 35 u. 36

d. h. vor dem endgiiltigen Regierungsantritt der Pfalz-
Neuburger erfolgt ist. Die Entstehung des Bildes wiirde
also in die Zeit von 1656 bis 1666 zu verlegen und damit
ziemlich scharf begrenzt sein.

Man konnte einwenden, der Verfertiger hatte in der
Uberschrift seinen Landesfiirsten auch als »Pfalzgrafen
bei Rhein« bezeichnen missen, denn tatsdchlich hatten
die Pfalz-Neuburger schon seit 1614 vom Herzogtum
Julich Besitz ergriffen. Allein die Berechtigung der Pfalz-
Neuburger hierzu ist doch erst 1666 endgultig anerkannt
worden. Da also bis 1666 genau genommen im Herzogtum
Julich noch ein Interregnum bestand, so handelte der
Zeichner wohl richtig, wenn er den Regalherrn nur als
Herzog von Jiilich, Cleve und Berg bezeichnete. Ebenso
sind in den Jahresrechnungen Uber den Eschweiler Kohl-
berg, z. B. in den Jahren 1660 bis 1665, alle ndhern An-
gaben Uber den Landesherrn vermieden, wéhrend dieser
in der Rechnung 1665/66, nachdem also die Erbberechti-
gung der Pfalz-Neuburger entschieden war, mit allen
seinen Namen, Titeln und Wirden genannt wird.

Das Bild wird somit im Anfang der zweiten Hélfte
des 17. Jahrhunderts, wahrscheinlich im Jahre 1656 ent-
standen sein. Die alte Sitte, Grundrisse mit perspek-
tivischen Ansichten der Geb&ude auf der Tagesober-
flache zu verzieren, der man auch hier gefolgt ist, sowie
die Tatsache, daB die Herstellung verjingter Gruben-
bilder erst im 17. Jahrhundert in allgemeinen Gebrauch
kam1, stehen mit dieser Annahme durchaus in Einklang.
Auch die Sprache der Karte spricht fir das 17. Jahr-
hundert als Entstehungzeit.

Da immer von Kohlgdngen die Rede ist, und da
ferner die Begriffe der »ewigen Teufe« und der »Schaarung
der Lagerstatten« auftreten, so ersieht man ferner, dal
der RiB aus einer Zeit stammen muB, in der die Verhalt-
nisse des Flozbergbaues noch im Dunkeln lagen und
man bei seiner Beurteilung noch ganz in den vom
Erzgangbergbau her bekannten Erscheinungen befangen
war. Als mdéglich wird man es immerhin hinstellen
dirfen, daB die herzogliche Verwaltung aus einem Erz-
revier eine mit dem Vermessen und Zeichnen vertraute
Personlichkeit behufs Aufnahme des Eschweiler Kohl-
bergs hat kommen lassen. Sollte das der Fall sein, so
wird man in erster Linie an den sdchsischen Erzbergbau?2
zu denken haben, der ja in der Technik damals weit voran
war. Fir diese Vermutung sprechen wiederum Aus-
driicke und Worte wie »Abrif«, »Grindt«, »Bericht« und
»in den platten Grund gerisset«, denen man m. W. vor
allem in den séchsischen Bergordnungen bzw. Bergschrift-
stucken begegnet. Das sind aber, wie gesagt, nur Ver-
mutungen, irgendeine Aktennotiz, aus der man auf den
Verfertiger schlieBen kodnnte, habe ich bis jetzt nicht
gefunden.

Die Griinde, welche die herzogliche Verwaltung ver-
anlaBt haben mdgen, schon fruhzeitig einen AbriR des
Eschweiler Kohlbergs von sachverstdndiger Hand an-

lvgl. Schmidt, Entwicklung der Markscheidekunst; Jahrbuch
fir dos Berg- und Huttenwesen im Konigreich Sachsen, 1889, S. 12.

*Fir den sachsischen Erzbergbau wurde die Verfertigung richtiger

Abrisse schon 1667 behordlicherseits angeordnet (vgl. Schmidt,
R 0. O. S. 13).

fertigen zu lassen, sind naheliegend genug. Der Herzog
bezog als Regalherr aus dem Kohlberg bedeutende Ein-
nahmen, und die Aufsicht tGber den zersplitterten Klein-
betrieb auf dem Kohlberg wurde durch ein Gbersichtliches
Grubenbild erheblich erleichtert. Ein solches war aber
damals auch schon nétig, um die Grundlage fir einen
geordneten Betrieb, im besondern fur einen zweckméaRigen
Pumpenbetrieb zu gewinnen. Es ist ndmlich zu beachten,
dal nach Verhieb der (ber der Talsohle anstehenden
Kohlen ein Fortbetrieb nur moglich war, wenn die Wasser
unter Benutzung der Wasserkraft der Inde nach einem
einheitlichen Plane gehoben wurden. Fir die Ausfiihrung
eines derartigen Planes kam aber nur die herzogliche Ver-
waltung selbst in Frage, die Kohler (Eigenldhner) waren
dazu nicht imstande. So ist denn die Hauptwasserhaltung
von Anfang an herrschaftlich gewesen, woran die Namen
Herrenpumpe und Herrenwehr noch bis in die neueste
Zeit erinnernl. Zur Bestreitung der hoéhern Ausgaben
wurde von den Kdhlern von 1713 ab eine erhdhte Abgabe,
das sog. Verhohungsgeld, erhoben.

Auf die Vollstédndigkeit der Flozfolge im Grundri und
in der Zahlentafel wurde schon hingewiesen. Es fehlen
nur das hangendste FlI6z Furth, die liegendsten Fléze
Traufe und Wilhelmine sowie einige Zwischenfltze.
Stadler, geschworener Schichtmeister und Feldmesser,
hat 1791 eine neue Aufnahme gemacht. Sein »figurativer
Plan Uber denen Eschweiler, Herrschaft Weisweiler
und Corneli Minster Kohlbanken«2 z&hlt an Stelle der
36 Kohlgange des alten Abrisses 44 Floze auf. Stadlers
Tabelle ist schlieBlich von v. Dechen auf 46 Floze
erganzt worden3

Wohl zweifellos ist der vorliegende Abril} des Esch-
weiler Kohlbergs das &lteste Grubenbild nicht nur des
Jndereviers, sondern des Aachener Steinkohlenbergbaues
Uberhaupt. Der é&lteste RiR des Wurmreviers stammt
nach Wagner erst aus dem Jahre 1737. Es ist der
»orthographische Abri des Teuten Kohlwerks« wvon
Couven, im Original in der RiBsammlung des Kgl. Ober-
bergamtes zu Bonn sowie im Stadtischen Suermondt-
Museum zu Aachen. Vielleicht gibt aber das vorstehend
behandelte Bild Uberhaupt eine der &ltesten den Stein-
kohlenbergbau betreffenden Zeichnungen wieder.
Denn ob viele Risse aus dem Gebiete des Steinkohlen-
bergbaues noch perspektivische Darstellungen der Tages-
gebaude aufzuweisen haben, erscheint mir vorderhand
fraglich. |

Moge diese Besprechung dazu anregen, auch in dndern
Steinkohlenrevieren nachzuforschen und damit ein fur
die Geschichte des Steinkohlenbergbaues und der Mark-
scheidekunst gleich wertvolles Material ans Licht zu
ziehen.

*Die letzten Rechte des Staates an dieser Wasserhaltung sind
erst 1852 geloscht worden.

2 Das Original ist im Besitze des Eschweiler Bergwerksvereins.
Eine Abbildung findet sich in der Monographie des Verfassers: Der
Eschweiler Bergwerksverein und seine Vorgeschichte 1784—1910. Verlag
von Knapp in Halle.

3v. Dechen: »Die nutzbaren Mineralien im Deutschen Reiche«.
1873. S. 2K6 ff. Neue Bearbeitung von Bruhns 1906, S. 127 ff., abgedruckt
auch in der Beschreibung des Bergreviers Diren 1902, S. 62 ff.
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Die neue Erzaufbereitungsanlage der Grube Diepenlinchen bei Stolberg.
Von Bergassessor Cabolet, Essen.
Hierzu Tafel 13

Die im Besitze der »Aktiengesellschaft fir Bergbau,
Blei- und Zinkfabrikation zu Stolberg und in Westfalen«
befindliche, etwa 4 km 6stlich von der Stadt Stolberg bei
Aachen gelegene Grube Diepenlinchen baut auf einer
Reihe in nordsiidlicher Richtung streichender, sich teil-
weise zu machtigen Stockwerken verbreiternder Génge,
welche die Fortsetzung der die Eschweiler Kohlen-
mulde durchsetzenden Querverwerfungen nach Siden
hin bilden und sich innerhalb der Schichten des Kohlen-
kalkes durch ihre edle Erzfiihrung auszeichnen.

Der Hauptabbau der Grube bewegt sich z Z in
der priméren Erzzone in einer Teufe zwischen 250 und
325 m. Das Haufwerk fuhrt an Erzen in der Haupt-
sache Zinkblende und Bleiglanz sowie untergeordnet
Schwefelkies, wéhrend als Gangart Kalkspat und als

Nebengestein
Kalkstein  und
vereinzelt auch
Schiefer auftre-
ten. Der Gehalt
des Haufwerks
an  Zinkblende
betragt etwa 14
und an Blei-
glanz etwa 3%.

Die zuneh-
mende Entwick-
lung ihresunter-
irdischen Betrie-
bes sowie die
Fortschritte in
der Technik des

Aufbereitungs-
wesens und die
dadurch ermdg-
lichte billigere
und ergiebigere Verarbeitung des Haufwerks gaben
der Verwaltung der Grube Veranlassung, eine neue
Aufbereitungsanlage zu errichten, die in der Zeit
vom Marz 1906 bis April 1907 von der Firma Fr.
Groppel, C. Lihrigs Nachfolger, zu Bochum i. W.
fur eine Verarbeitung von 250 t Haufwerk in lOstlindiger
Arbeitzeit erbaut ist und somit augenblicklich zu den
bedeutendsten Erzaufbereitungen Deutschlands zahit.

Die neue Aufbereitungsanstalt liegt in einer Ent-
fernung von etwa 380 m von dem jetzigen Hauptforder-
schacht und ist mit diesem durch eine Bleichertsche
Drahtseilbahn verbunden. MaRgebend fiir diese ent-
fernte Lage der Aufbereitung waren neben der Unsicher-
heit des Baugrundes in ndchster Ndahe des jetzigen
Hauptférderschachtes die mit Ricksicht auf die unter-
irdischen Betriebsverhéltnisse geplante Niederbringung
eines Zentralforderschachtes dicht neben der neuen
Aufbereitung sowie die Madoglichkeit eines bequemen
Haldensturzes an einem Bergabhange unmittelbar neben
der neuen Aufbereitung (s. Abb. 1). Ein Teil der

Abb. 1 Gesamtansicht der Anlage.

frihem Aufbereitungsanlage neben dem jetzigen Haupt-
forderschacht steht noch heute in Betrieb und dient zur
Nachwésche alter Haldenberge.

Durch eingehende Probeverwaschungen ist man bei
der Neuanlage bemiiht gewesen, die einzelnen Auf-
bereitungsapparate sowie die gesamte Aufbereitungs-
weise nach Mdglichkeit den besondern Eigentimlich-
keiten des zu verarbeitenden Haufwerks anzupassen
und durch eine sorgféltige Trennung und gesonderte
Verarbeitung der sich ergebenden Zwischenprodukte
auf dem kirzesten Wege eine mdglichst vollstandige
Gewinnung hochprozentig angereicherter Erze aus dem
Haufwerk zu erreichen.

Diesem Ziele entsprechend und unter Beriick-
sichtigung besonderer Winsche der Grubenverwaltung
ist . der Aufbe-
reitungsprozell
nach folgenden
Hauptgesichts-
punkten durch-
gefuhrt worden.

Die Verarbei-
tung des Roh-
haufwerkes ist
fur die Vor- und
Setzwdsche  in
zwei gleichartige
Systeme mit
einer Mindestlei-
stung von je
125 t in IOstin-
diger Arbeitzeit
getrennt. Die
armen und rei-
chen Zwischen-
produkte der
Setzmaschinen der beiden- Systeme vereinigen sich
und werden, getrennt von der Verarbeitung des Gruben-
kleins, in besondern Abteilungen fiir arme und reiche
Zwischenprodukte weiterverarbeitet.

Die Verarbeitung der Schlammtriibe erfolgt ebenfalls
in zwei Hauptsystemen, u. zw. vereinigen sich die
Schldamme aus den Abteilungen fur die reichen und die
armen Zwischenprodukte mit der Schlammtribe je
eines der beiden Grubenkleinsysteme. Von einer ge-
trennten Weiterverarbeitung der Tribe aus den Ab-
teilungen fir die reichen und die armen Zwischenprodukte
ist abgesehen worden, weil die Mengen der in diesen
Abteilungen fallenden Schl&mme zu gering waren, um
kostspielige weitere Unterabteilungen zu rechtfertigen.

Von dem Grundsatz ausgehend, dafl das Erz soweit
wie moglich auf dem kirzesten Wege in groben Stiicken
gewonnen und nicht unnétig zerkleinert werden soll,
haben die Handscheidung, die Klaubearbeit sowie die
Zerkleinerung des durchwachsenen Gutes eine moglichst
eingehende Beriicksichtigung gefunden. Da das Roherz
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im allgemeinen sich entweder durch eine schalenférmige
Absonderung oder durch eine deutliche Parallelstruktur
auszeichnet und daher weniger eine dichte, innige Ver-
wachsung verschiedenartiger Erzteilchen aufweist, so
ist bei der Auswahl der Zerkleinerungsapparate von der
Verwendung der sonst flir die Feinzerkleinerung gebrauch-
lichen Apparate ganz abgesehen worden. Die Auf-
schliefung des durch den Steinbrecher vorzerkleinerten
Gutes erfolgt vielmehr lediglich durch Walzwerke, u. zw.
in drei Stufen durch Grob-, Mittel- und Feinwalzwerke.
Fir die erste Zerkleinerung ist die mittlere GroRe der
durchwachsenen Kdrner zum Mal3stabe genommen worden,
und erst nach erfolgter Trennung des Walzgutes in Rein-
produkte, durchwachsene Korner und Berge wird die
erheblich verminderte Menge des durchwachsenen Gutes
der weitern Zerkleinerung und Trennung unterworfen.

Fir eine mdglichst zweckmaRige Klassierung, die
*Wahl einer dementsprechenden Siebskala und die Auf-
stellung der fur die einzelnen KorngréRen erforderlichen
Anzahl von Setzmaschinen waren die Ergebnisse der
ProbeVerwaschungen bestimmend.  Bei diesen Ver-
suchen ergab sich z. B., dall das Grubenklein von der
Lautertrommel bereits bei einem Korn unter 25 mm
reine auf Setzmaschinen zu gewinnende Blei- und Zink-
erze enthielt, wéhrend beim Walzgute eine Gewinnung
von Reinprodukten erst bei einer KorngroBe unter
16 mm moglich war. Da sich ferner bei diesen Versuchen
herausstellte, daR die Zwischenprodukte der Setz-
maschinen unter 9 mm reichliche Mengen reiner Erz-
kdrner enthielten, die durch direktes Nachsetzen
gewonnen werden kodnnen, so werden sowohl die reichen
als auch die armen Zwischenprodukte der Setzmaschinen
einer unmittelbaren Nachwésche unterzogen.

Bei dem sonst meist Ublichen Verfahren, die Setz-
zwischenprodukte ohne vorhergehendes nochmaliges
Nachsetzen zu zerkleinern und dann erst zu waschen,
werden die namentlich bei erheblichen Durchsatzmengen
der Setzmaschinen unvermeidlich mit in die Zwischen-
produkte hineingeratenden reinen Erzkdrner, die sonst
noch durch Nachwaschen direkt gewonnen werden
kénnen, zerkleinert und gehen teilweise in den Schlamm
Uber, wie dies vornehmlich in hohem Mafe bei blei-
haltigem Haufwerk zutrifft. =~ Werden anderseits die
Setzzwischenprodukte ohne vorhergehende Zerkleinerung
einem nochmaligen Nachsetzen unterworfen, so wird
erfahrungsgemal ein nicht unwesentlicher Teil der Erze
in dieser Nachwasche als fertiges, hoch angereichertes
Produkt gewonnen.

Ein nicht zu unterschétzender Vorteil dieses Systems,
»zuerst nachsetzen und dann zerkleinern«, liegt weiter-
hin in dem Umstande, dal die Bergeabgange hierbei
viel reiner gehalten und daher die Waschverluste mdég-
lichst verringert werden kénnen. Da auf Grube Diepen-
linchen auch die armen Zwischenprodukte direkt nach-
gesetzt werden, so kdnnen in den Setzabteilungen fir
die armen Produkte erheblich mehr Berge zu den armen
Produkten abgezogen werden, die alsdann in der direkten
Nachwdasche abgestofen werden. Wenn dagegen die
Setzzwischenprodukte erst zerkleinert und dann ge-
waschen werden, so mul} das Abziehen der Berge zu den
armen Zwischenprodukten sehr vorsichtig erfolgen, da
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man sonst infolge der Zerkleinerung Gefahr lauft, zuviel
unnoétigen Schlamm auf die Sandsetzmaschinen und in
die Schlammwasche zu bekommen. Die Hauptvorteile
dieses Verbundarbeitens der Setzmaschinen lassen sich
somit dahin zusammenfassen, dal man eine grofere
Anreicherung der Zwischenprodukte und eine bedeutend
groRRere Produktion als auf gleich viel getrennt arbeitenden
Setzmaschinen erzielt und weiterhin eine Entlastung
der Schlammwaésche und eine erhebliche Verminderung
der Metallverluste bewirkt.

Die Nachsetzmaschinen sind auf Grube Diepenlinchen
ein Stockwerk tiefer aufgestellt als die Setzmaschinen
der beiden Grubenkleinsysteme und des Systems der
reichen und armen Zwischenprodukte. Die Zwischen-
produkte von den obern Setzmaschinen koénnen daher
Unmittelbar den Nachsetzmaschinen zuflieBen. Um bei
dieser Anordnung den Betrieb moglichst ubersichtlich
zu gestalten und die Aufsicht zu erleichtern, sind die
untern Setzmaschinen an den Fenstern der Giebel-
wénde aufgestellt; auch ist die darlber befindliche
Buhne so weit fortgelassen worden, dall von der obern
Buhne der Setzmaschinen die Arbeit der untern Nach-
setzmaschinen bequem U(berwacht werden kann.

Bei der Wahl der Apparate fir die Schlammauf-
bereitung hat man der Natur der aufgegebenen Triibe
nach Mdglichkeit dadurch Rechnung getragen, daB3 fiir
die Verarbeitung der réschern Schlamme Schittelherde,
fur die Verarbeitung der feinem Schldmme Planstof3-
herde und flr die Verarbeitung der feinsten Schl&mme
Doppelrundherde zur Verwendung gelangt sind. Die Herde
arbeiten mit Ausnahme der Schiittelherde in Verbund
und sind in zwei Stockwerken derartig Ubereinander
angeordnet, dall die auf den obern Herden gewonnenen
armen und reichen Zwischenprodukte getrennt und
unmittelbar zu Spitzkdsten die unterhalb der obern
Herde aufgestellt sind, geleitet und dort verdichtet
werden. Der Austrag der Verdichtungspitzkésten
gelangt ohne Zwischenhebungsapparate unmittelbar auf
die in der tiefem Etage angeordneten Herde und wird
auf diesen weiter verarbeitet. Die reichen Zwischen-
produkte der untern Herde werden schlieflich auf
besondern Repetierherden verwaschen.

Entsprechend dieser Weitgehenden Unterteilung und
der gesonderten Verarbeitung des Grubenkleins, des
Walzgutes sowie der armen und reichen Zwischen-
produkte waren bei dem ununterbrochenen Betriebe der
Anlage in jeder Unterabteilung besondere Apparate
sowohl fir die Separation, die Klassifikation als auch
die Zerkleinerung erforderlich.

Im Interesse einer moglichst einheitlichen und tber-
sichtlichen Gestaltung des Betriebes sind die zu je einer
Abteilung gehdrigen Walzwerke, Trommeln, Setz-
maschinen, Herde usw. gruppenweise zusammengestellt,
wobei die einzelnen Apparate unter sich der bequemem
Zuganglichkeit bei ihrer Wartung oder notwendig
werdender Reparaturen wegen durch breite, gerdumige
Durchgénge voneinander getrennt sind (s. Abb. 2 und
Tafel 13).

Zwecks Gewinnung des fiir einen ununterbrochenen Be-
trieb der Anlage erforderlichen Hohenunterschiedes ist das
Aufbereitungsgebaude als Etagenbau ausgefiihrt worden.
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Die Aufbereitungsapparate sind in zwei miteinander
in Verbindung stehenden Gebduden untergebracht, von
denen das Hauptgeb&ude auf 5 Gibereinander an geordneten
Buhnen die Zerkleinerungsanlage und die Setzwdsche
und das einstockige Nebengebdude die Herdwdésche
enthalt.

Die Umfassungsmauern der Gebdude sind aus Ziegel-
mauerwerk mit gelber Klinkerverblendung der Gesimse,
Fenster, Tur6ffnungen und Bodgen hergestellt.  Die
Innenwénde sind aus Eisenfachwerk, die FulRbéden aus
Zementbeton gefertigt.
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Die Zerkleinerungsapparate sind auf besondem, von
dem Hauptgebdude unabhdngigen Betonklétzen fun-
damentiert, sodal die Maschinen die einzelnen Stockwerke
nicht belasten und ihre Erschiitterungen und StoRe nicht
auf das Gebdude Ubertragen werden konnen.

Die Verwendung von Becherwerken zum Heben der
Zwischenprodukte ist auf Wunsch der Grubenverwaltung
grundsatzlich vermieden worden. Die Setzmaschinen-
zwischenprodukte werden daher in unterhalb der Setz-
maschinen angeordnete Vorrattaschen gesammelt, aus
diesen mittels Férderwagen abgezogen und durch zweck-

Abb. 2. Setzmaschinenbiihne.

méfgfg angeordnete Aufziige auf die entsprechenden
Buhnen gehoben, wo sie in die oberhalb der Walzwerke
bzw. Trommeln befindlichen Vorrattaschen gesturzt
werden. Durch die Verwendung von Aufziigen an Stelle
von Becherwerken wird zwar einerseits eine groRere
Anzahl von Bedienungsmannschaften erforderlich, doch
bieten anderseits die Aufziige den Vorteil, dalR sie nicht
in den kontinuierlichen Betrieb eingeschaltet sind und
bei ihnen die durch den groBen Verschlei? und die
Reparaturbedirftigkeit der Becherwerke bedingten
haufigen Betriebstérungen in Wegfall kommen.

Sémtliche Apparate sind den heutigen Unfallver-
hitungsvorschriften  entsprechend mit  Schutzvor-

richtungen umgeben und die Motoren in besondem,
geschlossenen Raumen untergebracht.

Fir eine zweckméRige Beleuchtung samtlicher Raume
ist durch zahlreiche Seitenfenster und Oberlichter Sorge
getragen; bei Dunkelheit wird die Anlage durch Gliih-
und Bogenlampen elektrisch beleuchtet. AuBerdem ist
fur die gesamte Aufbereitungsanlage Dampfheizung in
Form von Rippenheizrohren und Rippenheizkdrpem
vorhanden.

In der Mittelhdhe des Hauptgebdudes ist ferner auf
der Hauptsetzetage an den Giebelwénden je ein Aufent-
haltsraum fur die erwachsenen und jugendlichen Arbeiter
sowie ein Raum) fir die Waschmeister eingerichtet.
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Der nachstehenden Beschreibung und der die Auf-
bereitung im Grundrif und Ld&ngsschnitt darstellenden
Tafel 13 liegt das urspriingliche Projekt zugrunde; infolge-
dessen haben geringfiigige Anderungen bzw. Erweiterungen
der Schlammwische, die spéterhin infolge Anderung in der

Abb. 3. Umkehr- und Entladestation der Seilbahn.

Zusammensetzung des Haufwerks und einer damit zu-
sammenhadngenden vermehrten Schlammproduktion ge-
troffen worden sind, keine Beriicksichtigung gefunden.

Die groben Wande des Haufwerks werden bereits in
der Grube an ihrem Gewinnungsorte bis auf eine GroRe
von etwa 200 mm zerkleinert. Die Berge werden nach
Madglichkeit an Ort und Stelle ausgehalten und versetzt,
und das Haufwerk wird an den Rollschéchten Gber'einen
Rost von etwa 200 mm Spaltweite gestlrzt.

Diese weitgehende Zerkleinerung und Scheidung des
gewonnenen Gutes unter. Tage bietet den Vorteil, daf
altere Arbeiter in der Grube zu diesen leichten Verrich-
tungen verwandt werden konnen, dall bereits am
Gewinnungsorte hinreichende Versatzmengen fallen,
daher ein teurer Ricktransport von Versatzmaterial in
die Grube in Wegfall kommt und dall weiterhin der
Forderung und Verarbeitung Uber Tage kein wertloses
Material tbergeben zu werden braucht.

Das aus der Grube geforderte Haufwerk wird von der
Schachthéngebank aus Uber eine kurze Zufuhrbiihne zu
je zwei Verladetrichtern mit einer Fassung von insgesamt
75t geschleppt. Aus diesen wird es dann durch Schieber
in etwa 0,5 t fassende muldenférmige Wagen entleert und
mittels Bleichertscher Drahtseilhdngebahn zur obersten
Etage der Aufbereitung gebracht, wo die Seilbahnwagen
sich selbsttétig in den etwa 110 t fassenden Doppelroherz-
tricliter a n{ entleeren (s. Tafel 13 u. Abb. 3). Aus dem
Roherztrichter wird das Haufwerk mit Hilfe der mecha-
nischen Aufgabevorrichtungen bbx den Lauteiixommeln
c ¢, zugefiihrt. Die Aufgabevorrichtung besteht aus einer
auf 2 Paar Rollen gelagerten eisernen Schieberinne, die
bei einer Neigung von etwa 10° gegen die Horizontale
die untere Offnung des Fiilltrichters verschlieBt und

Gliackaui
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mittels Pleuelstange und Kurbelscheibe vor- und zurtick-
bewegt wird (s. Abb. 4).

Die Wirkung der Aufgabevorrichtung ist derart, dal
beim Vorwartsgange der Schieberinne eine bestimmte
Menge Haufwerk aus dem Bereich des Trichters gelangt,
wéhrend die gleiche Menge in den
hintern  Teil der Rinne nach-
rutscht. Beim Ruickgénge der
Schieberinne wird die ausgetragene
Plaufwerkmenge durch den Wider-
stand, den sie an der Hauf-
werkmasse im Filltrichter findet,
abgestreift und der davor liegen-
den L&autertrommel zugefuhrt.
Die Vorrichtung sichert daher
eine kontinuierliche, voéllig gleich-
méalige Beschickung der Anlage.

Die Lautertrommeln ¢ d
(s. Tafel 13) haben 65 und 25 mm
Lochung, sind, damit die Ab-
spilung  von innen und aulen
wirksam erfolgen kann, ohne
Wellen ausgefiihrt und auf Rollen
gelagert.

Das Gut Uber 65 mm fallt
aus den Ldutertrommeln auf die
rotierenden  Groblesetische d dv
auf denen reine Erze, Berge
und scheidbares Material ausgehalten werden. Das
verwachsene Gut bleibt auf den Rundlesetischen
liegen und wird durch einen Abstreicher zu den Stein-
brechern cr, geflihrt, die es bis auf 65 mm zerkleinern.

Das Gut von 65 bis 25 mm aus den L&utertrommeln
fallt auf die Feinlesetische f fv Diese sind auf Rollen ge-
lagert und so grofR gewéhlt, dal die Klauber auch am

Abb. 4. Vorrattrichter mit Aufgabevorrichtung und
L&utertrommel.

innern Umfang aufgestellt werden konnen.  Auf der
aulern Seite der Klaubeflache wird das Gut von 65 bis
25 mm aus den Lautertrommeln, auf der innern Halfte
das von den Steinbrechern vorzerkleinerte Gut auf-
gegeben. Diese Anordnung bietet den Vorteil, dal das
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Klaubegut auf eine doppelt so breite Flache verteilt und
vor allem das von den Steinbrechern zerkleinerte Gut
nicht mit dem Gut aus den L&utertrommeln zusammen-
gebracht bzw. nicht wieder gemischt wird. Das Gut von
den Steinbrechern ist bereits auf

den  Groblesetischen  vorgeklaubt

und enthalt dementsprechend mehr

verwachsenes Gut, aus dem nur

Erz, dagegen keine Berge aus-

gehalten werden, da die Gefahr nahe

hegt, verwachsene Stlicke als Berge

anzusehen. Das Gut von 65 bis

2 mm aus den Lé&utertrommeln

hingegen enthélt erheblich mehr

Berge, die umso leichter ausge-

halten werden konnen, je dunner

die Schicht des Klaubegutes ist und

je weniger die Gefahr vorliegt, dal3

verwachsene Stiicke mit in die Berge

geworfen werden. Fir die innere

Peripherie eines jeden Feinlesetisches

sind daher auch nur 3, fir die

&ulere dagegen 6 Klauber vor-

handen. Die reinen Berge und Erze

von den Klaubetischen werden in

unterhalb der Klaubetische ange-

ordnete Taschen geworfen, aus denen

sie in Kippwagen abgefahren werden.

Die Lesetischbiihnen, auf denen

gleichzeitig die durchwachsenen Erze

der Scheidearbeit unterliegen, sind

derart eingerichtet, dafl mdglichst

viel freier Raum um die Lesetische herum vorhanden
und die Beleuchtung von allen Seiten mdéglichst ginstig
ist, einerseits, um eine gute Klaube- und Scheidearbeit
2u erreichen, und anderseits, um die Beaufsichtigung
der Arbeiter zu erleichtern (s. Abb. 5).

Abb. 6. Walzgutverteiler, Patent Strassner.

Das verwachsene Gut von den beiden Feinlesetischen
/ 1] wird von dem Grobwalzwerke g g} zerkleinert. Unter
jedem Grobwalzwerk befindet sich ein Schuittelratter
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mit 22 mm Lochung, durch den das Gut unter 22 mm
fallt, wahrend das gréBere Gut den unmittelbar vor
den Grobwalzwerken angeordneten Mittelkornwalzwerken
h hx zugeleitet wird, die es bis zu der erforderlichen Fein-

Abb. 5. Feinlesetisch mit Grobwalzwerk.

heit zerkleinern. Das von den Walzwerken zerkleinerte Gut
fallt in Vorattaschen i, die unter diesen vorgesehen sind.

Zwecks Vermeidung des Riefigwerdens der Walzen-
mantel sind die Walzwerke auf Grube Diepenlinchen
an Stelle der neuerdings vielfach gebréuchlichen automa-
tisch arbeitenden Schmirgelscheibenschleifapparate mit
WalzgutVerteilern, Patent Strassner, ausgestattetl.

Der Walzgutverteiler besteht aus mehreren in dem
Mahlraume vorgesehenen, an die Oberflache der Walzen-
ringe sich anschmiegenden scheibenférmigen Rahmen u,
die auf einer parallel zur Walzenachse liegenden Fiihrung b
vor die zu schitzenden Stellen der Walzenmantel
beliebig eingestellt werden kdnnen (s. Abb. 6). Mit Hilfe
dieser Rahmen wird das Mahlgut auf die nicht von ihnen
uberdeckten Flachen der Walzenringe gefihrt, so dafl3
man durch entsprechendes Einstellen der Rahmen die
Arbeitsflache der Walzen nach Bedarf wechseln und da-
durch eine schédliche Riefenbildung mit ihren nachteiligen
Folgen vermeiden kann.

Die Vorziige der Verteilerapparate bestehen vor allem
in einer vollkommenen Abnutzung des Walzenmantel-
materials durch die Walzarbeit selbst, einer Verlangerung
der Lebensdauer der Walzenringe und den damit verbun-.
denen geringem Unterhaltungskosten, dem Fortfall der
durch das notwendige Ausbauen und Abdrehen der Ringe
entstehenden Arbeiten und Kosten sowie in einem gleich-
méRigen, nicht einseitigen AufschlieBen des Mahlgutes.

»s. Metallurgie 1909, S. 406; Z. f. d. Berg-, Hutten- und Salinen-
wpipn 1910. S. 120.
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Bevor das Gut von den Steinbrechern auf die Klaube-
tische gelangt, wird es durch die Trommeln « «1 mit
16 mm Lochung gefiihrt, damit das feine Material vorher
abgesiebt und in Vorrattaschen gesammelt werden kann.
Das Gut unter 25 mm von den Lautertrommeln c cx geht
in die Trommeln | Ix, die es in KorngréRen von 20 bis 25,
16 bis 20 und 0 bis 16 mm klassieren. Die Korngréfien
von 16 bis 20 und 20 bis 25 mm gelangen auf je eine Grob-
kornsetzmaschine.

Das von den Walzwerken zerkleinerte, in den Vorrat-
taschen i aufgespeicherte Material wird in Kippwagen ab-
gezogen und zu den Aufziigen m gefahren. Diese heben
die Wagen bis auf die Hauptaufgabebiihne, wo die Kipp-
wagen in die Vorrattrichter n nx entleert werden.

Unter den Vorrattrichtern n n1befinden sich besondere
AufgébeVorrichtungen, welche das Gut aus den Trichtern
gleichméaRig den beiden Haupttrommelsystemen ool
zufiihren.  Jedes Trommelsystem besteht aus 5 stufen-
weise hintereinander angeordneten Trommeln mit 16—12
-9, 6%, 4%, 2% und 1 mm Lochung. Jede Trommel
wird fir sich von einer Haupttriebwelle aus mittels Kette
und Kettenrad angetrieben, um nach Madglichkeit die
sonst durch das Langen, Abspringen und Reien der
Riemen hervorgerufenen Betriebstérungen zu vermeiden.

Flr jede der vorgesehenen KorngréRen sind in jedem
System zwei Setzmaschinen vorhanden, u. zw. fir die
Korngréen von 9 bis 1 mm funfsiebige, fiir die Korn-
groBen von 16-9 mm viersiebige. Der Durchfall der
letzten Trommel, das Gut unter 1,5 mm, wird durch zwei-
teilige Stromapparate os ofl gefiihrt, welche die Sande bis
zu 14 mm GroRe je 4 finfsiebigen Sandsetzmaschinen
zufiihren, wahrend die tibergehende Triibe der Schlamm-
wésche zugeleitet wird.

Insgesamt sind in der Aufbereitung 64 Setzmaschinen p
vorhanden, deren Setzkorper aus Pitchpine-Holz her-
gestellt sind. Die Bewegung des Kolbens wird bei den
vierteiligen Grobkornsetzmaschinen mit einem Korn
uber 9 mm durch regulierbaren Kniehebelmechanismus,
bei allen &ndern Setzmaschinen durch verstellbaren
Exzenter bewirkt. Die Grobkornsetzmaschinen fur die
KorngroBen bis herunter zu 6% mm sind mit kon-
tinuierlich arbeitenden Austragvorrichtungen in Gestalt
regulierbarer Schieber und vorgeschalteter kleiner Ent-
wasserungsiebe versehen. Bei den KorngréBRen unter
6y2 mm wird durch ein Graupenbett gesetzt und mit
Hilfe eines Schwanenhalsrohres ausgetragen.

Samtliche Setzmaschinen liefern reine Erze sowie
reiche und arme Zwischenprodukte. Die reinen Erze und
die grébern verwachsenen Zwischenprodukte bis zu 9 mm,
aus denen ohne vorherige Zerkleinerung reine Erze nicht
gewonnen werden konnen, fallen in unterhalb der Setz-
maschinen vorgesehene Vorrattaschen g wahrend die
Zwischenprodukte der feinem KorngroRen unmittelbar
auf die tiefer stehenden Nachsetzmaschinen pn flieen,
die eine weitere Trennung bewirken. Die Zwischen-
produkte der tiefer stehenden Nachsetzmaschinen ge-
langen durch Rinnen in Entwésserungstrommeln r, u. zw.
von jedem System die armen und reichen Zwischen-
produkte getrennt. Die Entwé&sserungsapparate werfen
die Zwischenprodukte in besondere Vorrattaschen, aus
denen die Zwischenprodukte in Kippwagen abgezogen,
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zu dem Aufzuge m gefahren und von diesem auf die Auf-
gabebuhne fir die Zwischenproduktensysteme gehoben
werden.

Die reichen Zwischenprodukte der untern Nachsetz-
maschinen sowie der obem Setzmaschinen mit einer Korn-
groRe von uber 9 mm gelangen in die Vorrattrichter st
und s2, von denen der Vorrattrichter § die KorngréRen
von 25-6% und der Vorrattrichter s2 die KorngréBRen
von 6%-% mm aufnimmt. In gleicher Weise werden
die armen Zwischenprodukte, getrennt nach Korngréfien
von 25-6Jo0 mm und 6% -1 mm- in d%® Vorrat-
taschen s3und s4 aufgegeben. Aus diesen gelangen die
Zwischenprodukte mittels besonderer Aufgabevorrich-
tungen auf die Walzwerke tl t2 und t3tv von denen tx
und ¢3das grébere Korn von 25-6% mm und.h und
das feinere Korn von 6% -1 mm bis auf eine mittlere
Feinheit zerkleinern.

Den Walzwerken txt2 der reichen Zwischenprodukten-
abteilung ist das Trommelsystem u und den Walz-
werken tati der armen Zwischenproduktenabteilung das
Trommelsystem ux zugeteilt, u. zw. sind die 4 hinter-
einander geschalteten Trommeln entsprechend dem
Haupttrommelsystem mit Lochungen von 6%, 4%, 2%
und 1 mm versehen.

Fir jede KorngroRe ist in dem System der reichen
sowie der armen Zwischenprodukte je eine viersiebige
Setzmaschine pxvorgesehen. Die reinen Erze fallen eben-
falls in die Sammeltaschen g, wahrend die Zwischen-
produkte zusammen mit den Zwischenprodukten des
Hauptsystems auf die zugehdérigen tieferstehenden Nach-
setzmaschinen pn flieRen.

Die Berge von den Setzmaschinen (iber 6% mm Korn-
groRe flieBen einem feststehenden Entwésserungsiebe
und die Berge unter 6% mm den beiden Schopfrédem V
zu, die sie entwdassern und in besondere Bergetaschen
werfen, aus denen sie in Kippwagen auf die Halde
gefahren werden. Das Wasser der Entwésserungsiebe
und Schoépfrader fliet in einer derartigen Hohenlage ab,
daB es, ohne gehoben zu werden, in die aulRerhalb des
Hauptgebdudes auf ebener Flur liegenden Kilarspitz-
kasten w gelangt, die auBerdem samtliche Uberlaufwasser
der Erzsammeltaschen, Sumpfe und Spitzkasten aus der
Setz- und Herdwé&sche aufnehmen. Um ein Einfrieren
derin zwei L&ngsreihen nebeneinander angeordneten, etwa
3 m hohen Klérspitzkasten zu verhindern, sind in dem
Mittelgang zwischen den beiden Reihen Rippenheizrohre
angebracht, w'dhrend die Spitzen nach aufen hin im
Winter mit Pferdedung abgedeckt werden.

Die Schlammtriilbe des siidlichen Grubenklein-
systems sowie die Schlammitriibe der Abteilung fir die
Verarbeitung der reichen Zwischenprodukte, die Uber-
laufe der Stromapparate os und us vereinigen sich und
flieRen dem Vorspitzkasten A zu. In gleicher Weise
nimmt der Vorspitzkasten At die vereinigte Schlamm-
triibe des ndrdlichen Grubenkleinsystems sowie der Ab-
teilung firr die Verarbeitung der armen Zwischenprodukte,
die Uberlaufe der Stromapparate 0* und «s,, auf. Nach-
dem die Tribe der Vorspitzkédsten A und Axin besondern
Verdickungspitzkésten weiter verdichtet worden ist,
wird sie in kontinuierlichem Strome den vier Schiittel-
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herden B und Bl fir die Verarbeitung der rdschern
Schldmme zugefihrt.

Der Uberlauf der Vorspitzkasten A und A1 geht in
die Verteilungspitzkasten C und Clt denen je 5 Verdich-
tungspitzkasten sowie 4 Verbunddoppelherde D und D
fir die Verarbeitung der feinen Schlamme und je ein
Doppelrundherd E und Ei fur die Verarbeitung der
feinsten Schlamme zugeteilt sind. Die Uberlaufe der Ver-
teilungspitzkésten C und Cj flieBen in den KIlarspitz-
kasten w, von dem aus die noch erzhaltige Tribe durch
die Zentrifugalpumpe Fx auf die Verteilungspitzkasten
zuriickgehoben wird.

Die beiden unmittelbar vor den Vorspitzkasten A AX
hegenden Schiittelherde B Bx sind QuerstoZherde nach
Patent Ferraris, die zu beiden Seiten des Mittelganges
hegenden QuerstoBherde solche nach System Groppel.
Die nach vorne geneigte Herdtafel tragt in beiden Féllen
einen z. T. mit Rillen versehenen l.inoleumbelag.
Wiahrend beim Ferraris-Herd die Herdtafel auf schragen
Federn verlagert ist und durch Exzenter und Schub-
stangen in schwingende Querbewegung versetzt wird,
héngt die Herdtafel beim Groppel-Herd an 4 elastischen
Holzfedern und wird durch einen Kniehebelmechanismus in
eine schnelleVorwarts- und langsame Rickwértshewegung
versetzt. Die Berge werden auf den Schittelherden
als das spezifisch leichteste Gut unmittelbar der Auf-
gabe gegenuber durch das Brausewasser von der Herd-
flache abgespult, wahrend das Haltige je nach seinem
spezifischen Gewicht durch die schittelnde und stol3-
weise Bewegung der Herdtafeln nach dem von der Auf-
gabe weiter entfernten Ende transportiert und hierbei
in Bleiglanz, reiches Zwischenprodukt, Blende und armes
Zwischenprodukt getrennt wird.

Die reichen Zwischenprodukte der Schittelherde B Bx
werden, nachdem sie in einem Rihrwerk aufgegeben
und mit Wasser vermengt sind, auf dem Repetier-
schittelherd Br in Bleiglanz, Schwefelkies und Zink-
blende weiter verarbeitet. Die armen Zwischenprodukte
der Schuttelherde werden durch die Zentrifugalpumpen F3
in die Spitzkasten C und Cx gehoben.

Bei den PlanstoRherden wird die Herdflache von
einer endlosen, Ubfer zwei Walzen laufenden Gummiplane,
die durch schrag gestelltes Lattenwerk gefiihrt ist,
gebildet. Der die Herdflache tragende Eisenrahmen
hangt in einem kréftigen Eisengeriist an 4 Stahlfedern.
Der Antrieb der Gummiplane erfolgt fiir je zwei neben-
einanderstehende, in einem gemeinsamen Gerust ver-
lagerte Herde mittels Kettenrad und Kette. Die Stol3-
bewegung des Herdes wird durch einen auf der
Antriebwelle sitzenden Hebedaumen und eine auf der
Gegenseite der Herdllache am Herdstdnder befestigte
Spiralleder bewirkt, und zwar wirft nach Beendigung
der Vorwértsbewegung die dadurch zusammengedrickte
Spiralfeder den Rahmen wieder in seine Anfangstellung-
zuriick. Die Tribeaufgabe erfolgt an der hintern Langs-
seite durch eine Aufgaberinne, von der aus diagonal die
Brausewasserleitung Uber die Plane gelegt ist.

Die Arbeitsweise der PlanstoBherde ist auf Grube
Diepenlinchen derart geregelt, daR je vier aufeinander-
folgende Einzelherde der obern Blihne mit 4 entsprechend

Gluckauf

1331

aufeinanderfolgenden untern Herden in Verbund arbeiten-
Die reichen bzw. armen Zwischenprodukte von 4 obern
Herden vereinigen sich und werden nach Verdickung in
einem unterhalb der obern Herde stehenden Verdichtungs-
kasten getrennt auf je einem untern Herde weiter verar-
beitet, wéhrend die unreinen Bergeabgénge von je zwei
obern Herden auf je einem untern Planherde weiter verar-
beitet werden. Die reichen Zwischenprodukte der untern
Planherde werden in Unterfdssem gesammelt und auf
den beiden Repetierplanherden Dy weiterverarbeitet.
Die armen Zwischenprodukte sadmtlicher untern Plan-
herde werden durch die Zentrifugalpumpen F3 in die
letzten Abteilungen der Spitzkasten C und Cx zuriick-
gehoben.

Bei den Doppelrundherden E und Exsind die beiden
beweglichen Herdtafeln um die gemeinsame Kdnigswelle
Ubereinander angeordnet, u. zw. sind die aus starkem
Eisengerippe mit Wellblechbelag bestehenden Herd-
flachen mit einer Zementschicht oberflachlich abgedeckt.
Die Zufihrung der Tribe erfolgt durch eine rund um
die Konigswelle vorgesehene Aufgaberinne mit zwei sich
diametral gegeniberliegenden Austragedffnungen. Die
Abbrausung des Gutes auf der Herdtafel wird, der
doppelten Tribeaufgabe entsprechend, durch zwei fest-
stehende, in Parabelform gebogene Brauserdhren bewirkt,
welche die Herdtafel in zwei gleiche Arbeitshélften
teilen.  Auf dem obern Rundherde werden Berge,
sowie reiche und arme Zwischenprodukte abgeschieden,
von denen die vereinigten reichen bzw. armen Zwischen-
produkte auf je einer Héalfte des untern Herdes weiter-
verarbeitet werden.

Die reichen Zwischenprodukte der untern Rundherde
gelangen auf die Repetierplanherde Dr die armen
Zwischenprodukte der untern Rundherde werden durch
die Zentrifugalpumpen F3in die Verteilungspitzkésten C
und C, zuriickgehoben.

Die Berge der Schlammwasche flieRen einem Doppel-
system von Klarsimpfen zu, von dem die eine Halfte
stets trocken gelegt ist und ausgeschlagen wird.

Der Wasserbedarf der Anlage betrdgt etwa
6y2 cbm/min. Hiervon werden etwa 2 cbm dem KIar-
system fiir die Uberlaufwasser der auRerhalb des Haupt-
gebdudes liegenden Kl&rspitzkisten w entnommen und
vermischt mit etwa der gleichen Menge Grubenwasser
durch die Zentrifugalpumpe Fi in die Setzwasche
gehoben. Als Brausewasser fur die Schlammaufbereitung
dient nur Grubenwasser, das durch die Zentrifugal-
pumpe F2 auf die einzelnen Herde gehoben wird.

Um ein umsténdliches Aufladen bei der Abfuhr der
Erze zu verhindern, ist auBerhalb des Aufbereitungs-
gebdudes ein besonderes Erzmagazin G mit einem
Aufzug H errichtet, der gleichzeitig zum Heben der Setz-
berge auf das Haldenniveau dient. Die aus den Sammel-
taschen in Kippwagen abgezogenen Erze werden mit
dem etwa 6 m hohen Aufzuge gehoben und, nach Korn-
groRen getrennt, in 8 Verladetaschen verstirzt, aus denen
sie mittels Schiebers unmittelbar in die Frachtwagen
abgelassen werden.

Fur den Antrieb der Zerkleinerungsanlage und Setz-
wésche sowie fiir die Speisung der Heizanlage dient
eine HeiBdampf-Compoundlokomobile Jx von 12 at
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Kesselspannung und einer Leistung von 350 PSi. Eine
zweite Lokomobile / 2 von 120 PSi erzeugt elektromoto-
rische Kraft zum Betriebe von 4 Gleichstrommotoren
fur den Antrieb der Schlammwaésche, der Seilbahn, der
Zentrifugalpumpen und Aufzige sowie zum Antriebe
einer Dynamo fiir die Beleuchtung.

Seit ihrer Inbetricbnahme hat die Anlage bisher
ohne Betriebstorung zur vollen Zufriedenheit gearbeitet.

Die Bedienung der nach dem Grundsatze mdglichst
mechanischer Arbeitsleistung eingerichtete  Gesamt-
aufbereitung erfordert einschlielich der Aufsichtbeamten
nur 79 Personen.

Vertraggemal war die ausfuhrende Firma ver-
pflichtet, die gewonnenen Erze so hoch anzureichern und
die Abgdnge so arm darzustellen, wie es bei einem
rationellen Betriebe einer allen Anforderungen geniigenden
Aufbereitung moglich sei, wobei die Aufbereitungs-
kosten einschlielllich der Kosten fir die grobe Scheidung
sowie die Reparaturen und die Gehdlter des Aufsicht-
personals bei normalem Betriebe und einer Verarbeitung
von mindestens 210 t in 10st&dndiger Arbeitzeit nicht
mehr als 1,60 M fir 1t Rohhaufwerk betragen durften.

Die direkten Waschkosten ohne Einrechnung der
Kosten fir Verzinsung und Amortisation des Anlage-
kapitals haben wahrend der Garantiezeit von Dezember
1907 bis November 1908 bei einer durchschnittlichen
Verarbeitung von rd. 205t 1,58 M auf die Tonne ver-
arbeiteten Haufwerks betragen und verteilen sich
folgendermalien:

fir Loéhne und Aufsicht. . . . 1,07 M
» Kohlen...iii, 0,29 ”
» Materialien u.Reparatur . 016
Verschiedenes......oocoeeeeevneee. 0,06 "

1,58 Ji

Einbegriffen in die Kosten fur die Lohne sind noch
die Ausgaben flr die Bedienung der Zubringerseilbahn
am Schachte. Eine Erniedrigung der Waschkosten
ist mit Sicherheit zu erwarten, sobald die Seilbahn nach
Fertigstellung des geplanten, unmittelbar an der neuen
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Aufbereitung liegenden Zentralfoérderschachtes in Fort-
fall kommen kann und die Leistungsfahigkeit der Anlage
von 250 t in IOstlindiger Arbeitzeit voll ausgeniitzt wird

Bei einer Rohhaufwerkmenge der Grube Diepen-
linchen im Jahre 1909 von 61 704 t und einem Gehalte
des Rohhaufwerks an Blei von 2,2% und an Zink von
7,8% belief sich die Bleierzetzeugung auf

1536,76 t mit 66,12%Pb= 1016,09
4,14% Zn= 63,56t Zn

die Zinkerzerzeugung auf: £83
922155 t mit 42,25%2Zn= 3896,46
2,34% Pb= 21562t Pb.

Dabei fielen 49876 t Berge, die noch durchschnittlich
0.22 % Pb und 1,75% Zn enthielten.

Der Durchschnittsgehalt der Erze im Jahre 1909
betrug:

1 Bleierze.
Stlicke .67,18 %PDb;40,29 g Ag in100kg; 7,31 %Zn
Graupen- -74!22” 1) 21109'! N 1N 5!1711 ”
Sand . . '6618051 1 13!601! 1 bR} " N 318115 7
SChIamm '5910811 " 1112611 IR R LRI B} 377011 ”
1 Durchschn. 66,12 %Pb; 15,6 g Ag in 100kg; 4,14 %Zn
2. Zinkblende.
Stiicke . .. 59,71% Zn, 1,49% Pb
Graupen .. 43,77,, ,, 2,14,
Sand' . 4215811 ” 21981! ”
Schlamm .. 36,23,, , 2,24,

im Durchschnitt 42,25% Zn; 2,34% Pb.

Der niedrige Bleigehalt der Bleischlamme findet
darin seine Erklarung, dal man auf Wunsch der Hitte
den in der Schldamme in betrachtlichen Mengen auf-
tretenden Schwefelkies auf allen Herden, auf denen
nicht wie auf dem Repetierschittelherd unmittelbar
reiner Schwefelkies abgeschieden werden kann, diesen
grofitenteils mit zu den Bleischlimmen abzieht, um
maoglichst schwefelkiesfreie Schlammblende herzustellen.

Die Kraftwerke der Kgl. Bergwerksdirektion zu Saarbricken.

Von Bergwerksdirektor Mcngelberg und Dipl.-lng. Peucker, Saarbricken.

Die Erzeugung von Maschinenkréften aus dem
Kokereibetrieb ist schon frihzeitig in ihrer Bedeutung
fir den wirtschaftlichen Betrieb der Steinkohlengruben
und Eisenhiitten an der Saar erkannt worden. Der
zunéchst beschrittene Weg war die Nutzbarmachung
der Koksofenabhitze zur Erzeugung von Betriebs-
dampf, der nicht nur in den Maschinen der
Kokerei selbst sondern auch in &ndern, von ihr
unabhéngigen Betriebzweigen, sei es im Bergwerks-
oder im Huttenbetriebe, Verwendung fand. Einfache
Berechnungen ergaben, daB damit betréchtliche
Gewinne zu erzielen bzw. die Selbstkosten erheblich

herunterzusetzen seienl. Mit der Einfuhrung der
elektrischen Kraftiibertragung, die sich in den Jahren
1890 bis 1900 Bahn gebrochen hatte, war es in vielen
Féllen gegeben, den im Kokereibetrieb durch Abhitze
gewonnenen Dampf an Ort und Stelle in elektrische
Energie umzusetzen, um so die erzeugte Betriebskraft
auf groRBere Entfernungen und unter geringem
Verlusten, als es bei der unmittelbaren Verwendung
des Dampfes mdglich war, fortleiten zu konnen. Mit
dem Ubergang zum Bau von Kokereien mit Gewinnung

1vgl. aus dem Werk: »Der Steinkohlenbergbau des preuBischen
Staates in der Umgebung von Saarbriicken«, Teil V von Mengelberg,
»Die Kohlenaufbereitung und Verkokung im Saargebiet« S. 106 ff.
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der Nebenprodukte wurde zunéachst wie bisher auf
die Erzielung von moglichst viel Abhitze hingewirkt,
um in derselben Weise, wie es bei den Koksdfen ohne
Nebengewinnung der Fall war, dem Gruben- oder
Huttenbetriebe groRBere Mengen von Betriebsdampf
zur Verfigung stellen zu kénnen. Zu diesem Zwecke
eignete sich besonders der Ottosche Unterbrennerofen,
der sich infolgedessen auch zuerst im Saarrevier Ein-
gang verschaffte. Sehr bald aber erkannte man, daB
esvorteilhafter sein misse, statt auf Abhitze zu arbeiten,
bzw. die geringen Mengen Uberschiussigen Gases unter
Dampfkesseln zu verbrennen, einen moéglichst groBen
GaslUberschuR aus dem Kokereibetrieb zu erzielen und
das Gas unmittelbar in Gaskraftmaschinen zur Elektri-
zitatserzeugung zu verwerten, in &dhnlicher Weise, wie
es mit den Gichtgasen des Hochofenbetriebes schon
seit langerer Zeit geschah. Von selbst gelangte man
hierdurch zu dem Gedanken einer zentralen Kraft-
versorgung, fur welche die Elektrizitat in hoher
Spannung und in der Form von Drehstrom den besten
Vermittler abgab. Die Erkenntnis der Wichtigkeit
einer unmittelbaren Krafterzeugung aus Koksofengas
fuhrte dazu, daB die Grube Heinitz im Jahre 1904/05
eine Kokerei von 30 Koppers-Ofen mit Gewinnung
der Nebenprodukte baute, die hauptsachlich zur Ge-
winnung eines groBen Gasuberschusses angelegt wurde.
Genaue Ermittlungen hatten ergeben, daR der Gas-
uberschul der Saarbricker Fettkohle bei kleinern
Regenerativofen altern Systems etwa 2/5 der gesamten
erzeugten Gasmenge oder etwa 120 cbm Gas auf 1 t
trocknen Einsatzes betrug, dalR man aber bei den
erheblich gunstiger arbeitenden Regenerativofen, wie
sie zu dieser Zeit von allen namhaften Koksofenfirmen
angeboten wurden, auf einen Gasuberschuf3 von min-
destens 150 cbm/t rechnen konnte. Man nahm an,
daR sich mit 1 cbm Gas 1 KW -st im Gasmaschinen-
betriebe erzeugen lieB, so dafl bei taglich rd. 5 t Durch -
satz an Kokskohle in einem Ofen 750 cbm Gas frei
gemacht und dementsprechend 750 KW -st erzeugt
werden konnten. Bei einer Batterie von 30 Ofen, die
zunachst errichtet wurde, ergab sich dementsprechend
eine tagliche Erzeugungsmodglichkeit von 22 500 KW -st
in 24 st, also von rd. 1000 KW -st in 1 st. Die ersten
Ergebnisse dieses Versuchbetriebes sind in Zahlentafel 1

zusammengestellt.

Zahlentafel 1.

zahl_der durchschnittlich betriebenen Ofen . . . 28
Betriebstage in 2 Monaten......cccoveenriccnnen, 59
Betriebstunden in 2 Monaten.... . 1416
Ofenchargen im ganzen .......... w909
Ofenchargen in 1 Betriebstag......c.cocoevvnenrennn 15,4
Mittlere Garungzeit.............. .St 43,6
4erarbeitete Rohkohle... ...t 9310
Wiassergehalt der Rohkoh % 4,1
Trockengewicht der Rohkohle........c..cccooeinienee t 8928,29
ASChENGENAIT. ... % 23,76
Ergebnis an gewaschener Kohle, trocken . . . t 6806,93
Wassergehalt der gewaschenen Kohle . ... % 16,69
Aschengehalt der gewaschenen Kohle . ... % 8,69
Ergebnis an KoKS. ..., t 5584,50
Ausbringen an Koks auf Rohkohle 56,66

Ausbringen an Koks auf gewaschene Kohle. .% 74,33
Einsatz an trockner Kohle auf 1 Ofencharge . t 7,49
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Durchsatz an trockner Kohle auf 1 Ofentag. . t 4,12
Gasuberschull auf 1 Betriebstunde................. cbhm 900
auf 1t durchges. trockner
Kokskohle ..., cbm 187

im ganzen in 2 Monaten. .chml 274 400

Diese Ergebnisse zeigen, daf aus durchschnittlich
28 betriebenen Ofen sogar ein Gasuberschul von
1274 400 cbm Gas entsprechend 187 cbm auf 1t
durchgesetzter Kohle mdglich war.

Da zunédchst nur eine 600 PS-Gasmaschine zur
Verfigung stand, konnte der Gasuberschul3 allerdings
nur zum kleinern Teile unmittelbar in elektrische Energie
umgesetzt werden, auch war eine genaue Messung der
auf 1KW-st verbrauchten Gasmenge noch nicht
moglich. Immerhin ermutigten die erzielten Ergebnisse
zum Bau einer zweiten Koksofengruppe von 30 Ofen
im Jahre 1906, der in den Jahren 1907 und 1908 der
Ausbau einer weitern Gruppe von 60 Koppers-Ofen
angeschlossen wurde. Mit diesem Ausbau der Koks-
ofenanlage fand eine planmaRige Erweiterung der Gas-
maschinenzentrale in der Weise statt, dal nach der
ersten 600 PS-Maschine zun&chst eine Maschine von
1200 PS, sodann drei weitere von 1200 PS und in den
Jahren 1908 und 1909 zwei 2800 PS-Maschinen zur
Aufstellung gelangten.

Der Einfuhrung der elektrischen Kraftiibertragung
in gréRerm Umfange, mit der auf Grube Heinitz bereits
in den Jahren 1899 und 1900 begonnen worden war,
trat man auch auf den dndern Gruben des Saarreviers
sehr bald néher. Auf einer Anzahl von Gruben wurden
kleinere elektrische Zentralen errichtet, deren Zweck
in erster Linie in der Elektrisierung der Ventilator-
antriebe bestand. Die gewd&hlten Generatoren waren
zundchst Kolbendampfmaschinen, in den folgenden
Jahren auch kleinere Turbinen. Die Erkenntnis, daf
durch den Ersatz namentlich der kleinern und altern,
mit hohemDampfverbrauch arbeitendenEinzelmaschinen
durch den Elektromotor erheblich an Betriebskosten
gespart werden konne, setzte sich auch hier wie aller-
warts sehr bald durch, und dementsprechend steigerte
sich sehr schnell der Bedarf an elektrischer Energie.
Die Mdglichkeit, aus dem Kokereibetriebe der Grube
Heinitz bei sehr niedrigen Preisen groRe Mengen von
elektrischer Kraft zu erzeugen, die auf der Grube selbst
nicht vollstandig nutzbar gemacht werden konnten,
fihrte daher zu dem Gedanken, gleichzeitig mit der
Errichtung einer grofRen elektrischen Zentrale ein die
nachstgelegenen Schachtanlagen verbindendes Kraft-
verteilungsnetz in Kabeln auszubauen. Die nach
dieser Richtung hin vorliegenden Erfahrungen der
Elektrotechnik lieBen einen vollstandig sichern und
zuverldssigen Betrieb erwarten. Nachdem aber die
Vorteile der zentralen Kraftversorgung fur einen Teil
des Bezirks klar erkannt waren, lag es nahe, diesen
Gedanken fir die s&m 1lichen fiskalischen Saargruben
nutzbar zu machen. So wurde der urspriingliche Plan,
von der Heinitzer Gaszentrale aus zundchst nur die
Ostlichen Gruben des Reviers an die elektrische Zentrale
anzuschlieen, dahin erweitert, daB man eine all-
gemeine Versorgung der bergfiskalischen Stein-
kohlenbergwerke an der Saar mit Elektrizitat
aus groBen, modern angelegten Zentralen ins
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Auge faBte. Da dem Bergfiskus eine eigene Kokerei nur
in Heinitz zur Verfigung stand und an den Bau neuer
Kokereien unter den vorliegenden Kohlenabsatzverhalt-
nissen nicht zu denken war, so muf3te geprift werden,
mit welcher Kraftquelle die zentrale Erzeugung elek-
trischer Energie, soweit sie nicht aus Koksgasen erfolgen
konnte, zu bewirken sein wirde. AuRer dem Dampf-
antrieb kam daflr die Anlage von Generatoren zur Er-
zeugung von Gas aus minderwertigen Brennstoffen in
Frage, das mit Gaskraftmaschinen in Elektrizitdt umzu-
setzen war. Dieser Plan wurde zun&chst nicht weiter
verfolgt, da sich nach genauen Ermittlungen herausstellte,
daR es wirtschaftlich richtiger sei, aufler der zur vollen
Leistungsfahigkeit —auszubauenden  Heinitzer Gas-
maschinenzentrale eine Dampfturbinenzentrale im west-
lichen Teile des Bezirks zu errichten, fir die nach Lage

ieskonlei \oetilter

der Verhdltnisse, besonders auch mit Rucksicht auf eine
genugende Kihlwasserzufuhr fir die Kondensation, nur
ein Platz unmittelbar an der Saar in Betracht kommen
konnte.

Wahrend flr das Stromverteilungsnetz zunéchst nur
die auch bei den Kraftlibertragungsanlagen der Grube
Heinitz verwendete Spannung von 5000 V in Aussicht
genommen war, ging man in richtiger Erkenntnis der
vorhandenen Ubertragungsmaglichkeiten, namentlich
auch wegen der Wahrscheinlichkeit, dafl in absehbarer
Zeit Uber die engern Grenzen des Bezirks hinaus elek-
trische Energie abzugeben sein werde, fiir das umfassendere
Projekt zur Spannung von 10000 V bei 50 Perioden
Uber. Man wéhlte diese Spannung, weil sie in Genera-
toren noch unmittelbar zu erzeugen ist, und weil auch die
Kabel dafiir bei maRigen Preisen noch eir.e durchaus

iutinTiTi'ri't'i'i'ih" I''ITTh'IrT-TTTTrrTrp-tl 1
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Abb. 1 Ubersichtsplun der Kokereianlage und der elektrischen Zentrale auf Grube Heinitz.

genugende Sicherheit des Betriebes erwarten lieBen. Fir
die Stromabgabe an die Gruben, die z. T. schon elek-
trische Anlagen mit Spannungen von 1000, 2000 und
so00 V besallen, wurden Transformatoren mit Einrich-
tungen zum Parallelschalten mit den Sammelschienen
der vorhandenen Anlagen vorgesehen, so dal3 der Strom
entweder auf dem Werke selbst erzeugt oder aus dem
Netz bezogen werden konnte.

Die damals angestellten Erhebungen tber den Kraft-
bedarf der an das Verteilungsnetz anzuschlieRenden
Gruben ergaben, daB sich der voraussichtliche héchste

AnschluRwert der Gruben des Bezirks in den Jahren 1907,
1908 UNd 1909 auf oss4, 15 432 und 22 146 KW stellen
wirde. Auf Grund dieser Zahlen erfolgte die Berechnung
des groften von den Zentralen zu leistenden Energie-
bedarfs in der Weise, dal von dem Anschlulwert aller
Motoren bestimmte Prozentsdtze, entsprechend der
Betriebzeit der einzelnen Motoren wahrend 24 st
eingesetzt wurden, u. zw. wurden fiir Motoren mit 24,
18-, 12- und 6stiindiger Betriebzeit 100, 80, 40 und 20%
gerechnet. Hieraus ergab sich, daR die Zentralen fir die
ersten Jahre 1907, 1908 und 1909 rd. 6400, 10500 und
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14500 KW zu leisten haben wirden. Unter Zurechnung
der fur Gemeinden und Private bereitzustellenden elek-
trischen Energie, uber deren Abgabe schon alsbald Ver-
handlungen stattgefunden hatten, wurden 16 000 KW
Hochstbelastung der elektrischen Zentralen nach fertigem
Ausbau zugrunde gelegt. Davon waren in der Zentrale
Heinitz 1200 KW in zwei Gasmaschinen von 400 und
800 KW bereits vorhanden, so dal} die gesamte Erweite-
rung sich auf 14 800 KW zu erstrecken hatte. Eine gréRRere
Reserve an Maschinen firr die Zentralen wurde zunéchst
nicht vorgesehen, da in den kleinern Zentralen der Gruben
im ganzen bereits 19 Generatoren mit einer Erzeugungs-
mdglichkeit von rd. 6000 KW vorhanden oder in der Auf-
stellung begriffen waren. Diese konnten fiir den zunédchst
erforderlichen Ausbau der Zentralen als hinreichende
Reserve gelten, da sie 33 % des geforderten Kraftbedarfs
2u liefern imstande waren.

Die Verteilung der aufzustellenden Maschinen auf
die beiden Zentralen Heinitz und Louisenthal wurde in
der Weise vorgesehen, dall Heinitz zu 'den beiden Gas-
maschinen von 400 und 800 KW noch 5 weitere Gas-
maschinen, u. zw. 3 zu je 800 und 2 zu je 1600 KW er-
halten sollte, wéhrend fir die Zentrale Louisenthal drei
Dampfturbinenaggregate von 5000 PS in Aussicht ge-
nommen wurden, die bei cos @ — 0,8 je 3000 KW abgeben
konnten. Von der errechneten Hochstbelastung wurden
alsord. 7000 KW der Zentrale Heinitz und 9000 KW der
Zentrale Louisenthal zugeteilt.

Gleichzeitig wurde auch das erforderliche Kabelnetz
mit den zur Aufnahme der Schalteinrichtungen und Trans-
formatoren notwendigen Unterstationen in dem zunachst
bendtigten Umfange projektiert und in Angriff genommen,
s dall man erwarten konnte, mit dem fertigen Ausbau
der Zentralen auch zur Versorgung samtlicher ange-
schlossener Gruben mit Elektrizitat bereit zu sein. Als
Zeitpunkt dafur war zundchst der 1 Oktober 1908 in
Aussicht genommen. Es gelang jedoch, das Kabelnetz
bereits friiher dem Betriebe zu Ubergeben, so dall schon
im April 1908 begonnen werden konnte, einen Teil der
Gruben zu versorgen. Aber erst mit der Inbetriebnahme
der Zentrale Louisenthal im Februar 1909 war es moglich,
alle Anspriiche der angeschlossenen Gruben auf Lieferung
elektrischer Energie zu erfiillen. An diesem Zeitpunkt
betrug die Hochstleistung beider Zentralen bereits
5500 KW und die monatliche Abgabe rd. 2,16 Mill. KW-st.
Das Maximum der Leistung stieg dann in kurzer Zeit auf
10000 KW (Ende 1909), und die monatliche Erzeugung
erreichte im Januar 1910 ihre hdéchste Ziffer mit rd.
4,78 Mill. KW-st.

I. Kraftversorgungsaiilagen.

1 Das Kraftwerk Heinitz.

Die Gasmaschinen. Die Zentrale Heinitz besteht,
wie schon erwéhnt wurde, aus 7 Gasmaschinen, deren
GroRenverhaltnisse und Leistungen aus Zahlentafel 2
ersichtlich sind, wahrend die Gesamtanordnung der
Zentrale und ihre Lage zur Kokerei aus dem Ubersichts-
plan (Abb. 1) hervorgeht.
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Zahlentafel 2.

Maschinen- | ® ¢ . Gekuppelt mit
2 e D2 Drehstromdynamo
i5 5 ~a Y
i & 2 von
doppelt
wirkgn'-
Idetavktl-el- 1905 600 750 620 150 66 A, 5300 V
Tandem
doppelt
wirker_1-
] delinzgv:-”_ 1906 1200 750 640 150 131 A, 5300 V
Tandem
11 1908 1200 750 640 150 65 A, 10600 V
v 1908 1200 750 640 150 65 A, 10600 V
\% 1908 1200 750 640 150 65 A, 10600 V
\Y/ . 1909 2800 1100 950 107 131A, 10600 V
Vil 1909 2800 1100 950 107 131A, 10600 V

Als Typ wurde die doppeltwirkende Viertakt-
maschine der Maschinenfabrik Ehrhardt & Sehmer
zu Schleifmiihle mit  Qualitatsregulierung gewahlt.
Nr. | ist als Tandemmaschine, die &ndern 6 sind als
Zwillingstandemmaschinen ausgefiihrt. Maschine | war
anfanglich mit Quantitatsregulierung ausgeristet. Da
bei ihrer Inbetriebnahme jedoch nur eine Koksofen-
batterie von 3o Ofen vorhanden war und der Heizwert
des Gases infolgedessen vielfach schwankte, so versagte
diese Regelungsart vollstandig. Erst nach Uménderung
der Regelung auf Qualitat arbeitete die Maschine zu-
friedenstellend.  Weitere anfangliche Schwierigkeiten,
die sich besonders in den Stopfbiichsen und den Zind-
apparaten zeigten, wurden in kurzer Zeit beseitigt. Uber-
haupt wurde die Maschinenkonstruktion von der Fabrik
dauernd in einer Weise verbessert, dal3 jetzt eine den An-
forderungen des Betriebes vollstandig entsprechende Gas-
maschine zur Verfligung steht. Es mag hier besonders
hervorgehoben werden, dall samtliche Maschinen niemals
Ansétze von Teer od. dgl. zeigten und auch nach mehr-
monatigem ununterbrochenem Betriebe kaum reinigungs-
bedurftig waren. Fur die Wahl der Maschinengréfien
war einerseits der Gesichtspunkt ausschlaggebend, még-
lichst grole Einheiten zu erhalten, die einen wirtschaft-
lichen Betrieb gewahrleisteten, anderseits mute mit der
Madglichkeit von Betriebstdérungen, mit Maschinenstill-
stdnden in ihrem Gefolge und daher auch mit dem vor-
Ubergehenden Ausfall einzelner Aggregate gerechnet
werden. Man wahlte daher der zunéchst zu erwartenden
Belastung entsprechend nach der Versuchsmaschine
von eoo PS die 1200 PS-Aggregate, die bei cos = o.66
dauernd soo KW, maximal soo KW abzugeben vermdgen.
Von den 4 zur Aufstellung gelangten Maschinen dieser
Gattung sollten stets s in Betrieb sein, die 4. in Reserve
stehen. Mit der weitern Zunahme des Bedarfes an elek-
trischer Energie konnten alsdann groRere Aggregate ge-
wéhlt werden, und man entschied sich fur eine Maschine,
die normal 2800, maximal sooo PS, entsprechend einer
Dauerleistung von 1e00 KW und einer Hochstleistung
von 1so0 KW bei cos @= o,66, erzeugt. Fir eine bereits
in Aussicht genommene weitere VergréRerung der Anlage
sind Maschinen von zo00 PS vorgesehen, die normal 2000,
maximal 2200 KW bei cos @= o,66 leisten sollen.
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Die Gesamtanordnung der elektrischen Zentrale ist
im Grundrifl in Abb. 2 dargestellt, wahrend die Abb. 3
und 4 Ansichten des Maschinenhauses und der Gas-
maschinenanlage geben. Das Maschinenhaus ist in ge
félliger Eisenkonstruktion mit zahlreichen Fenstern aus-
gefiihrt. Uber den Maschinen laufen auf einer an der
Eisenkonstruktion des Geb&udes aufgehdngten Laufbahn
2 Krane von 15 und 20t Tragfdhigkeit. Langs des ganzen
Maschinengebdudes ist der Rohrkanal angeordnet, in
dem die Gaszufiuhrungs- und die Kuhlwasserleitungen
verlegt sind. Durch die Ringanordnung ist Vorsorge
getroffen, dafl jeder Maschine Gas und Kihlwasser von
2 Seiten aus zugefiihrt werden kénnen (s. Abb. 5). Die
Sammelleitung fur das von den Maschinen kommende
warme Wasser befindet sich auf der entgegengesetzten
Seite des Maschinenhauses und verlauft teils innerhalb,
teils auBerhalb des Gebdudes (s. Abb. 2).

Das den Maschinen zugefuhrte Koksofengas hat im
Durchschnitt  4200—4800 WE Heizwert und wird

HochbehalterJ|

Der Gehalt an Schwefelwasserstoff betragt ungeféhr
0,7 g auf 1 cbm Gas. Der hohe Schwefelgehalt hat Ver-
anlassung gegeben, die Trockenreinigungsanlage zu ver-
groBern. Das spezifische Gewicht des Gases ist ungeféhr
0,48. Fiir seine Aufspeicherung ist ein kleinerer Gaso-
meter von 1000 und ein gréRerer von 5000 cbm Inhalt vor-
handen (s. Abb. 1 und 5). Beide geben einen Ausgleich
fir den Betrieb in der Weise, dalR bei volligem Ausbleiben
der Gaszufuhr von der Kokerei die Maschinenanlage noch
1 st in vollem Umfange weiterbetrieben werden kann.
Die Kihlwasserversorgung der gesamten Anlage ist so
angeordnet, dal das warme Wasser von den Maschinen
auf einen entsprechend tiefstehenden Kihlturm féllt,
wo es von etwa 35 auf 18° gekiihlt wird und einer be-
sondern Pumpenanlage zuflief8t; diese umfalt 2 Pumpen
von je 450 cbm stiindlicher Leistung, von denen jede die
gesamte erforderliche Wassermenge zu heben imstande ist.
Von den Pumpen’wird das Wasser einem Hochbehalter
zugehoben, der einen Fassungsraum von 150 cbm hat

auller in der Nebenproduktengewinnungsanlage des
Kokereibetriebes noch durch ein besonderes Trockenver-
fahren gereinigt. Die Zusammensetzung des Gases ist
aus nachstehenden Analysen (s. Zahlentafel 3), die ..
verschiedenen Zeiten wahrend des Betriebes genommen
sind, ersichtlich.

Zahlentafel 3.

& 8 8 & 8 3 =

Datum Ki X > = > > s

o S g Iy S| 9 <

co. ¢ 18 34 24 28 29 28 40
Cn HmMm % 3,4 3,2 3,1 3,7 3,8 3,6 3,7
0. % 0,8 1,2 1,6 1,0 0,4 0,6 1,3
co °l 0,0 8,2 7,4 7,6 6,9 7,9 8,2
c h4d °/ 20,5 23,7 25.1 24,9 316 321 326
H* °/ 52,33 51,0 53,0 50,3 40,4 39,3 424
% 15,17 9,3 7,4 9,7 14 13,7 7,8

WE 4278 4376 4523 4526 4514 4531 4675

und etwa 15 m dber Maschinenhausflur liegt, so aas s
den Gasmaschinen mit einem Druck vo» 1,5 at zusiicos.
Die Maschinenfabrik hatte fir s&mtliche w ascninen
dieselben Garantien gegeben, u. .«

1. Gasverbrauch auf 1PSe bei 760 n n 8 arom cterstana
und 0° Temperatur 2350 WE sci cinem m inaest
heizwert des Gases v.. 4100 WE

2. Wasserverbrauch 35 1 auf 1 PSe.

3. Olverbrauch 1,3 g auf 1 PSe.

Die Abnahmen ergaben einen Kalorien-Verbrauch
bei den

1200 PS-Maschinen von 2540 WE/PSe,

2800 PS-Maschinen ... 2222—2380 WE/PSe.

Die Gasverbrauchsmessungen erroigten adurcn aie
in die Gasleitung eingeschalteten g ooen 6 asom eter. aie
eine anndhernd genaue resisteriiung des 6 asverbrauches
zulieBen. Né&here Angaben sver sic sonstigen ergennisse
des Gasmaschinenbetriebes v ciaen
werden.

spater gem acht
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Die Dynamomaschinen. DieDreh-
stromdynamomaschinen zur Erzeugung
des elektrischen  Stromes sind  bei
samtlichen Maschinen Schwungradgene-
ratoren, die einen Ungleichférmigkeits-
grad von mindestens 1 :250] gewahr-
leisten. Bei Maschine |, die nicht als
Zwillingsmaschine gebaut ist, j wurde
infolgedessen die Unterbringung des
Schwunggewichtes in einem besondern
Schwungrade erforderlich, das neben
den Wicklungen 'des Generators ange-
ordnet ist. Die Wicklungen der Genera-
toren sind in halbgeschlossenen Nuten
mit eingelegten Mikanitrohren unterge-
bracht. Der Nullpunkt ist herausgefihrt,
bisher jedoch ohne unmittelbare oder
mittelbare Erdung geblieben. Die 1200
KVA-Maschinen besitzen 20 Spulen mit
je 3 Nuten, die 2400 KVA-Maschinen
28 Spulen fur jede Phase mit je 2 Nuten.
Uber Leistung und Bauart der Genera-
toren gibt Zahlentafel 4 Auskunft.

Zahlentafel 4.

ol

T gSP gi g
gte Ma o6t
s v s KVA kg
| 5300 40 600 320 000
Il 5300 40 1200 375 000
111 10 600 40 1200 375 000
IV 10 600 40 1200 375 000
V 10600 40 1200 375 000
VI 10600 56 2400 200 000
VIl 10 600 56 2400 200 000

Abb. 4.

W irkungsgrad

cos ¢p = 0,85

‘o

93,5
95
95
95
95

bei
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AuBenansicht der Zentrale Heinitz.

Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich ist, sind
die beiden ersten Maschinen noch fir 5300 V gebaut,
weil dies, wie bereits erwéhnt wurde, die Betriebspannung
fur die unmittelbar bei der Zentrale gelegene Grube

Heinitz war.

Um auch diese Maschinen in das 10 000 V-

Netz arbeiten zu lassen, Wurden 3 Transformatoren von
je 1000 KVA Leistung mit dem Ubersetzungsverhaltnis
10 600/5300 aufgestellt, durch die einerseits von 5000 auf
10 000 V fur eine Stromabgabe ans Netz transformiert,
anderseits aber auch der fur die Grube Heinitz bengtigte

Innenansicht der zentrate Heinitz.

Strom von den 10000 V-Sammel-
schienen auf die 5000 V-Seite
tbergeleitet werden konnte, was
im weitern Betriebe der Zentrale
gewodhnlich geschah, weil der
Stromverbrauch der Grube
Heinitz (mit Dechen) allein
dauernd Uber 2500 KW betrug,
den die beiden fir 5000 V ge-
wickelten Maschinen nicht an-
nahernd leisten konnten. Um
der weitern Zunahme des Kraft-
bedarfes dieser Gruben gerecht
zu werden, ist vorgesehen, Ma-
schine VII, die jetzt 10000
V-Strom erzeugt, mit 5000 V
zu betreiben, um das unnétige
Transformieren des Stromes an
Ort und Stelle zu vermeiden.

Fur die Erregung der Dyna-
momaschinen wurden besondere
Erregerumformer vorgesehen, u.
zw. sollten fir die ersten 3000
KW Maschinenleistung 2 Er-
regerumformer von je 60 KW
Leistung bereitstehen, wozu dann



fir die beiden 2400 KVVA-Maschinen ein Erregerumformer
von 80 KW Leistung trat. Wahrend des Betriebes stellte
sich jedoch bald heraus, dal es unvorteilhaft war, die
Erregung der Zentrale durch Maschinen erfolgen zu lassen,
die infolge Wegsackens der Spannung fast in demselben

Maschine 1 Maschine 2 Maschine3

Maschine f

Augenblicke stillstanden, in dem die Sammelschienen
stromlos wurden. Durch den vorliegenden Nachteil, dal
zum Betriebe der Erregermaschinen eine fremde Strom-
quelle herangezogen werden mufte, ging ndmlich sehr
viel Zeit verloren, [ehe nach einem Stromloswerden der

Maschine 7

Maschinen Maschine 6

Abb. 5. Die Gasometer mit Rohrkanal und Leitungen.

ganzen Zentrale, wie es bei groem Kurzschlissen vor-
kam, der volle Betrieb wieder aufgenommen werden
konnte. Man zog es daher vor, die Erregerumformer in
Reserve zu stellen und je 1 Erregerdynamo von 100
KW Leistung auf
den Wellen von 2
der mittlern 1200
PS - Gasmaschinen
anzuordnen,  von
denen jede imstan-
de ist, den Erreger-
strom fir die ge-
samte Zentrale zu
liefern. Auf diese
Weise wurde die
Erregung der Dy-
namomaschinenun-
abhéngig von der
Sammelschienen-
spannung, so daR
im Falle des Strom-
loswerdens der An-
lage der Erreger-
strom sofort wieder
geliefert wurde,
wenn nur eine der
beiden mit Erreger-
dynamo ausgerus-
teten Gasmaschinen
in Betrieb war.
Schaltanlagen. Die Hauptschalttafel der Zentrale
(s. Abb. 6) enthéalt auBer den Feldern fir die 5 ersten Ma-
schinen und fir die Erregerumformer noch 4 Felder fir
Hochspannungsabgénge von 10000 V und 5 Felder fir

Abb. 6. Hauptschalttafel der Zentrale Heinitz

Hochspannungsabgange fir 5000 V.  Bei letztem
sind auf jedem Felde zwei Anschlisse montiert. Das
Mittelfeld der Anlage enthdlt die Schalt- und MeR-
einrichtungen fir die Transformatoren, die zum
Ausgleich des von
den Maschinen in
verschiedener Span-
nung  gelieferten
Stromes  dienen.
Die Schaltanlagen
flr die Maschinen
VI und VI be-
finden sich in
einem  besondern
Schaltgeriist im Ma-
schinenhause, wer-
den jedoch von 2
Schaltpulten  auf
der Bihne der
Hauptschaltanlage
betatigt. Der ganze
obere  Teil der
Schaltanlage ent-
halt nur Nieder-
spannungsinstru-
mente, wahrend die
gesamte Hochspan-
nung in dem untern
Raume unterge-
bracht ist.  Die
Sammelschienen sind doppelt angeordnet, so daf3
durch  Lmlegen von Trennschaltern sowohl das
vordere als auch das hintere Sammelschienensystem
betrieben  und auf diese Weise die Anlage
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unterteilt werden kann. Auf sémtlichen Maschinenfeldern
sind wie auf allen Kabelabgangen Zahler eingebaut, so
daR eine standige Kontrolle der erzeugten und abge-
gebenen Strommengen maglich ist.

Die Sammelschienen liegen voneinander getrennt
in Betonzellen, ebenso scheiden Betonwénde die
einzelnen Felder der Schaltanlage voneinander. Die
ganze Anlage ist gegen Uberspannungen durch einen
an die Sammelschienen angeschlossenen Wasserstrahl-
erder geschitzt. Er ist imstande, die starksten bisher auf-
getretenen Uberspannungen so vollstandig abzuleiten,
da? die Dynamomaschinen nicht in Mitleidenschaft
gezogen werden. Aulerdem ist auf den 4 Hauptkabel-
abgingen derselbe Uberspannungschutz montiert, wie
er fiir das ganze Kabelsystem gewéhlt wurde; davon wird
in der Folge noch die Rede sein.

In einem besondern, an der Giebelseite der Zentrale
angebrachten Kellerraum, der durch ein hinreichend
groes Glasdach geniligendes Licht erhalt, haben die drei
Transformatoren Aufstellung gefunden, die den Ausgleich

Abb. 7. Schaltungschema und Signaltafel der Signaleinri htung.

zwischen den Sammelschienen der 5000- und der 10 000 V-
Seite bewirken. Sie lassen sich in einfachster Weise auf
einem dazu bestimmten Wagen, der auf einer besondern
Fahrbahn l1auft, aus dem Kellerraum herausfahren.

Zu erwéhnen ist noch eine Einrichtung, die dazu dient,
von der Schaltbihne aus den Maschinisten der Gas-
maschinen durch optische Signale Befehle fur Anlassen,
Abschalten und Regulieren der Gasmaschinen zu geben.
Zu diesem Zweck sind in der die Schaltanlage von dem
Maschinenhause abschlieBenden Glaswand 6 runde
Scheiben mit buntem Glas (rot, griin, weil}) versehen,
hinter denen sich starke Glihlampen befinden. Durch
Farbenzusammenstellungen ergeben sich verschiedene
Signalmdglichkeiten fir die erforderlichen Befehle, die
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durch Einschalten verschiedener Lampen erreicht werden.
Den Maschinisten sind diese einfachen Signale ohne
weiteres geldufig; ein Anruf durch eine Sirene, die eben-
falls elektrisch betéatigt wird, und das Einschalten einer
in der N&he der Maschine befindlichen roten Merklampe
macht sie auch bei dem starksten Maschinengerdusch
auf den Befehl aufmerksam. Die Farbenkombinationen
mit Angabe ihrer Bedeutung sind in Abb. 7 kenntlich
gemacht, aus der auch das Schaltungschema der Ein-
richtung zu ersehen ist. Die Signalschalttafel ist so ein-
gerichtet, daR sie sowohl auf die vorhandene Erreger-
batterie als auch auf die Erregersammelschienen ge-
schaltet werden kann.

Anlagekosten. Die Gesamtanlagekosten der Zen-
trale Heinitz betrugen 2194000 M m Hiervon entfielen:
auf bauliche Anlagen 307 230 JI
auf die Gasmaschinen einschl. Rohrleitungen 1 658 090 ,,
auf die Schaltanlagen 95000 ,,
auf die Kihlwasserversorgung, Laufkrane,

Hilfsmaschinen und sonstige Nebenanlagen 133 740 ,,

zus. rd. 2 194 000JI

Da die Anlage imstande
ist, normal 6 800 KW zu
leisten, so entfallen auf
1 KW Zentralenleistung rd.
320J1 Anlagekapital. Diese

Signale Zahl verdient besonders

Maschine langsamerjahren hervorgehoben zu Werden,

(g " chneller weil man in Fachkreisen

noch vielfach der Ansicht

© >  mrparalleigeschatet  ist, das Anlagekapital von

Gasmaschinenzentralen sei

Ist sehr erheblich groRer als

dasjenige von Turbinen-

(g0 © u  ridangeschaltet zentralen. Ein Vergleich

( 0o mit den auf S. 1345 gege-

g benen Zahlen fir die Tur-
n - .

© o lauftunruhig binenzentrale Louisenthal

ergibt, daB der Unter-
schied im Anlagekapital
nicht wesentlich ist.

Fur die n&chsten 2 Jahre
ist mit einer Erweiterung
der Kokereianlage um 60
Ofen eine VergroRerung der
Zentrale um 2Gasmaschinen
von je 2000 KW Leistung
vorgesehen, deren Anlagekosten einschl. aller erforder-
lichen Nebenanlagen auf 1060000 JI veranschlagt sind.
Das Gesamtanlagekapital der Anlage wird dann
3254000 M betragen, die Zentralenleistung sich auf
10800 KW beicos @= 0,66 stellen und das auf 1 KW
Leistungsfahigkeitbezogene Anlagekapital sich auf
300 JI ermaRigen. .

Fir eine genaue. Berechnung des Anlagekapitals der
Zentrale sind noch diejenigen Mehrkosten zu beriick-
sichtigen, die zur Gewinnung eines hohen Gastiberschusses
fir eine Umwandlung der normalen Teerdfen in Regene-
ratorofen aufzuwenden sind. Sie dirften 1000 JI fir
1 Ofen nicht ubersteigen. Fiir 120 Ofen wiirde also dem
angefihrten Anlagekapital noch dieSumme von 120 OOOKf,
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zuzuschlagen sein. Der auf 1 KW Leistungsfahigkeit ent- 2

fallende Betrag wirde sich dadurch um rd. 18 JH auf das
jetzige Anlagekapital und um 16,60 Jli auf das kiinftige

Nr. 35 u. 36

i Das Kraftwerk Louisenthal.
Platzfrage, Gesamtanordnung, Brennmate-
rial. Nachdem feststand, daB die elektrische Zentrale

; 5 ; ; ; fur den Westen des Grubenbezirks in der Néhe der
Anlagekapital erhéhen. Diesen Zahlen ist also keine ; -
wesentliche Bedeutung beizumessen. Grube Gerhard Aufstellung finden sollte, ergab sich

Grundrif® der elektrischen Zentrale Louisenthal.

als glnstigster Platz da-
fur der westliche Teil
der Louisenthaler Kanal-
halde. Dort bot sich der
Vorteil, daB die Kihl-
wasserzufuhr und die
Ableitung des warmen
Wassers wegen der un-
mittelbaren Nahe der Saar
denkbar einfach wurden
(s. Abb. 8). Auch konnte
der  Maschinenflur der
Zentrale so gunstig zum
Saarwasserspiegel gelegt
werden, dafl die Hebung
der Kondensationswasser
nur einen sehr geringen
Kraftaufwand erforderte.
Als weiterer Vorteil kam
hinzu, daR Kohlenzufuhr
und Aschenabfuhr sich
an dieser Stelle ohne
grofRe Kostenaufwen-
dungen, z. T. unter Mit-
benutzung der bereits
bestehenden  Férderein-
richtung der Kanalhalde
bewirken lieRen. Der als
durchaus bergbausicher
anzusehende Platz war
ferner auch deshalb be-
sonders gunstig, weil er
eine spéatere VergroRe-
rung der Anlage auf min-
destens die  doppelte
Leistungsfahigkeit ohne
weiteres zul&fRt. Nach-
teilig waren lediglich die
ungunstigen Untergrund-
verhaltnisse des Geléndes,
die zur Sicherung der
ganzen  Anlage einen
starken Eisenbetonunter-
bau erforderten, dessen
Herstellung nicht uner-
hebliche Kosten verur-
sacht hat. Die genauere
grundriBliche Anordnung
der Zentrale ist in Abb. 8
dargestellt, in der die
Dampfkessel und Tur-
binen sowie die Rohr-
leitungen nach Maglich-
keit ersichtlich gemacht
sind.  Abweichend von
der sonst Ublichen Bauart
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sind Kesselhaus und Maschinen-
haus als rdumlich getrennte
Bauten aufgefiihrt, was sich
daraus erklart, dall die Lange
des Kesselhauses groBer wurde
als die des Maschinengebaudes,
und dalR namentlich auch fir
die vorgesehenen Erweiterun-
gen, bei denen mit grofRem
Aggregaten als den zuerst ge-
wahlten zu rechnen war, dieses
ungleiche L&ngenverhéltnis
noch  stdarker  hervortreten
wirde.  Die durch die ge-
trennten Gebdude bedingten
langem Dampfleitungen wurden
unbedenklich in Kauf genom-
men, da man durch ihre be-
sonders sorgféltige Isolierung
die Kondensationsverluste auf
das geringste Mal} einzuschran-
ken [[hoffte. Die getrennte
Anordnung  lieB  auferdem
eine Verschiedene Hohenlage
beider Geb&ude zu, was sich
mit Rucksicht auf die schwie-
rigen Grundungsarbeiten eben-
falls als vorteilhaft erwies. Ferner konnte auch den
beiden Gebéduden eine gefallige, ihren Zweck deutlich
kennzeichnende Form (s. Abb. 9) gegeben werden. Als
letzter Vorteil mag noch erwéhnt werden, daB durch die
Trennung eine wesentlich bessere Lichtverteilung so-
wohl im Kessel- als auch im Maschinenhause mdglich
war. Beide Gebdude wurden im ersten Bau so gemessen,

Abb. 10. Innenansicht des Kesselhauses.

Glickauf

Abb. 9. Elektrische Zentrale Louisenthal nebst dahinter liegendem Kesselhaus.

dal Raum fir die Aufstellung einer 4. Turbine der
gleichen Leistung sowie der dazu notwendigen Dampf-
kessel vorhanden ist (s. Abb. 8).

Als Brennmaterial fir den Betrieb der Zentrale war
in erster Linie minderwertige Foérderkohle aus den
Flammkohlenflézen der Grube Gerhard, besonders die als
fast unverkéauflich geltende aus dem Fl6z Konstanze vor-

gesehen. Um die Kohle auf den
gewéhlten mechanischen Rosten
verbrennen zu kénnen, mufite sie
einem besondern Aufbereitungs-
gange unterworfen werden, fir
den das in Abb. 8 als Ratter-
anlage bezeichnete Gebédude er-
richtet [wurde. Der Betrieb
wurde jedoch  wdéhrend des
ersten Betriebs]ahres fast aus-
schlieRlich mit gewmschenem NuR -
gries der Louisenthaler Kohlen-
wasche geflhrt, weil sich damit
die glnstigste  Leistung und
der billigste Betrieb erzielen
lieBen, was weiter unten noch
néher erldutert werden wird.
Die Kesselanlage. Die
Gesamtanordnung der Kessel-
anlage geht aus Abb. 8 hervor.
Einen Blick in das Kesselhaus
gewdhrt Abb. 10. Das Gebaude
hat eine Breite von 44,7 und
eine L&nge von 505 m. Die
beiden Kamine u’eisen eine
Hohe von 76 und eine lichte
Weite im Sockel von 5 und
an der Mindung von 35 m
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auf. Die Kessel sind in 2 Reihen angeordnet und all-
seitig moglichst frei zuganglich aufgestellt. Uber dem
Mittelgang von 10 m lichter Weite ist in der ganzen Lénge
des Kesselhauses der Kohlenbunker angeordnet, der
600 t Kohlen aufnehmen kann. Sein Fassungsraum
gestattet, beim Ausbleiben des Brennmaterials von der
Grube den vollen Betrieb der Anlage fur 3 Tage auf-
rechtzuerhalten.

Die gewéhlten Dampfkessel sind durchweg Wasser-
rohrenkessel neuester Konstruktion mit mechanischen
Rosten. Von den in Frage, kommenden Kesseltypen
wurde den Ausfihrungen der Deutschen Babcock &
Wilcox-Werke zu Oberhausen und der Guilleaume-Werke
in Neustadt a. Hardt der Vorzug gegeben, die sowohl
hinsichtlich des Preises als auch der Garantien das
beste Angebot abgegeben hatten. Als KesselgréRe wurde
eine Einheit von 400 gm Heizflache als die zweckmaRigste
und fir die vorliegenden Verhéltnisse geeignetste ge-
wéhlt.  Im ganzen gelangten zundchst 6 Babcock &
Wilcox-Kessel und 4 Guilleaume-Kessel zur Aufstellung,
denen noch 2 wvon einer Grube (bernommene
Petry-Dereux-Kessel von je 300 gm beigegeben wurden.
Von den erstgenannten 10 Kesseln sind 8 mit den Ketten-
rosten der Babcock & Wilcox-Werke und 2 mit den Rosten
der Disseldorfer Sparfeuerungsgesellschaft ausgeristet.
Die zweiteiligen Kettenroste haben 12,25, die beiden
andern 9,8 gm Flache. Die beiden Petry-Dereux-Kessel
wurden mit Planrosten ausgeriistet, einmal, um fir
das Anfeuern der Anlage zwei Handfeuerungskessel
zur Verfligung zu haben, und dann, um bei vollbetriebe-
ner Zentrale einer stark schwankenden Dampfentnahme
der Turbinen schnell und zuverlassig folgen zu kdénnen.
Die Kesseldampfspannung wurde zu 12 at gewahlt. Von
einer héhern Dampfspannung sah man mit Ricksicht
auf die Schwierigkeiten des Dichthaltens der Ventile
in den Dampfleitungen bei hohern Dampfdriicken ab.
Samtliche Kessel sind mit Uberhitzern von 100—110 gm
Heizflache ausgertstet, die in die Kessel eingebaut sind
und eine Uberhitzung des Dampfes bis zu 350° C ermdg-
lichen. Ferner ist zur Vorwdarmung des Speisewassers
fur je 4 Kessel ein Ekonomiser von 920 gm Heizflache
der Deutschen Ekonomiser-Werke in Disseldorf-Grafen-
berg aufgestellt, che das Speisewasser von 15 auf etwa
100° C bei einer Temperatur der Abgase im Fuchs von
250—280° C erwérmen. Die Fuhrung der Dampf- und
Speiseleitungen sowie der Anschlul3 der letztem an die
Ekonomiser ist aus Abb. 8 ersichtlich. S&mtliche Lei-
tungen sind als Ringleitungen ausgefihrt, die einen
mdoglichst ungestdrten Betrieb der ganzen Anlage ge-
wahrleisten. Sie sind von der Gesellschaft fiir Hoch-
druckleitungen in Berlin ausgefihrt.

Die Speisepumpenanlage besteht aus zwei Dampf-
pumpen der Firma Klein, Schanzlin & Becker mit senk-
recht angeordneten Zylindern, die je 30 cbm Speise-
wasser stiindlich zu liefern imstande sind. Auferdem
ist eine elektrisch angetriebene Dreiplungerpumpe der
Firma Bettinger & Balcke in Frankenthal von 60 cbm
stiindlicher Leistung vorhanden, die bemerkenswert ist,
weil die durch einen vorgeschalteten Anlasser regulier-
bare Umlaufzahl des Drehstrommotors die Pumpe in
der Speisung der Kessel vollstandig der schwankenden

Dampfentnahme, genau wie eine gewohnliche Dampf-
speisepumpe, anpalit. Die PumpengréfRe ist so gewahlt,
dall der Elektromotor bei vollem Betrieb der Zentrale
annahernd seine volle Umlaufzahl macht. Als Reserve
flr die Speisewasserversorgung ist noch ein unmittelbarer
Anschluf an einen Hochbehdlter der bergfiskalischen
Wasserwerksanlage Lauterbachthal auf dem Dickerberg
vorhanden, der gestattet, mit dem vorhandenen Leitungs-
druck von 20 at, der durch ein Reduzierventil auf den
Kesseldruck herabgesetzt wird, im Bedarfsfalle unmittel-
bar in die Kessel zu speisen. Zur Erzielung einer még-
lichst gleichméRigen Kesselspeisung ist der Einbau der
Hannemannschen  Speisewasserreguliereinrichtung  flr
sémtliche Kessel in Aussicht genommen.

Als Speisewasser steht ein vorzigliches Buntsand-
steinwasser zur Verfligung, das nur 1,5 deutsche Hérte-
grade hat und ohne jede Reinigung zur Kesselspeisung
gelangt. Ein unter dem Speisepumpenraum angeordneter
Wasserbehdlter in Eisenbeton von 130 cbm Inhalt dient
als Ausgleich fir die verhdltnisméRig geringen Schwan-
kungen des Wasserverbrauches. Im Kesselhaus ist das
letzte, 50 cbm fassende Feld des Kohlenbunkers als
Vorratsbehdlter fir den Kihlwasserbedarf der Turbinen
ausgebaut. Seine Hdhenlage geniigte, um das erforder-
liche Gefalle zu erzielen, und eruibrigte daher die Anlage
eines besondern hochgelegenen Wasserbehdélters.  Zur
Kuhlung der Turbinen dient ungereinigtes Saarwasser,
das dem Saugschacht beim Turbinenhause entnommen
wird. Es geht (ber eine kleine Filteranlage und wird
von dort mit einer kleinen Zentrifugalpumpe dem Be-
hélter zugehoben. Hierdurch ist auch die Mdglichkeit
gegeben, die Kessel im Notfélle mit Saarwasser zu speisen;
in der N&he des Speisepumpenraums ist dafiir noch ein
besonderer Wasserreiniger aufgestellt worden.

Maschinenanlage. Fur die Wahl der Dampf-
turbinen gaben in erster Linie die von der Allgemeinen
Elektrizitats-Gesellschaft, Berlin, garantierten Dampf-
verbrauchzahlen den Ausschlag. Dazu kam, dafl nach
den eingezogenen Erkundigungen dieses Turbinen-
system bei dem damaligen Stande des Turbinenbaues
die grofte Betriebsicherheit und Uberlastungsfahigkeit
aufwies. Die Turbinen Und fir eine Dauerleistung der
Dynamos von 3 750 KVA = 3000 KW bei cos = 0,8
geliefert und mit Einzelkondensation ausgerustet. lhre
Primarspannung betrdgt wie bei den Heinitzer Gas-
maschinen 10600 V. Die Turbinen leisten bei 1500
Uml./min, 12 at Dampfdruck und 300° Uberhitzung
rd. 4500 PSe. Mit den Turbinen, die in Abb. 11
wiedergegeben sind, wurden die vollstdndigen Kon-
densationen einschl.1der zum Antrieb der Luft- und
Wasserpumpen  erforderlichen  Motoren nebst deren
Anlasser geliefert.  Jede Turbine hat im ganzen 9 m
L&nge und eine H6he von 3 m Uber Maschinenflur. Die
Fundamentierung ist auf je einer in starke Betonpfeiler
eingelegten Tragerlage in der Weise erfolgt, daf die
Kondensatoren unmittelbar unter dem Turbinenaggregat
Aufstellung finden konnten. Die Turbinen haben
zentrale Olschmierung mit wassergekiihltem Olbehalter.
Die direkt gekuppelten Dynamos, deren Kihlung eben-
falls durch Wasser erfolgt, besitzen 4 Pole, so daB bei
1500 Uml./min 100 Wechsel stattfinden. Die auf der
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Turbinenachse angeordnete Erregermaschine erzeugt
Gleichstrom von 220 V Spannung, der, ohne zur Schalt-
tafel gefuhrt zu werden, unmittelbar die Magneterregung
der Turbodynamos besorgt.

Fir die Turbinen waren folgende Garantien gegeben
worden. Der Dampfverbrauch auf 1 KW-st sollte bei
einer Eintrittspannung von 12 at Uberdruck betragen:

Kiuhlwasser- Belastung bei

temperatur 3000 KW 1500 KW
°C kg kg
bei Uberhitztem Dampf von 300 °C
10 6,3 7,0
20 6,55 7,28
30 6,8 7,56
bei gesdattigtem Dampf
15 i 8,2 | 0,3

Der gesamte Kraftverbrauch der Kondensation
durfte bei der gréRten manometrischen Fdrderhéhe
des Kondgrsationswassers von
10m 2 Oder vollen Tur-
binenleistung nicht Gibersteigen.
Diese Garantien waren auch
fur den Betrieb auf die Dauer
von 2 Jahren {bernommen
worden. Der Verbrauch an
Kihlwasser war bei vollbe-
lasteter Turbine zu [10OOcbm/st
angegeben, wobei die durch die
Kondensation verursachte Er-
warmung des Wassers nicht
mehr als 11° C betragen
sollte, so dall bei einer mitt-
lern Wassertemperatur der Saar
von 15° eine Erwarmung des
Wassers auf nicht mehr als
26° C er'olgt. Die Kihlwasser-
beschaffung fir die Lager und
fur die Dynamokihlung wird
in der bereits erwéhnten Weise
durch eine besondere Zentri-
fugalpumpe besorgt, die dau-
ernd den im ganzen sich auf
ctwe A5 chm st vetauienaen B eoart 1o 3 TUrbiNENn zu
liefern im stande iSt

Die liefernde Firma hatte fiir die Schaufeln der
Turbinen eine Gewadhrleistung dahin tbernommen, daf
die Abnutzung in den ersten funf Jahren 10% des
Schaufelquerschnittes nicht tbersteigen und andernfalls
eine Auswechslung auf Kosten der Firma erfolgen sollte.
Sie hatte ferner Garantiejzu”leisten, dafl die Dampf-
turbinen mit den Gasmaschinen der Zentrale Heinitz
anstandlos parallel zu betreiben waren, unter der Voraus-
setzung, dal sich diese untereinander ohne Schwierigkeit
parallel schalten lieRen. Erwéhnt sei schlieflich noch,
dal von dem Einbau automatischer Auspuffventile
bei allen Turbinen abgesehen wurde, und dall man es
far ausreichend hielt, in die Kondensatoren Sicherheits-
ventile einzubauen, die ein kurzzeitiges Arbeiten mit
Auspuff gestatten, da an ein ldngeres Arbeiten ohne
Kondensation bei der GroRe der Aggregate doch nicht

Abb. 11.
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gedacht werden konnte. Die Turbinen sind mit Dusen-
regulierung versehen, die eine Uberlastung der Turbinen
um 20% ihrer Volleistung erlaubt. Aufllerdem besitzen
sie SchnellschluBventile, die bei mehr als 1650 Um-
drehungen den Dampf abstellen. Die Béden und Rohre
im Innern der Kondensatoren bestehen aus Bronze,
um sie gegen etwaige Einwirkungen sauren Wassers zu
schiitzen. Aus derselben Legierung sind auch die Leit-
und Laufradder der Wasserpumpen hergestellt.  Die
NaBluftpumpen, fir die stehende Anordnung gewéhlt
worden ist, sind mit je einem Drehstrommotor von
40 PS Leistung unmittelbar gekuppelt. Fir die Kihl-
wasserhebung dienen liegend angeordnete Zentrifugal-
pumpen, die mit einem Drehstrommotor von 60 PS
Leistung durch Scheibenkupplungen verbunden sind.
Der Antrieb sé&mtlicher Motoren erfolgt mittels Dreh-
strom von 220 V Spannung, der einer besondern weiter
unten beschriebenen Verteilungschalttafel entnommen
wird.

Innenansicht der Zentrale Louisenthal.

Samtliche Rohrleitungen im Turbinenkeller sind in
Ubersichtlicher Weise angeordnet und gestatten ein
leichtes Auswechseln der einzelnen Teile.

Die Schaltanlage. Die Schaltanlage der Zentrale
besteht aus der Hauptschalttafel im Maschinenhause
und aus einer kleinern, unter dem Schaltgerist in einem
besondern Raum montierten Verteilungschalttafel fir
den Eigenbedarf der Zentrale.

Die Hauptschaltanlage hat aufler den fur die
Turbinen erforderlichen Feldern eine Anzahl von
Kabelabgangen aufzunehmen, u. zw. 4 Anschlisse des
bergfiskalischen Kabelnetzes, das mit zwei Haupt-
leitungen und 2 Stichleitungen an die Zentrale an-
geschlossen wurde, sowie eine Reihe besonderer An-
schlisse fur Privatabnehmer, Stadte, Gemeinden usw.,
die den Strom unmittelbar aus der Zentrale zu beziehen
winschten. Die gesamten Schalteinrichtungen sind auf
einer in 2 Geschossen angeordneten Schaltblihne in sehr
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gerdumiger Anordnung untergebracht. Auch hier wurde,
wie bei der Heinitzer Zentrale, ein System doppelter
Sammelschienen gewdhlt, das jedoch infolge besserer
Raumanordnung Gbersichtlicher und betriebsicherer aus-
gebaut werden konnte. Besondere Einzelheiten bietet
die Anlage nicht; auch hier ist sowohl auf jedem Ma-
schinen- als auch auf jedem Kabelfeld ein besonderer
Zahler angeordnet, so dal? die Erzeugung an Elektrizitat
jederzeit mit der Menge des nutzbar abgegebenen
Stromes verglichen werden kann. Die flr den Eigen-
bedarf der Zentrale vorhandene besondere Schaltanlage
dient lediglich dazu, den aus den HauptSammelschienen
entnommenen Strom von 10000 V nach vorher-
gegangener Transformierung den einzelnen  Ver-
brauchstellen zuzufiihren. Fir die Umwandlung
dieses Stromes stehen 2 Transformatoren von je 500 KVA
Leistungsfahigkeit zur Verfugung, die in demselben
Raum, durch Betonwénde voneinander getrennt, Auf-
stellung gefunden haben. Jeder Transformator kann
den ganzen Bedarf der Zentrale an Strom von 220 V
Spannung leisten, so daR einer von ihnen stets in Reserve
steht. Von der Niederspannungsverteilungstafel wird der
Strom an die einzelnen Verbrauchspunkte (Konden-
sation, Kesselhaus, Speisepumpenhaus, Ratterhalle, Seil-
bahn) verteilt. Seine Messung erfolgt in Hochspannungs-
form durch einen auf der Hauptschaltanlage unter-
gebrachten Z&hler. Zur Schaltanlage gehdrt sodann
noch eine Kleine Akkumulatoren-Batterie von 154 A/st
Kapazitdt bei einstindiger Entladung mit einem
Ladeaggregat von 5 PS. Sie hat den Zweck, erstens
den zur Betdtigung der Schaltapparate bendétigten
Gleichstrom zu liefern, da es allgemein als unrichtig
erkannt ist, hierzu den Sammelschienenstrom zu ver-
wenden, zweitens zur Speisung einer Notbeleuch-
tung zu dienen, die in Téatigkeit tritt, wenn die Haupt-
beleuchtung, die durch transformierten Drehstrom von
der Verteilungschaltanlage aus besorgt wird, infolge
Stromloswerdens der Zentrale versagen sollte.

Hilfsanlagen. Fir die Kohlenzufuhr von der
Louisenthaler Kanalhalde ist eine kurze Seilbahn vor-
handen, die in der Lage ist, stiindlich 80—100 t Kohlen
Uber eine Strecke von 350 m Lé&nge zu befdrdern, und
deren Antrieb von einem 10 PS-Motor mittels doppelten
Vorgeleges bewirkt wird. lhre Endstation liegt unmittel-
bar bei der Ratterhalle, die an das Kesselhaus angebaut
ist. Die ankommende Kohle wird, wenn sie Kkeiner
weitern Aufbereitung zu unterwerfen ist, direkt in die
Sammelgrube des Aufgabebecherwerks gestiirzt, im
&ndern Falle wird sie zur Herstellung eines den mecha-
nischen Rosten angepaliten Produkts der Ratterhalle
zugefuhrt. In dieser wird die in Grubenférderwagen
ankommende Kohle, sei es Forder- oder Stiickkohle,
mittels eines Aufzuges auf die obere Blhne der Ratter-
anlage gehoben, durch einen Wipper auf ein Schwingsieb
von 50 mm Lochweite ausgeleert und hier in der Weise
klassiert, daB das Korn unter 50 mm unmittelbar in die
Becherwerksgrube féllt, wahrend das grébere Korn einer
Brechanlage zugeht, die es bis auf ungefahr 50 mm
KorngroRe zerkleinert. Das im Brecher zerkleinerte Gut
gelangt dann auf einen rotierenden Klaubetisch, auf
dem groRere Bergestlicke ausgelesen werden; von diesem
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wird es mittels Abstreichers ebenfalls der Becherwerks-
grube zugefihrt. Die gesamte in dieser Weise auf-
bereitete Kohlenmenge wird von einem 20 m langen
Becherwerk auf ein den Kohlenbunker des Kesselhauses
in der ganzen L&nge bestreichendes Kratzband gehoben,
das die Kohle an jede beliebige Stelle des Bunkers zu
verbringen gestattet. Das Kratzband hat eine Lénge
von 50 und eine Breite von 0,5 m. Es bewaltigt mit
Leichtigkeit 35 t/st.

Das Wiegen der zum Kesselhause gelangenden
Kohle erfolgt in zweifacher Weise. Zundchst werden
die aus der Seilbahn kommenden Wagen auf einer
Bruckenwage in derselben Weise gewogen, wie es mit
den aus der Grube kommenden Wagen auf den Verlade-
anlagen der Gruben geschieht. Fir ein genaueres Ver-
wiegen ist eine besondere Fullwage zwischen dem Auf-
gabebecherwerk und dem Kratzband (ber dem Kohlen-
bunker in der Weise eingebaut, dall die das Becherwerk
verlassende Kohle einen Behélter von 150 kg Inhalt
anfillt, der, sobald er dieses Gewicht an Kohle aufge-
nommen hat, automatisch umkippt. An seine Stelle
tritt ein zweiter gleicher Behdlter. Die Einrichtung
verzeichnet automatisch die Anzahl der aufgegebenen
Behélter, so daB die zum Kesselhause gelangende
Kohlenmenge taglich genau festgestellt wird*]

Der gesamte Kraftbedarf der Rétteranlage mit Auf-
zugen und Antrieben des Schittelsiebes sowie der
Brechanlage betrdgt 30 PS, wahrend Becherwerk und
Kratzband zusammen rd. 20 PS beanspruchen. Die
Ratterhalle kann stiindlich 35t Forderkohle verarbeiten,
so dalR die Versorgung des Kesselhauses auch beim
starksten Betriebe bequem in einer Forderschicht
(8 st) zu erledigen ist.

Die Aschenbeseitigung aus den Kandlen des Kessel-
hauses, fur die keine besondern mechanischen Einrich-
tungen getroffen sind, erfolgt in der Weise, daf eiserne
Forderwagen unter die Aschentrichter der Kessel ge-
schoben, hier gefullt und mit Hilfe eines neben dem
erwéahnten Aufzug angeordneten, ebenso starken Auf-
zuges auf die Hohe des Seilbahnplanums gehoben und
von dort zur Grube zuriickgefordert werden, die ihre
Entleerung auf die Berghalde gegen eine Vergitung
besorgt. An Sonn- und Feiertagen, an denen keine
Forderung stattfindet, werden die Aschenwagen auf
die obere Raétterhallenbiihne gehoben und hier in einen
besonders vorgesehenen Aschenbunker entleert, aus
dem dann die Asche am néchsten Werktage in Forder-
wagen abgezogen werden kann.

Die Anlagen fiur die Kihlwasserversorgung der
Turbinen sind aus Abb. 8 zu ersehen. Sie bestehen aus
einem Senkschacht von ungefdhr 4 m lichter Weite
und 85 m Tiefe, der durch einen unterirdisch ver-
laufenden, in Beton ausgefiihrten Kanal von 6 gm
Querschnitt unmittelbar mit der Saar in Verbindung
steht. Die Einflhrung dieses Kanals ist absichtlich
schrdg zum FluBufer u. zw. in der Richtung strom-
abwaérts angelegt, um zu verhindern, daR die nicht
unerheblichen Schlamm- und Sandmassen, die von der
Saar, namentlich bei hohem Wasserstande, mitgefihrt
werden, in den Saugschacht gelangen. Zu demselben
Zweck ist die Kanalmindung durch ein eiccngivie:
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und zwei Drahtgeflechte geschiitzt. Die Saugrohre der
Kondensationspumpen reichen bis 2 m uber der Sohle
des Schachtes in diesen hinab und sind durph Saug-
korbe gegen Ansaugen von Sand und Schlamm ge-
sichert. Das aus den Kondensatoren abflieRende warme
Wasser sammelt sich in einem aus schmiedeeisernen
Rohren zusammengesetzten Ablaufkanal, der bei 1 m
lichter Weite 47 m Lange besitzt und ungefdhr 14 m
unterhalb der Wasserentnahmestelle die Saar wieder
erreicht.  Die Anordnung der Kihlwasserversorgung
ist so getroffen, dal die Kondensationspumpen lediglich
den Rohrleitungswiderstand zu berwinden haben, die
Anlage soll also mit KraftschluR arbeiten. Fir das
Reinigen der Saugrohre ist eine einfache bockartige Hebe-
einrichtung mit Laufkatzen getroffen, die (ber den
Saugschacht gestellt werden kann und ein leichtes Her-
ausheben der einzelnen Stiicke der Saugleitungen
gestattet.

Eine zur Filterung des Kuhlwassers der Turbinen
errichtete kleine Sandfilteranlage ist bereits oben bei
der Erorterung der Wasserbeschaffung fir die Lager-
kiihlung der Turbinen erwdhnt. Sie hat eine Filterflache
von etwa 12 gm und leistet 70—80 cbm/st.

Bureaugebdude, W erkstatt und Magazin.
Fur die ortliche Verwaltung der Zentrale ist ein be-
sonderes Gebdude errichtet worden, in dem sich die
Dienstzimmer  fiir  einen Maschinenwerkmeister,
2 Maschinensteiger und 3 Meister befinden. Ferner
sind ein grofRerer Magazinraum, eine Schlosserwerkstatt
sowie Bade- und Aufenthaltsrdume fir die Arbeiter
vorhanden. In dem Bureaugebdude ist noch eine
Zahlerpriifstation untergebracht, die gestattet, samt-
liche im Betrieb verwendeten Zahler nachzueichen.
Die Prufstation soll auch dazu dienefi, die auf den
Grubenanlagen eingebauten Elektrizitatzahler fort-
laufend zu kontrollieren. Der Strom fir diese Station
wird unmittelbar den Sammelschienen der Verteilung-
schaltanlage in der Spannung von 220 V entnommen.
Die Uberwachung dieser Anlage ist einem Elektro-
ingenieur nebenamtlich Ubertragen.

Anlagekosten. Die Gesamtanlagekosten der Zen-
trale Louisenthal haben 2513 660 M betragen.

Sie verteilen sich wie folgt:

1 Kesselhaus mit Fundamenten und Ka-

minen 262 390 M
2. Maschinenhaus.......ccocvoiniiiiiieninenens 179 500 M
3. Kesselanlage einschl. Ekonomiser,

Speisepumpen  undRohrleitungen 759 680 M

4. Dampfturbinenanlage einschl.  Kiihl-
WASSEIVErSOrgUNG ..coevververeeriereeienenes 1042 160 M

5 Schaltanlage......ccccooovvniininiinnine, 106 930 M
6. Ratteranlage mit Kohlenbeschickein-

richtung 80 060 11

Hilfsanlagen undSonstiges..........cc.cccv..... 55020 M

0 N

Bureaugebdude mit Magazin und Werk-
statt 27 920 M

zus. . . 2513 660 M.

Die gesamte Anlage kann 9000 KW leisten, die
Anlagekosten auf 1 KW Zentralenleistung betragen
somit 279 M. Mit der Aufstellung einer vierten Turbine,
die bereits im laufenden Jahr erfolgen wird, erhoht
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sich das'Anlagekapital um 267 000 auf ®,780660 M und
die Zentralenleistung von 9000 auf 12 200 KW, so daf
die Anlagekosten auf 1 KW von 279 auf 228 M sinken
werden.

3. Kabelnetz und Unterstationen.

Kabelnetz. Fur die Festsetzung der zur Kraft-
Ubertragung dienenden Spannung im Leitungsnetz
waren die bereits oben angegebenen Gesichtspunkte
malgebend, die dazu fihrten, daR fur die Primar-
erzeugung in den Zentralen die Spannung von 10 600 V
gewahlt wurde, um an den Verbrauchspunkten eine
mittlere Spannung von 10 000 V zu haben. Man muRte
bei dem dichtbevolkerten und ziemlich gebirgigen
Gelénde, uber das sich die Leitungen erstrecken sollten,
von vornherein aus Sicherheitsriicksichten von dem
Bau von Freileitungen absehen, damit die regelméaRige
und durch keinerlei Schwankungen beeinfluBte Strom-
versorgung der Gruben nicht durch die namentlich im
Sommer zu erwartenden starkern Gewitterentladungen
in Frage gestellt wurde. Daher sah man fir die ge-
samten Stromleitungen, die zundchst auf rd. 100 km
Lénge veranschlagt waren, durchweg Kabelleitungen
vor, die in der allgemein gebrduchlichen Weise in 80 cm
tiefen Gréaben in der Erde verlegt und mit einer Schicht
von Ziegelsteinen abgedeckt wurden. Verstarkte Schutz-
malknahmen fir die Kabel wurden nur bei Wegelber-
géngen, auf Eisenbahnddmmen und in der Ndhe anderer
Rohr- oder Kabelleitungen dadurch getroffen, dal man
hier die Kabel in zweiteilige Kabelschutzeisen (bezogen
von der Firma W. Reininghaus in Hagen) verlegte.

Die Gesamtdisposition der Hochspannungsleitungs-
anlage hatte in erster Linie zu beriicksichtigen, dall es
mdglich sein sollte, bei vollstindigem Ausbau des Netzes
jedem Entnahmepunkt die bendétigte Energie auf zwei
verschiedenen Kabeln zuzufilhren.  Dementsprechend
ist die Uberwiegende Mehrzahl aller Entnahmestationen
in Ringleitungen angeordnet, durch welche die elek-
trische Energie sowohl von der Zentrale Heinitz als
auch von der Zentrale Louisenthal zugefiihrt werden
kann. Mit Ricksicht auf diesen Ausbau in Ringanordnung
und die Mdglichkeit der Versorgung von zwei getrennten
Stationen aus war die Wahl eines einheitlichen Kabel-
querschnittes flir das ganze Leitungsystem am
zweckmaligsten.  Man entschied sich fiir ein eisen-
bandarmiertes Dreileiterkabel von 3x50 gmm Kupfer-
querschnitt, das die Mdglichkeit bot, bei der gewdahlten
Betriebspannung von 10000 V rd. 155 A ohne
allzu grole Spannungs- und Energieverluste und unter
Berticksichtigung der zuldssigen Erwdrmung zu Uber-
tragen. Mit dem gewdhlten Kupferquerschnitt lassen
sich nach genauerer Berechnung fir die ersten Betriebs-
jahre der Zentralen den groRem Schachtanlagen des
Bezirks gleichméRig 1500—2000 KW dauernd zufihren.
Fir diejenigen Leitungstrecken, fir welche die einfache
Leitung von 3x50 gmm Querschnitt sich von vorn-
herein als nicht ausreichend errechnete, wurde die
Verlegung von Doppelleitungen in Aussicht genommen.
Dabei waren an denjenigen Stellen, wo neben Abgabe
elektrischer Energie zu Kraftzwecken auch ein erheb-
licher Lichtbedarf zu erwarten war, Vorkehrungen vor-
gesehen, um die Spannung an den Verbrauchstellen bei
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voller Netzbelastung innerhalb der zuldssigen Grenzen
konstant zu halten. Bis jetzt hat sich jedoch das Bediirf-
nis nach derartigen Einrichtungen, bei denen in erster
Linie an Reguliertransformatoren gedacht war, noch
nicht herausgestellt.  Fir die Betriebsicherheit des
gewéhlten Ringleitungsystems, das von zwei Zentralen
aus gleichzeitig gespeist werden sollte, genigten die
bisher fur einen wirksamen Kabelschutz angewendeten
automatischen Maximalausschalter, kombiniert —mit
Maximal- und Zeitrelais nicht mehr. Bei Maximalschutz
muflite man gewartig sein, dafl auch bei sorgféltigster
Einstellung der Zeitrelais bei einem KurzschluR nicht
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nur die eine Stelle ausschaltete, hinter der er lag, sondern
daR hierdurch fir eine ganze Reihe von Unterstationen
die Stromlieferung unterbrochen worden wére. Man
wéhlte daher das im Jahre 1907 der Allgemeinen
Elektrizitats-Gesellschaft patentierte Kabelschutzsystem
des Englanders Merz, dessen charakteristische Eigen-
schaft darauf beruht, daR ein Kabel im Falle eines
Defektes an beiden Enden, u. zw. nur dann abschaltet,
wenn die Stromstarke an beiden Enden wesentliche Unter-
schiede zeigt, wenn also zu den durch Ladung bedingten
Unterschieden in der Stromstarke noch solche durch
Stromibergang zwischen den Adern oder zwischen Ader

Abb. 12. Leitungsnetz der elektrischen Kraftversorgungsanlagen.

und Bleimantel hinzutretenl “Dieses Differentialschutz-
system, wie es jetzt gewdhnlich genannt wird, ist noch
besonders deshalb von Vorteil, weil sich jeder fernere
Ausbau des Netzes und das Anlegen neuer Unterstationen
in den vorhandenen Kabelstrecken ohne weiteres aus-
fuhren lassen. Der Einbau des Systems, das, wie hier
schon erwdhnt werden mag, durchaus zur Zufriedenheit
arbeitet, erforderte die Mitverlegung von besondern Prif-
drahtkabeln, die mit 4 Kupferdridhten von 1,5—2,5gmm
Querschnitt, je nach der Entfernung der Unterstationen
voneinander, ausgeristet sind. Dafiir waren, abgesehen
von den Anschaffungskosten, keine besondern Auf-
wendungen nétig, da die Prifdrahtkabel zusammen mit
den Hauptkabeln und mit einem ohnedies notwendigen

2 Eingehende Beschreibung und Kritik dieses Systems s. Elektro-
tec-hn. Ztschr. 1908, S. 31(5 ff. .

System von Telephonkabeln, von dem weiter unten die
Rede sein wird, zur Verlegung gelangten. Im ganzen
betrugen die Mehrkosten des Differentialschutzsystems
auf 1 km Hauptkabel rd. 1000 M und die Gesamtmehr-
kosten, da der weitaus groRte Teil der Kabel mit dem
Differentialschutz versehen ist, etwa 90 000 M- Berlick-
sichtigt man, dal} das Kabelnetz von rd. 100 km Leitungs-
lange bei dem gewéhlten Kupferquerschnitt einschlieflich
Verlegung rd. 1 Mill. M Kkostete, so spielt dieser Betrag
im Verhdltnis zu den ganz wesentlichen Vorteilen des
Systems keine erhebliche Rolle.

Die Gesamtanlage des Kabelnetzes, wie es jetzt nach
zweijahrigem Betriebe vorhanden ist, geht aus Abb. 12
hervor. Diese Ubersichtskizze 4Bt erkennen, daB z. Z
bereits 27 einzelne Schacht- bzw. Betriebsanlagen der
Saarbriicker Steinkohlenwerke an die Zentrale ange-
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schlossen sind. Die auf die einzelnen Gruben entfallenden
Belastungen sind den Namen der Unterstationen inZiffern
beigesetzt; sie geben die Hdchstbelastung in KW an.
Diese schematische Darstellung zeigt auch, in welchem
Umfange bereits Staddte, Gemeinden und Private an
das bergfiskalische Kabelnetz angeschlossen sind. Es
mag noch erwahnt werden, daf fir den Betrieb des
Leitungsnetzes von vornherein die Madglichkeit offen
gehalten war, beide Zentralen getrennt zu betreiben
und die Ringnetze nur im Bedarfsfalle zusammen-
zuschalten, da anfanglich die Befiirchtung bestand,
ein einwandfreier Parallelbetrieb beider Zentralen wirde
sich bei ihrer r&dumlichen Entfernung (rd. 25 km)
nicht durchfiihren lassen. Die Erfahrung hat aber
gelehrt, dall diese Bedenken ungerechtfertigt waren.
Der Parallelbetrieb beider Zentralen hat vom ersten
Tage des Zusammenarbeitens an keine nennenswerten
Schwierigkeiten ergeben, so daf eine Trennung der
Stromkreise Uberhaupt nicht notwendig gewesen ist.
Das Zusammenarbeiten hat sich im Gegenteil besonders
nach der Richtung als vorteilhaft erwiesen, dafl die
Stromverluste in dem Kabelnetz auferordentlich niedrig
gewesen sind, so daB selbst bei einem Bruch der starkst-
belasteten Kabelstrecke der groRte Stromverlust im
Netz noch unter 8% blieb. Bei normalem Betrieb
dirften die Stromverluste in den Kabeln selbst auf den
meist belasteten Strecken kaum mehr als 3% betragen.
Auf dem groBten Teil der einzelnen Kabelstrecken sind
sie noch erheblich geringer.

Das gesamte Kabelnetz ist mit dem den Deutschen
Land- und Seekabelwerken patentierten Uberspannung-
schutz ausgeristet, u. zw. sind samtliche Kabel an
beiden Enden mit diesem Schutz versehen. Das System
darf als bekannt vorausgesetzt werden. Es hat sich
im groRen und ganzen sehr gut bewdhrt und spricht
erfahrungsgemaR  schon bei  Uberspannungen von
12500 V gegen Erde an.

Fir eine sichere Verstdndigung zwischen Zentralen
und Unterstationen erschien die Verlegung eines be-
sondern Telephonkabelnetzes unbedingt geboten, ob-
schon die Kgl. Bergwerksdirektion zu Saarbriicken
bereits seit Jahren fur ihre dienstlichen Zwecke ein
besonderes oberirdisch verlaufendes Telephonleitungs-
netz besitzt, an das sédmtliche Grubenanlagen ange-
schlossen sind. Es lag nahe, dieses Netz mitzubenutzen
und fur die Zwecke der zentralen Kraftversorgung
entsprechend zu erweitern, jedoch nahm man mit
Rucksicht auf die Betriebsunsicherheit einer ober-
irdischen Telephonanlage davon Abstand. Bei der
Einrichtung des besondern, unterirdischen Telephon-
netzes der Kraftwerke, das etwa 80 000 Jli Anlagekosten
verursachte, wurde in erster Linie dem Erfordernis
Rechnung getragen, dal jede Unterstation mit der
néchstgelegenen Zentrale und die Zentralen wieder
untereinander unmittelbar verbunden sind. Auf fast
allen Kabelstrecken sind Telephonkabel emitverlegt,
die, je nach derEntfernung von der Zentrale,2—6 Doppel-
adern besitzen.

Fir die Fehlerbestimmung in den Kabeln wurde
ein besonderer KabelmeBwagen mit vollstandigem
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MeRgerdt von der Firma Siemens & Halske in Char-
lottenburg beschafft, mit dessen Hilfe sich eingetretene
Kabelfehler innerhalb kirzester Zeit mit Sicherheit
bestimmen lassen. Diese Messungen werden von dem
mit der Uberwachung des Kabelnetzes und der Unter-
stationen betrauten Beamten ausgefihrt. Fir die
erforderlichen Reparaturen am Kabelnetz ist ein Kabel-
monteur angestellt.

Unterstationen. Der Ausbildung der zahlreichen
Unterstationen, die fir die Stromuberleitung nach den
Werken notwendig waren, mufite bei der Gesamtanlage
besondere Sorgfalt namentlich deshalb zugewendet
werden, weil sie die Knotenpunkte der Ringnetze
bilden und ihre betriebsichere Ausgestaltung flr
die Sicherheit der Gesamtversorgung von grofter
Wichtigkeit ist. Den urspringlichen Plan, den Raum
zur Aufnahme der Transformatoren und der Schalt-
einrichtungen fir die Abgange nach den einzelnen
Schalttafeln der Werke in vorhandenen Rdumen oder in
vorlaufig zu schaffenden Wellblech- oder Fachwerk-
gebduden unterzubringen, gab man daher bald auf
und bildete grundsatzlich die Unterstationen als ge-
sonderte Teile der Betriebsanlagen aus. Dabei lie} sich
gleichzeitig ihre Einrichtung nach einheitlichen Gesichts-
punkten durchfiihren. Sie wurden auch von den auf den
Werken bereits vorhandenen KraftVerteilungsanlagen
dadurch moglichst unabhéngig gehalten, daR man nur
unmittelbare Verbindungen von den Transformatoren
der Unterstationen zu den Sammelschienen der ort-
lichen Anlagen herstellte. Von vornherein wurde aber
eine leicht zu Ubersehende Trennung des Betriebes der
Kraftwerke von dem der einzelnen Gruben angestrebt,
auch schon mit Rucksicht darauf, dal die Bildung
einer besondern Verwaltung der Kraftwerke unabhéngig
von der Verwaltung der einzelnen Gruben in Aussicht
genommen war.

Die Unterstationen hatten nur die Hochspannung-
schalt- und -meReinrichtungen der Kabel, die Trans-
formatoren zur Herabsetzung der Spannung und die flr
die Hochspannungseite derTransformatoren erforderlichen
Schalt- und MeReinrichtungen sowie den Uberspannung-
schutz aufzunehmen. Die Schalt- und MeReinrichtungen
der Niederspannungseite der Transformatoren be-
finden sich auf den bereits bestehenden Schalt-
anlagen der angeschlossenen Gruben. Auf diese Weise
konnten samtlicheUnterstationen in  ihren Schalt-
einrichtungen einheitlich durchgebildet werden, so daf
ein Austauschen einzelner Apparate ohne weiteres méglich
wurde.  Abgesehen vonder grofen Bequemlichkeit
dieses Verfahrens wurden dadurch erhebliche Ersparnisse
erzielt, da das notwendige Ersatzmaterial auf das ge-
ringste MalR beschrankt und bei der neugeschaffenen
Aufsichtstelle fir das Kabelnetz und die Unterstationen
vereinigt werden konnte. Besondere Sorgfalt wurde bei
den Unterstationen auf die Ausfiihrung der Sammel-
schienen gelegt, da fiirdiese eine mdglichst groRRe
Betriebsicherheit von ganz besonderer Bedeutung er-
schien.  Sie wurden dberall in doppelter Anordnung
montiert und die einzelnen Phasen so durch Betonzellen
abgetrennt, dall jede fir sich und auch jede Zuleitung
von der Nachbarleitung durch eine Betonwand ge-



schieden war. Diese Anordnung lassen die Abb. 13 und
14 erkennen, wahrend Abb. 15 die Ansicht eines Sammel-

Abb._13. Laé&ngsschnitt einer Unterstation.

Abb. 14. Grundrif einer Unterstation.j

schienensystems von vorn zeigt. Die Betongeriiste fur
die Sammelschienen sind so in einzelne Teile
zerlegt, dafl ihre Erweiterung unter Verwen-
dung der gleichen Baustiicke mit Leichtigkeit
auszufihren ist. >

Wie Abb. 13 zeigt, sind die Unterstationen
in zwei Geschosse geteilt, deren oberes ledig-
lich die Sammelschienen und den Uber-
spannungschutz der Kabel aufzunehmen hat,
wéhrend sich im untern die Schaltein-
richtungen befinden. Die Schalteinrichtungen
und die dafir erforderlichen MeRinstrumente
sind so einfach wie mdglich durchgebildet, da
sie erfahrungsgeméal sehr leicht eine Quelle
von Stdrungen werden kénnen.  Der groRem
Sicherheit und Ubersichtlichkeit halber ist fur
die erforderlichen Schalteinrichtungen an Stelle
von Paneelschalttafeln ein besonderes Schal't-
wagensystem gewahlt worden, bei dem die ein-
zelnen Felder der Schaltanlage ausfahrbar ange-
ordnet sind (s. Abb. 16). Diese jAnordnung hat
den grofRen Vorteil, dalR die Kontakte, die den
Schaltwagen mit den Sammelschienen verbinden,
sich beim Herausfahren des Wagens von selbst
I6sen und auf diese Weise die gesamten Schaltein-

richtungen stromlos machen. Das System erschien ferner
auch deshalb von Vorteil, weil Reparaturen daran véllig
unabhdngig und in genlgend weiter Entfernung von
irgendwelchen hochspannungfiihrenden Teilen vorge-
nommen werden kénnen. Auch Reinigung und Besich-
tigung der Schalteinrichtungen wurden dadurch génzlich
ungefahrlich. Es bot den weitern Vorteil, daf’die Schalt-
einrichtungen untereinander ausgewechselt [werden und
S0 gegenseitig als Reserve dienen kénnen. Die samtlichen

Abb. 15. Sammelschienensystem, von vorn'‘gesehen.

Schaltwagen wurden in der Weise mit einer Verriege-
lung versehen, dall ein Herausziehen des Wagens nur
bei gedffnetem Olschalter méglich ist. Jeder Schalt-
wagen ist von seinem Nachbarwagen durch feuersichere
Betonwénde getrennt, dadurch wird die Gefahr, daf
sich ein Brand in einem Felde auf das Nachbarfeld
fortpflanzt, sehr verringert.

Fir die Unterstationen sind je nach der Zahl der
aufzunehmenden Anschliisse verschiedene Gebédudetypcn

Abb. 16. Ansicht einer Schaltwagenanlagc.
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entworfen worden. Die Ansicht einer der Unterstationen
zeigt Abb. 17. Die Kosten einer vollstandigen Unter-
station mit Geb&ude und sdmtlichen Einrichtungen
sowie mit den zugehorigen Transformatoren betragen
fur eine Stromabgabe von dauernd 500 KVA etwa
25000—30000 M, je nach der Zahl der Kabelfelder;
bei den grofem Grubenanlagen, die 1000—1500 KVA
entnehmen, 30 000—38 000 M.

Von Anfang an wahlte man nur 2 Transformatoren-
grélen von 500 und 1000 KVA Leistung, da sich noch
nicht Ubersehen lieR, wie hoch sich die zu erwartende
Belastung der einzelnen Unterstationen stellen wirde.
Man sicherte sich hierdurch die Mdglichkeit, mit wenigen
Reservetransformatoren auszukommen, da auch zunédchst
fur jede Unterstation, um an Anlagekapital zu sparen,
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stationen einschl. der Transformatoren usw. aufgewendete
Anlagekapital setzt sich wie folgt zusammen:

1L Kabelnetz.....ooveivieicciiieirenn, 1104 720 M
2. Gebéude der Unterstationen 72 960 ,,
3. Einrichtung der Unterstationen. 356 140 ,,
4. Transformatoren................. 216 410 m,
5. Kabelschutzsystem und Telephon-
anlage ..o -104490 ,
6. 2 Automobile.....ccccoveeuennnn. 25 510 ,,
Zus. . . 1880230 M

Die Gesamtkosten der Kraftversorgungs-
anlagen stellen sich mit EinschluB der Kosten fur die
beiden Zentralen Heinitz und Louisenthal auf insgesamt
6 854 890 M. Auf 1 KW der hdchsten Zentralenleistung,
die z. Z. 19000 KW betragt, entfallen somit rd. 360 JI

nur 1 Transformator aufgestellt wurde. Erst nach unter Einrechnung aller in Betracht zu ziehenden Anlage-
und nach wurden die zweiten kosten. Verglichen mit den
Transformatoren  beschafft, Anlagekosten janderer Uber-
die dann in ihrer Leistung landzentralen ist dieser Be-
dem inzwischen genau er- trag als  auferordentlich
mittelten wirklichen Bedarf niedrig anzusehen. Er zeigt,
einer Grube angepalit wer- wie richtig der Gedanke
den konnten. Man entschied einer zentralen Kraftversor-
sich fir gewohnliche Oltrans- gung far den Bezirk der
formatoren mit Luftkihlung staatlichen Gruben an der
und  Sternschaltung  der Saar gewesen ist, weil dieser
Nullpunkt ist sekundar Uber einen erheblichen Bedarf an
eine Funkenstrecke an Erde elektrischer Energie auf einem
gelegt. Fir die spater rdumlich sehr engbegrenzten
bestellten  Transformatoren Bezirk aufzuweisen hat.
wurden stets solche mit .
Anzapfungen gewahlt, um Il. Bau- und Betriebs-
bei groBem [Spannungsab- erfahrungen.

fallen im Netz den Abneh- In der deutschen Litera-
mern stets dieselbe Spannung tur sind an Beschreibungen
zufihren zu konnen. Jedoch technischer Anlagen nur sel-
hat sich ein  Umschalten ten Ubersichtliche Zusammen-
von Anzapfstellen  bisher stellungen der Betriebser-
noch nicht als erforderlich gebnisse, Darlegungen Uber
erwiesen. Im Ubrigen bieten [Abb. 17. Ansicht eines Unterstationsgebaudes. die Art der Betriebsfiih-

die Transformatoren nichts

besonders Bemerkenswertes. Fir ihre Aufstellung in den
Unterstationen sind stets feuersichere, gesonderte Rdume
vorgesehen, die auch keine Tiren zu den Schaltrdumen
haben, sondern nur von aufen zugédnglich sind. Die
Transformatoren sind so aufgestellt, daR sie mit Leichtig-
keit zum Zwecke von Reparaturen herausgezogen
werden kdnnen.

Fir die Uberwachung des Kabelnetzes sowie der
Unterstationen und fir die Beseitigung von Stérungen
in ihrem Betriebe war die Beschaffung von zwei Auto-
mobilen unerldBlich, da sich eine schnelle Fehler-
beseitigung im Kabelnetz und eine haufige und sorg-
faltige Revision der Unterstationen nur mit Hilfe eines
Automobils durchfiihren lieR. Die dafiir aufzuwendenden
Kosten stehen in keinem Verhéltnis zu dem Zeitgewinn,
der den Beamten und Arbeitern aus der Benutzung der
Kraftwagen erwéchst, die auch fur die Z&hlerablesungen
nitzliche Verwendung finden.

Anlagekosten des Kabelnetzes und der Unter-
stationen. Das flir das Kabelnetz und die Unter-

rung und Urteile Uber die
vorhandenen  technischen Einrichtungen geknipft.
Diese Erscheinung durfte wohl nicht nur mit der
Scheu Zusammenhédngen,  Konkurrenzwerken einen
Einblick in die Betriebsverhdltnisse zu gewahren,
sondern auch mit der Absicht der Verfasser,-
personliche Unannehmlichkeiten zu vermeiden. Denn
wenn derartige Darstellungen in Fachzeitschriften er-
schienen sind, so haben sich fast regelméaRig daran Er-
orterungen geknlpft, die das sachliche Gebiet verliel3en.

Auch wenn man als Betriebsleiter andere Werke
besichtigt, erhdlt man von deren Leitern meist erst
dann offene Auskunft, nachdem man von den Fehlern
im eignen Betriebe gesprochen hat.

Die Folge davon ist, dal beim Bau neuer Werke
viele, oft elementare Fehler gemacht werden, die eine
Quelle zahlreicher Stdrungen sind und nachtrdglich
mit erheblichen Kosten ausgemerzt werden missen.
Die Erbauer berufen sich dann meist darauf, daB sie
dieselbe Anordnung in zahlreichen &ndern Fdllen an-
getroffen und von Fehlern nichts erfahren hatten.
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In dieser Beziehung kénnten wir viel von den Ameri-
kanern lernen, die in ihrer Fachliteratur, besonders in
den vorbildlichen »Proceedings of the Atnerican In-
stitute of Electrical Engineers«, ihre Bau- und Betriebs-
erfahrungen rickhaltlos austauschen und erértern.

In der vorliegenden Arbeit soll ein derartiger Ver-
such gemacht werden. Wenn er dazu beitrdgt, einen
Austausch von Erfahrungen auch in deutschen Fach-
zeitschriften anzubahnen, so hat die Arbeit ihren Zweck
erreicht.

1. Einzelheiten der Gasmaschinenzentrale
Heinitz.

Die Erzeugung, Reinigung und Sammlung des Gases
ist Sache der Kokerei der Grube Heinitz.

Es ist schon oben erwdhnt worden, dal? die Reinigung
des Gases sich ausgezeichnet bewéhrt hat, und daB
Maschinen, die nach einjahrigem Betrieb zu Reinigungs-
zwecken gedffnet wurden, keine Spur von Verschmutzung
zeigten.

Die Verteilung des Gases auf die einzelnen Maschinen
erfolgt durch eine Ringleitung, die durch mindestens
zwei verschiedene Rohre aus den Gasometern zu speisen
ist. Jede dieser Speiseleitungen sowie jeder Abgang
zu einer Maschine muf3 zwischen zwei in die Ringleitung
eingebauten Schiebern liegen. Diese missen sich nach
oben o6ffnen, damit sich Niederschldge in den Leitungen
wéhrend des Betriebes entfernen lassen. Man braucht
dann nur ein Rohrstiick aus der Ringleitung heraus-
zunehmen und die benachbarten Schieber ein wenig
zu Offnen. Bei Schiebern, die sich nach unten 6ffnen,
wadre dies nicht mdglich. Werden die Rohrleitungen in
einem besondern Kanal verlegt, so muB in diesem fir
ausgiebige Ventilation gesorgt werden, da sonst Unfélle
zu befirchten sind.

Die Zufuhrung des Gases zu den Maschinen erfolgte
friher unter dem Gasometerdruck von 140 mm Wasser-
saule. Versuche ergaben jedoch, daf die Maschinen
besser regulieren, wenn sie das Gas ansaugen. Das
Gas tritt daher heute unter einem Vakuum von 80 mm
in die Maschine. Unzutrdglichkeiten, die man friher
aus einem solchen Verfahren befiirchtete, haben sich
nicht eingestellt.

Die an den 5 kleinern Maschinen verwendete Abreif3-
zuindung hat'anfanglich zu vielen Stérungen Veranlassung
gegeben. Der Hauptmangel lag in den Ziindapparaten,
in denen vielfach Kurzschlisse auftraten. Auch verbesserte
Neukonstruktionen arbeiten nicht véllig zufriedenstellend.
Besonders unangenehm macht sich bemerkbar, dal3 die
5 ersten Maschinen ihren Ziindstrom aus einer gemein-
schaftlichen Batterie erhalten missen, so da Stérungen
in der Zundung einer Maschine mitunter eine Stérung des
Betriebes anderer Maschinen zur Folge haben. Das durfte
nicht zum wenigsten darauf zuriickzufiihren sein,
daR die Sicherung der Zlndeinrichtung nur einpolig
durchgebildet ist. Augenblicklich wird daher ein zwei-
polig gesichertes System entworfen.

Die beiden 3000 PS-Maschinen haben dagegen
Kerzenziindung nach Lodge mit einer Zindbatterie
fir jede Maschine. Dieses System hat sich besser be-
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wahrt, wenn auch an den Ziundkollektoren anfangs
ebenfalls Schwierigkeiten auftraten.

Das Anlassen der Maschine erfolgt, wie ublich, durch
Druckluft. Es ist darauf zu achten, daR der Druckluft-
behélter reichlich groR gewé&hlt wird, und daR die
Kompressoren zur Erzeugung der Druckluft unabhangig
von dem von den Generatoren erzeugten Strom betrieben
werden konnen, damit in einem Stoérungsfalle nicht
plotzlich Druckluft zum Anlassen etwa stillstehender
Maschinen fehlt.

Die 7 vorhandenen Gasmaschinen haben seit Beginn
des Betriebes mit der ersten Maschine etwa 100 000 Be-
triebstunden geleistet. In dieser Zeit sind 3 Zylinder
unbrauchbar geworden. Einer wies einen etwa 300 mm
langen Léngssprung in der Laufflache auf, wurde ab-
gebohrt und gedichtet und ist seit einigen Wochen wieder
anstandslos in Betrieb. Ein zweiter zeigte eine An-
zahl Querrisse, die vielleicht damit zusammenhingen,
daR er sich infolge Uberschlagens von Explosionen wegen
defekter Kolbenringe zu stark erwérmte; er wurde aus-
gewechselt, ebenso der dritte, der porose GuBstellen
aufwies. rij

Der Gasverbrauch der Maschinen wird gelegentlich
in der Weise festgestellt, daB die Zufuhr des Gases zu
den Gasometern abgestellt, die Entnahme aus den Gaso-
metern durch Messung des Linfanges und der Tiefe des
Einsinkens der Glocken bestimmt und gleichzeitig die
erzeugten KW-st durch die geeichten Maschinenzahlei
ermittelt werden. Dabei ergab sich, dafl der tat-
séchliche betriebsmélige Verbrauch der Zentrale an
Gas, also einschlieBlich des betriebsméRigen Verbrauches
leerlaufender Maschinen und des Mehrverbrauches
schlecht belasteter Maschinen, zwischen 3750 und
4000 WE u. zw. néher an der letztgenannten Zahl
liegt. Die Gasmaschinenlieferantin hatte 2350 WE fir
1 PSe-st bei 5% Toleranz gewahrleistet. Bei einem
Dauerversuch mit Vollast wurden 3565 WE fir
1 KW-st entsprechend 2415 WE fiir 1 PS-st erreichtl

Der Olverbrauch der Maschinen ist giinstig und betragt
far 1 KW-st an Zylinderél 1,1 g, an Maschinendl eben-
falls 1,1 g einschlieBlich des Verbrauches fiir die
Pumpen, Erregerumformer und die samtlichen Gbrigen
Nebenmaschinen der Zentrale.

Eine am 17. April 1910 w'dhrend 45 min vorgenom-
mene Messung des Kiuhlwassers einer 1600 KW-
Maschine, die wahrend dieser Zeit anndhernd voll be-
lastet war, ergab folgende Werte:

Heizwert des G ases.............. 4 582 WE
Gasverbrauch.....ccoeveveveeennee. 1000 cbm
W asserverbrauch.....ccooocevvveenennn. 90,5 cbm
Anfangstemperatur des Wassers .22° C
Ablauftemperatur ” " .38° C.

Der Warmeverbrauch des Kihlwassers betrug also
90500 16 = 1448 000 WE
und der Wéarmeverlust im Kiihlwasser
1448 000 =100
#1582 000 > o
der zugefiihrten Warme.
Die meisten Schwierigkeiten an den Gasmaschinen
bereiten die Auspuffleitungen. Starre Leitungen missen

1Vgl. auch die auf S. ISSli mitgeteilten Zahlen.



durchaus vermieden werden, daher ist der Einban
von Stopfblchsen erforderlich.  Nach ihrer Ein-
fiihrung war der Zustand der Auspuffrohre zufrieden-
stellend. Ein Versuch mit einem Auspuffrohr aus
Aluminium ergab, daR dieses zwar eine guteWiederstands-
fahigkeit besitzt, die Kosten im Vergleich zu seiner
Haltbarkeit jedoch zu hoch sind.

Die Belastung der Gasmaschinenzentrale muf so ein-
gerichtet werden, da bei pl6tzlichem Ausfall der im
Betrieb befindlichen gréften Maschine die (Gbrigen
Maschinen die auf sie entfallende Mehrleistung sofort
tbernehmen konnen. Dabei ist zu beachten, daB nicht
nur die ausgefallene Leistung der Maschine, sondern
auch noch ihr Leerlaufverbrauch tbernommen werden
muB. Bleibt z. B. aus irgendeinem Grunde die Ziindung
einer Maschine plétzlich aus, so lauft ihre Dynamo als
Synchronmotor weiter und zieht die Gasmaschine mit
durch. Es wurde festgestellt, dall in diesem Falle eine
der 1600 KW-Maschinen 400 KW aufnimmt.

Die Wicklung der funf 10000 V-Dynamos erwies
sich in der ersten Betriebzeit als wenig zuverlassig.
Insgesamt kamen 17 Durchschlége vor, die fast s&mtlich
in dem Drittel der Wicklung, welches die hochste Span-
nung fihrt, lagen. Es ergab sich, daR die Isolation der
Dréahte in den durchgeschlagenen Spulen wie Gberhaupt
in den Teilen der Maschinen, die mehr als 6000 V fiihren,
stark zermirbt war. Ob dies auf Ozonbildung, auf
zu starke  Querschnittsbelastung der Drahte, auf
ungenugende Ventilation oder schlieflich auf Maéngel
im Material zurlickzufiihren war, mag dahingestellt
bleiben. Die Fehlerquellen scheinen jetzt, -nachdem ein
anderes Drahtmaterial und verbesserte Mikanithilsen
in den Nuten verwendet worden sind, beseitigt zu sein.
Jedenfalls haben sich die Durchschldge nach diesen
Anderungen nicht mehr wiederholt.

Die Fehler an den Dynamos sind durchschnittlich
nach einer 2000stindigen Betriebzeit aufgetreten. An
den Turbodynamos der Dampfzentrale haben sich da-
gegen trotz 5000stundiger Betriebzeit noch keine der-
artigen Fehler gezeigt. Die Isolation gegen Eisen
ist' hier allerdings ebenso wie diejenige der Dréhte
untereinander um 50—100% starker als an den Gas-
dynamos. Auch die Art des Einbringens der Dréhte
in die Spulen scheint von groRter Bedeutung fir ihre
Haltbarkeit zu sein; deshalb mul} eine Bauart bevorzugt
werden, bei der eine gegenseitige Beschadigung der
einzelnen Drahtisolationen durch Reibung beim Einziehen
vermieden wird. Schlieflich ist es von Wichtigkeit,
dal die Spulenkdpfe der Wicklungen einen erheblichen
freien Abstand voneinander haben, der nach den
gemachten Erfahrungen nicht weniger als 20 mm be-
tragen darf.

Die Ventilation samtlicher Dynamos war stets
nur einseitig. Die Spulenkdpfe wurden daher auf einer
Seite durch einen starken Luftstrom abgekuhlt, wéhrend
auf der &ndern nicht der geringste Luftzug zu
spuren war. Die Erwdrmung auf dieser Seite war infolge-
dessen 10—20° hoher als auf der &ndern. Durch An-
bringung von Ventilationsfligeln auf dem Schwung-
kranz des Polrades gelang es jedoch, auf beiden Seiten
eine befriedigende Ventilation zu erreichen. Bis man

die gunstigste Anordnung ausfindig gemacht hatte,
waren jedoch zahlreiche Versuche erforderlich gewesen.

Ein \orzug der langsam laufenden Dynamos vor
den Turbodynamos, der sich allerdings nur bei Durch-
schlagen der Maschinen geltend macht, ist, daR eine ver-
brannte Spule einfach berbriickt werden kann und die
Maschine dann sofort wieder betriebsfahig ist. Es gelang
auf diese Weise, durchgeschlagene Maschinen nach
langstens 2 st wieder aufs Netz zu schalten. In
einem Falle wurden drei Spulen gleichzeitig Uberbrickt,
ohne daR sich Schwierigkeiten im Betrieb zeigten, ab-
gesehen von der groRen Phasenverschiebung, mit der
die Dynamos arbeiteten. Ein derartiger Notbehelf ist
natlrlich nur bei Maschinen mit grof3er Polzahl mdglich.

Versuche, die Gasmaschinen durch Verstellung der
Regulatoren von der Schaltbilhne aus zu regulieren,
haben bisher zu keinem Ergebnis gefiihrt. Die nétigen
Befehle an die Maschinisten werden daher von der Schalt-
buhne aus durch die bereits erwéahnten farbigen Licht-
signale gegeben.

Jede Gasmaschine muf} jahrlich etwa 25 Tage hinter-
einander zur Vornahme einer grindlichen Revision und
25 weitere einzelne Tage fir kleinere Reparaturen stehen.
Nach vielleicht 5jahriger Betriebzeit wird ein mehr-
monatiger Stillstand zu einer grundlichen Instand-
setzung angebracht sein.

Daher sind 7 gleich groRe Maschinen erforderlich,
damit 5 dauernd in Betrieb sein kdnnen; eine wird ge-
wohnlich der Reparatur bedirfen und eine zweite als
Reserve fur auBergewdhnliche Falle dienen. Die Maschinen
der Heinitzer Zentrale haben monatlich etwa 500 Betrieb-
stunden geleistet, wenn man von den Stillstinden ab-
sieht, die durch Dynamodefekte veranla3t wurden.

Die Beleuchtung eines Gasmaschinenhauses sollte
ausschlielich durch Glihlampen erfolgen und nicht
durch Lichtquellen mit offener Flamme. Auf die
Bogenlampenbeleuchtung des Maschinenhauses war
ndmlich eine schwere Betriebstérung zuriickzufiihren.
Durch die Unachtsamkeit eines Maschinisten wurde
das Gaseinstromungsrohr an einer Maschine ab-
geschraubt, ohne dafl der Gasschieber vollstandig ge-
schlossen war. Infolgedessen stieg ein starker Gasstrom
in die Hohe und entziindete sich an einer Bogen-
lampe. Durch die entstehende riesige Stichflamme,
wurden ein Kran und ein Teil der Dachkonstruktion
vollstandig ausgegliiht, ehe es gelang, den Gasschieber
zu schlief3en.

Die Fundamente samtlicher Maschinen missen sorg-
faltig vom Maschinenhause isoliert werden, denn eine
scheinbar unbedeutende Verbindung der Gasmaschine
mit dem Gebdude brachte so starke Schwankungen
in die Schaltanlage, daR deren Betriebsicherheit ge-
fdéhrdet war. Bei der Turbinenzentrale war eine der-
artige lIsolierung nicht erforderlich.

2. Einzelheiten der Dampfturbinenzentrale
Louisenthal.

Der durch Wa&gung des Kondensats festgestellte
Dampfverbrauch der Turbinen betrug ohne Um-
rechnung bei Vollast 5,85 kg, bei Halblast 6,15 kg fir
1 KW-st. Die Versuche wurden unter betriebsmaBigen
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Verhéltnissen vorgenommen, d. h. der Dampfdruck war
etwa % at geringer, als fiir die Garantie verlangt war, und
die Uberhitzung betrug nur durchschnittlich 290 statt
300°. In den Dampfverbrauchziffern ist der Kraft-
bedarf der Erregung einbegriffen, derjenige der Konden-
sation jedoch nicht. Diese bendtigt etwa 60 KW. Der
Kraftbedarf der NaRBluftpumpen ist, was wohl
Uberall beobachtet wird, bei Vollast der Turbine um
15—20% geringer als bei kleiner Belastung.

Der Verbrauch an Turbinendl betrug in 11 307
Betriebstunden der Turbinen nur 2353 kg. Diese
Zahl ist jedoch nicht als einwandfrei zu betrachten,
da das 6l mehrfach kostenlos ausgewechselt wurde,
weil es vorzeitig verschmutzte.

Bei den Versuchen mit den verschiedenen Olen
wurde die Erfahrung gemacht, daB der Wassergehalt
bei einzelnen Sorten in der ersten Zeit, etwa wéhrend
der ersten 500 Betriebstunden, dauernd zunimmt,
sich spiter aber unter gleichzeitiger Klirung des Oles
wieder vermindert. Man sollte daher Versuche mit dlen
nicht zu frih abbrechen.

Der fir die Kuhlwasserbeschaffung angelegte Stich-
kanal nach der Saar endigt, wie schon erwahnt,
am Maschinenhaus in einem Sammelbrunnen, aus
dem die Kuihlwasserpumpen saugen. Die zur Rein-
haltung des Wassers getroffenen Schutzvorrichtungen
erwiesen sich als nicht ausreichend, da der Kanal sich
sehr bald voll Schlamm setzte und eine Reinigung nur
mdglich ist, wenn man den ganzen Betrieb der Zentrale
stillegt. Es ist daher geplant, einen zweiten Kanal mit
Saugschacht zu bauen und die beiden Sammelbrunnen
untereinander trennbar zu verbinden. Aus jedem von
ihnen mull ein Teil der Kihlwasserpumpen saugen
kénnen. Da die Klhlwasserleitungen im Maschinenhaus
umschaltbar angeordnet sind, so wird es alsdann mdglich
sein, einen Stichkanal nebst Saugschacht ohne jede
Betriebstorung vollstdndig trocken zu legen und zu
schlammen.

Im Einlauf des Kanals sind 2 Siebe hintereinander
angebracht, die einzeln herausgenommen und ge-
reinigt werden kdnnen. Am Eintritt des Stichkanales
in den Saugschacht soll spater ein Schleusenschieber
eingebaut werden, der gestattet, den Wasserspiegel
im Sammelbrunnen auf eine bestimmte Hd&he einzu-
regulieren, so dall die Saugkoérbe auch bei Hochwasser
zu Reinigungs- und Reparaturzwecken zuganglich sind.

AuRerdem ist gegenwértig ein Entwurf in Arbeit,
das Gefélle eines oberhalb der Zentrale gelegenen Wehrs
zu benutzen, um dort das Kuhlwasser fur die Konden-
satoren zu entnehmen und ohne Aufwand von Pumpen-
arbeit durch die Kondensatoren ins Unterwasser
zu leiten.

Die bisherigen Versuche, in den Kihlwasserleitungen
KraftschluR herzustellen, haben noch nicht zu einem
befriedigenden Ergebnis gefihrt.

Die NaBluftpumpen der Kondensatoren werden
elektrisch angetrieben. Der Strom wird unter Trans-
formierung auf 220 V dem allgemeinen Netz ent-
nommen. Dies hat sich fir den Betrieb als unzweck-
méaBig erwiesen; denn sobald die Spannung infolge
einer Stoérung auch nur fir einen Augenblick erheblich
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sinkt, bleiben die Kondensationspumpen stehen; inner-
halb sehr kurzer Zeit (in weniger als 1min) sammelt sich
dann Wasser in den Kondensatoren und den Pumpen
an, so dall diese nicht mehr angefahren werden koénnen.
Die Turbinen arbeiten dann mit Notauspuff und erhitzen
sich, besonders in den Kondensatoren, so stark, daf}
sie nach etwa 20 min abgestellt werden missen.

An den tiefsten Punkten der NaBluftpumpen und in
das Verbindungsrohr zwischen Kondensator und Pumpen
wurden daher Entwésserungschieber und -hahne ein-
gebaut. Man hoffte damit eine geniligende Entwésserung
der Pumpen wahrend des Betriebes der Turbinen mit
Notauspuff zu erreichen, um sie wieder anfahren und
so den normalen Betrieb ohne Stillsetzen der Turbine
wieder aufnehmen zu kénnen. Das ist jedoch nicht
gelungen. Das Verfahren der Wiederherstellung des
normalen Betriebes bei einer Stérung gestaltet sich
deshalb folgendermafRen: Der Dampf einer Turbine
wird abgestellt, wahrend eine zweite mit Not-
auspuff Uber das zweite Sammelschienensystem den
ndtigen Strom fiur den eignen Bedarf der Zentrale
erzeugt. Die Kondensation der abgestellten Maschine
wird inzwischen durch die erwéhnten Hahne vollstandig
entwdéssert und sodann mit dem Strom der mit Auspuff
fahrenden Maschine in Betrieb genommen, worauf die
erste Maschine wieder in normaler Weise arbeiten kann.

Dieses Verfahren ist recht umsténdlich, wenn seine
Ausfihrung auch in der Praxis nur wenige Minuten
erfordert. Fur die in Montage begriffene 4. Tur-
bine ist daher Dampfantrieb fur die Kondensation
gewéhlt worden. AufRerdem wird bei einer der vor-
handenen 3 Turbinen die elektrisch angetriebene Kon-
densation entfernt und durch eine mit Dampf-
antrieb ersetzt.  Nach Ausfiihrung dieser Arbeiten
wird der Betrieb véllig sicher sein, da immer eine der
Turbinen, deren Kondensation mit Dampf angetrieben
wird, auf das Netz geschaltet sein und im Falle einer
Storung den Betrieb allein aufrechterhalten kann.

Bei den Kuhlwasserpumpen fir die Kondensation
machen sich die Méngel des elektrischen Betriebes nicht
in gleicher Weise geltend, da man sie nach der Rick-
kehr der Spannung ohne Schwierigkeit weder an-
fahren kann. AuBerdem wurden die Druckleitungen
der Kihlwasserpumpen nachtréglich vor den Konden-
satoren verbunden, so daR im Falle des Versagens
einer Pumpe der betr. Kondensator durch die Nachbar-
pumpen mitgespeist werden kann.

Neue Turbinen werden auBerdem nur noch mit
Einrichtung zum dauernden Fahren mit Auspuff bestellt
werden, um bei etwa eintretenden grofen Stérungen,
wie sie etwa durch Hochwasser verursacht werden
kdénnen, wenigstens einen beschrénkten Betrieb zu er-
maglichen.

An den Turbinen selbst haben sich keine Ande-
rungen als notig erwiesen. Nur die von Hand vorzuneh-
mende Absperrung der Einstromdusen ist fiir den Betrieb
nicht' angenehm, weil sie bei stark wechselnder Be-
lastung grofle Anforderungen an das Personal stellt.
Bei der in Montage stehenden 4. Turbine ist daher die
automatische Disenregulierung vorgesehen.
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Die Wasserkilhlung der Dynamogehduse hat sich
durchaus bewdhrt. Die Tatsache, dall die Fabriken
neuerdings dazu ubergegangen sind, Luftkihlung anzu-
wenden, ist daher zu bedauern. Die dafur erforder-
lichen Lutten und Luftfilter sind von ganz unverhaltnis-
malig grofen Abmessungen. lhre Unterbringung ver-
ursacht daher grofRe Schwierigkeiten und verteuert
die Anlage, da sie eine VergroBerung des baulichen
Teils verlangt. Bei groRen Kraftwerken, die ohnehin
viel gereinigtes Wasser verbrauchen, spielt zudem der
Mehrbedarf fiir die Geh&usekihlung der Dynamos
keine wesentliche Rolle; er ist jedenfalls erheblich
billiger als die Beschaffung der Luftreinigungsanlage
mit allem Zubehor.

Die Turbinen "arbeiten mit dauernd gedffneten
Entwésserungslochern an den tiefsten Punkten der Leit-
apparate, was sich als vorteilhaft erwiesen hat, da
sonst beim Anfahren das Offnen der Loécher vergessen
werden kann und dann Wasserschldge zu befurchten
sind. Da auBerdem die Turbinen mitunter wochen-
lang ohne Unterbrechung in Betrieb stehen, so ist es
vorgekommen, daB die Entwésserungslocher, die nach
dem Anfahren der Maschine vorschriftsmaRig wieder
geschlossen worden waren, sich vollstandig verstopft
hatten. Da diese Mdglichkeit sich ganzlich der Kon-
trolle entzieht, so sind Wasserschldge auch dann nicht
ausgeschlossen, wenn das Offnen und SchlieRen der Ent-
wasserungen vor und nach dem Anfahren der Maschinen
ordnungsmaRig erfolgt. Aus diesem Grunde wird
dauernd mit gedffneter Entwésserung gefahren, wodurch
sich auffallenderweise kein merkbarer Einflu auf den
Dampfverbrauch ergeben hat.

Jede Turbodynamo hat ihre eigene, direkt gekuppelte
Erregeimaschine, die den Rotor ohne Zwischen-
schaltung von Schaltern oder Sicherungen speist. Ferner
wurde vermieden, eine Regulierung der Spannung
durch einen gemeinschaftlichen Tirill-Regulator auszu-
fuhren, da hierdurch die Erregungen der einzelnen
Maschinen  voneinander abhdngig geworden wadren.
Es ist vielmehr durchaus geboten, daBR die Erregung
jeder Maschine vollstdndig unabhéngig bleibt. Génzlich
zu verwerfen ist die haufig anzutreffende Anordnung,
den Erregerstrom durch Umformer zu erzeugen, da bei
jeder Unregelmé&Bigkeit an diesen die ganze Zentrale
spannungslos wird.

Bei den Dampfleitungen mufl auf weitgehendste
Entwésserung geachtet werden.  Jeder Kondenstopf
sollte eine besondere AbfluBleitung haben, um ihn zu-
verldssig Uberwachen zu konnen. Die Ventile lassen
sich bei 12 at Uberdruck und Dampf von 350° Uber-
hitzung nur schwer dicht halten, jedoch waren die
erzielten Ergebnisse befriedigend.

Die 3 verwendeten Typen von Wasserrohrkesseln
haben sich als etwa gleichwertig erwiesen. Allerdings
liegen fir den Kesselbetrieb ganz besonders glinstige
Verhéltnisse vor, da zur Speisung das Kondensat der
Turbinen mit einem Zusatz von Leitungswasser benutzt
wird, daB nur etwa 1y2 Hértegrade aufweist. Die
betriecbsmaRig erforderliche Menge von Zusatzwasser
betragt 7—9%. Hierbei ist jedoch zu bertcksichtigen,
dall aus der Kesselbatterie 2 mit Auspuff arbeitende
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Dampfspeisepumpen und die Heizung des Bureau-
gebdudes gespeist werden.

Die automatischen Kettenroste haben sich be-
wéhrt und erfordern nur geringe Reparaturen. Wie
schon erwéhnt wurde, ist ein Kesselblock mit Hand-
feuerung ausgeriistet, weil man so den Belastung-
schwankungen besser als mit den automatischen Rosten
folgen zu kénnen glaubte. Das ist jedoch nicht der Fall.
Gute Dienste leistet ein von Hand gefeuerter Kessel
nur in den ersten Wochen nach der Inbetriebsetzung
der Zentrale. Es ist daher zu empfehlen, hierfir einen
Kessel anfanglich mit Planrost auszuriisten, diesen
jedoch spater durch einen automatischen Rost zu ersetzen.

Bei der Wahl der Roste muB3 weitgehende Riicksicht
auf die Menge der Rickstdnde in der Kohle und die
Beschaffenheit ihrer Schlacke genommen werden. All-
gemeine Gesichtspunkte hierfur dirften sich kaum an-
geben lassen; Kohle und Rost werden vielmehr in jedem
einzelnen Falle besonders auszuprobieren sein.  Zwei
Kohlensorten, die etwa denselben Heizwert hatten,
wiesen auf demselben Rost infolge ihres ungleichen
Schlackengehaltes so  verschiedene Ergebnisse auf,
dal der Kessel mit der einen Sorte im Dauer-
betrieb genau doppelt sovie leisten konnte wie
mit der dndern. Zudem war im erstem Falle fast keine
Bedienung des Rostes erforderlich, im letztem waren
jedoch andauernd 1—2 Mann mit Putzen des Feuers
und mit Abschlacken beschéftigt.

Verdampfungsversuche mit 2 verschiedenen Kohlen-
sorten an demselben Kessel hatten folgende Ergebnisse:

Heizflache. ..., gm 400 400
Rostflache ..o, gm 1225 12,25
Uberhitzer..eeeeiinieennn, gm 110 110
Dauer des Versuches............... min 480 420
Speisewasser fur 1 st und gm Heiz-

fliche .o 1 20,34 12,66
Kohlenverbrauch fir 1 st und gm

Rostflache........coooinn, mg 98,81 95,02
Dampfdruck im Mittel . . .. a 11,0 11,0
Mittlere Dampftemperatur . . . °C 335 313
1 kg Kohle verdampfte Wasser kg 6,72 4,35
Gehalt der Abgase an C02 . . « 9 10 7,2
Mittlere Zugstarke vor dem Rauch-

SChieber e, mm 145 15,0
Heizwert der Kohle........c........ WE 6298 5670
Herdriickstande — .......ccccceevneeee. % 8,17 32,0
Wirkungsgrad des Kessels . . . o4 76,5 54,0
Preis fur 1t Kohle.................. M 11,80 9,70
Kohlekosten fur 1t Dampf . . M 1,75 2,27

Da beim Versagen des Antriebes der automatischen
Roste der Kessel innerhalb weniger Minuten an der
Dampflieferung nicht mehr teilnehmen wirde, so muf3
man Systeme bevorzugen, die entweder eine Betatigung
des Rostes oder eine Beschickung von Hand ermdg-
lichen, bis ein Reservekessel auf die Leitung geschaltet
werden kann.

Die Beanspruchung der Kessel war nur mit etwa
18 kg fir 1 gm garantiert. An den Kesseln mit
mechanischen Rosten lassen sich jedoch Beanspruchungen

1 NuBgrrieB.
2 Forderkohle.
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bis zu 25 kg dauernd erzielen. Der beste Wirkungsgrad
der Anlage wurde sogar bei einer Beanspruchung von
etwa 23 kg festgestellt. Versuchsweise sind fir 1 gm
stundenlang 27—28 kg Dampf entnommen worden,
ohne daB dabei irgendwelche Schwierigkeiten aufge-
treten waren. Als Heizmaterial wurde bei diesen Ver-
suchen NufRgries verwandt.

Aus Betriebsriicksichten empfiehlt es sich, die Ein-
mauerung der Kessel nicht blockwcise, sondern ein-
zeln vorzunehmen, wobei je zwei Kessel sehr nahe
aneinander geruckt werden kdnnen. Bei der Bemessung
der Génge zwischen den Kesselgruppen ist darauf zu
achten, dal} sie breit genug sind, um das Abschlacken
der Roste in ihrer ganzen Breite zu erlauben. Jeder
Kessel wird zweckméaBig mit eignem Ekonomiser und
Kamin, also mit kunstlichem Zug ausgeristet. Man
erreicht damit die groRte Beweglichkeit im Betriebe
und kommt mit der geringsten Zahl von Reserve-
kesseln aus, wodurch sich die etwas hdhern Kosten der
Neuanlage reichlich bezahlt machen. Besonders gute
Dienste durfte eine derartige Anordnung leisten, wenn
eine héufige Reinigung der Kessel von Flugasche er-
forderlich ist. Die Erweiterung der vorhandenen Kessel-
anlage soll in dieser Weise erfolgen.

Die Rauchgase verlassen die Kessel mit einem
Kohlensduregehalt von etwa 12% und einer Temperatur
von 250—280°. Im Ekonomiser werden sie um weitere
100° abgekihlt. Das Kesselspeisewasser wird hierdurch
auf durchschnittlich 90° vorgewarmt. Mitunter werden
aber auch SpeiseWassertemperaturen von 110° erreicht.

Ob fur die Kesselspeisung elektrisch oder mit Dampf
angetriebene  Pumpen wirtschaftlicher sind, lieR sich
nicht feststellen; jedoch wird stets mindestens eine
Dampfpumpe zu empfehlen sein, um vom elektrischen
Betrieb unabhangig zu sein. Weitere Kesselspeise-
pumpen sollen nicht in dem vorhandenen Pumpenraum,
sondern im Kondensatorraum des Maschinenhauses
aufgestellt werden, um das entllftete Kondensat un-
mittelbar in die Kessel pumpen zu koénnen, und weil
die Pumpen dort ohnehin unter dauernder Aufsicht
stehen.

Bei I'der Einrichtung der Kohlenférderungs- und
Brechanlage muBte vor allem darauf geachtet werden,
daB die Kohlen auf die richtige Korngrofle und die
Stlicke nicht etwa langlich, sondern wirfelférmig ge-
brochen  wurden. Die Transporteinrichtung mit
Becherwerk und Kratzband hat sich bewdhrt. Die
eingebaute automatische Kippflllwage muRte jedoch
entfernt werden, weil sie trotz aller Bemihungen
nicht zuverlassig arbeitete.

Die Kohlenbunker sollten nicht die Form einer
halben Walze erhalten, weil die Kohlen bei dieser
Gestalt und geringem Inhalt des Bunkers von selbst
nicht mehr vollstandig vor die Feuerung rutschen,
sondern z. T. nachgeschaufelt werden missen. Fur
gute Entwésserung des Bunkers sowie Feuerldsch-
einrichtungen gegen Selbstentziindung der Kohle ist
Zu sorgen.

Die Asche wird unter den Kesseln aus Trichtern
in Wagen abgezogen. An sédmtlichen Kesseln missen
jedoch Léschvorrichtungen angebracht werden, um die

Asche sofort beim Abziehen aus dem Kessel abldschen
zu koénnen. Fir den Aschentransport sind feuerfeste
Wagen erforderlich.

Trotz der verhéltnismaRig ungunstigen Belastungen
der Zentrale, die nicht nur sémtliche Schwankungen im
Netz mit Rucksicht auf die konstante Belastung der
parallel arbeitenden Gasmaschinenzentrale aufnehmen
muBte, sondern auch nur etwa den dritten Teil des
Stromes erzeugte, den sie bei voller Ausnutzung her-
steilen wird, war der Kohlenverbrauch ungewdhnlich
gunstig. Fur 1 KW-st wurden im Jahresdurchschnitt
nur 1,05 leg NuRgries von 6300—6400 WE verbraucht.
Darin ist die Erregung der Dynamos eingeschlossen,
jedoch nicht der Kraftbedarf der Kondensation. \on
diesem Kohlenverbrauch ist noch ein Ideiner Abzug
zu machen, da die beiden Dampfkesselspeisepumpen
und die Heizung des Bureaugebaudes mitberticksichtigt
sind. Die bisher verdffentlichten Zahlen {iber den
Wérmeverbrauch groRer Dampfturbinenzentralen fir
1 KW-st werden also durch das vorstehende Ergebnis
noch lbertroffen.

Fir die Bedienung der 3 Dampfturbinen genigt
ein Mann, obwohl sie Dilsenregulierung mit Handver-
stellung besitzen. Ebenso ist fur die Kondensation und
fur die Schaltanlage je ein Mann erforderlich. Im Kessel-
hause sind bei Verwendung von Nufgries zwei Mann
und ein Oberheizer beschéftigt, die vorlaufig 2000 gm
Heizfliche dauernd unter Feuer halten, bei weiterer
Ausdehnung des Betriebes jedoch noch mehr leisten
kénnen.

3. Einzelheiten der Schaltanlagen.

Die Schaltanlagen fiir Hochspannung, welche nicht
durchaus nebensédchlicher Natur sind, sollten mit zwei
Sammelschienensystemen  ausgefuhrt werden, deren
Anlage so zu treffen ist, dal man im Betriebe von
einem System auf das andere tbergehen und beide ohne
jede Betriebstérung beliebig erweitern kann. Bei
Zentralen wird sogar zu erwégen sein, ob nicht noch
weitere Sammelschienensysteme zweckmadRig sind, um
bei Bedarf einzelne Teile des Betriebes mit Hilfe be-
sonderer Maschinen zu speisen. Ringsammelschienen
diirften nur unter bestimmten ortlichen Verhaltnissen
notwendig sein, gestatten jedoch nicht die gleiche
Beweglichkeit wie mehrere Einzelsysteme.

Bei langen und schweren Sammelschienen mufl man
darauf achten, daB sie genligend beweglich sind, um
den Senkungen des Gebdudes und den Warme-
ausdehnungen folgen zu kdnnen. Es durfte genigen,
zu diesem Zwecke trennschalterdhnliche Stiicke in
die Schienen einzubauen. Andernfalls setzt man sich
der Gefahr aus, dalR die Isolatoren gesprengt werden.
Das ist besonders zu befiirchten, wenn die Schienen
unmittelbar auf die Bolzen von Durchflihrungsisolatoren
montiert werden.

Grolter Wert ist darauf zu legen, daRR alle Isolatoren
fir die gleiche Spannung auch tatsachlich die gleiche
V iderstandskraft gegen Uberschldge und Durchschlage
besitzen. Man findet auf diesem Gebiet nicht nur bei den
verschiedenen Firmen, sondern auch bei den einzelnen
Fabrikationsabteilungen dei'selben Firma die groRte Un-
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gleichmaBigkeit. ~ In den hier besprochenen Werken
wird neuerdings vorgeschrieben, daR bei Spannungen bis
zu 2200 V in wichtigen Anlagen der Abstand spannungs-
fiihrender Teile untereinander und gegen Erde 10 cm,
bei weniger wichtigen Anlagen 6 cm betragen muB;
bei 5500 V 15 bzw. 8 cm, bei 10 600 V 18 bzw. 12 cm.
Unter wichtigen Anlagen sind in allen Fé&llen Generatoren-
schaltfelder sowie solche zu verstehen, durch die
Strom aus einer fremden Anlage entnommen wird,
z B. also auch die AnschluBschaltfelder der Abnehmer
an die Transformatoren der Kraftwerke. Weitere Félle
sind je nach Lage der Sache zu entscheiden.

Die Starke der Leitungen in Schaltanlagen
sollte man so reichlich wie mdéglich bemessen, d. h. so,
dai3 sie einen Kurzschluf® ohne nennenswerte Erwarmung
aushalten konnen.

Die Umschaltung in der Zentrale von einem
Sammelschienensystem auf das andere wird im Betriebe
mitunter durch die Warter einfach durch Betétigung
der Trennschalter vorgenommen. Dieses Verfahren ist
also durchfiihrbar, jedoch verboten, da es zu Stérungen
fuhren kann. Daher ordnet man besondere Olschalter,
die fir die gesamte Leistung der Zentrale bemessen
sind, so an, daB mit ihnen die beiden Sammel-
schienensysteme synchronisiert werden kénnen. Diese
Anordnung ist besonders bei Stérungen von grofter
Wichtigkeit. Diese Kupplungschalter sollen vor dem
Ubergang von einem Sammelschienensystem auf das
andere stets eingelegt werden.

Turbodynamos werden nur durch Ruckstrom-
relais geschitzt, die keine Zeiteinstellung besitzen,
Gasmaschinen dagegen auch durch Maximalrelais mit
unabhéngiger Zeiteinstellung, weil diese Maschinen gegen
Uberlastung wesentlich empfindlicher sind als Turbo-
dynamos. Die einfachen Riickstromrelais, die bereits
hei geringem Ruckstrom ansprechen, sind im Betriebe
von Generatoren nicht zu verwenden, da sie auch zur
Unzeit abschalten. Das &Rt sich zwar durch eine
Verbindung des Ruckstromrelais mit einem Zeitrelais
vermeiden, doch wird in diesem Falle eine etwa durch-
geschlagene Dynamo zu spat abgeschaltet, so dal’ eine
Storung des Betriebes eintritt. Daher wurde der Ausweg
gefunden, Ruckstromrelais in Serie mit Maximalrelais zu
schalten, die beide ohne Zeiteinstellung wirken. Das
Maximalrelais wird dabei so eingestellt, daR es bei einer
der halben Betriebstromstiarke der Maschine entspre-
chenden Stromstdrke anspricht. <Auf diese Weise wird
einerseits mit Sicherheit vermieden, daR die Maschinen
durch Pendelungen oder ungenaues Synchronisieren
abgeschaltet werden, anderseits wird ein sofortiges
Abschalten bei einem Durchschlag des Generators
herbeigefihrt.

Kabelahgénge, die nicht durch Differentialschutz ge-
sichert sind, werden zweckmé&Big durch Maximalrelais
ohne Zeiteinstellung geschiitzt. Diejenigen mit unab-
hangiger Zeiteinstellung stéren den Betrieb bei einem
Fehler im Kabel fast regelméBig, aber auch solche mit
abhéngiger Zeiteinstellung schalten den Fehler mitunter
erst aus, wenn die Anlage spannungslos geworden ist.

Schalter, auch Trenn- und Umschalter, sind
so zu bauen, daR die Isolatoren bei den Schalt-
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bewegungen nur auf Druck beansprucht werden. Dieser
Forderung entspricht allerdings keine der vorhandenen
Konstruktionen. JVlan muR sich daher hdufig damit
begnugen, dall wenigstens die Ausschaltung auch in
dem Falle, dal ein Isolator gesprungen ist, unter allen
Umstédnden mit Sicherheit erfolgt. Ein gegebenenfalls
eintretendes Versagen des Schalters beim Einschalten
ist nicht von gleicher Bedeutung.

Das Einbauen von Schaltfeldern, Verbindungs-
leitungen, Sammelschienen usw. in Beton ist stets
mit  Ricksicht  darauf auszuftihren, dalR etwa
entstehende Brénde ortlich beschrankt werden. Durch-
fahrungen von einem Feld zu einem &ndern oder von
einem Stockwerk ins andere sind daher zweckmaRig
nur mit Hilfe geschlossener Durchfiihrungsisolatoren
und nicht durch Schlitze im Mauerwerk zu bewerk-
stelligen.

Als Verbindungsleitungen fiir Hochspannung sollte
man ausschlielich blanke Leitungen verwenden.
Sind isolierte Leitungen nicht zu vermeiden, so missen
sie mit einem geerdeten Metallmantel umgeben werden.
Andernfalls wird das Bedienungspersonal zur Beriihrung
der Isolation verleitet, und Unfélle sind die unver-
meidliche Folge. Auch brennen die isolierenden Hiillen
von Leitungen bei einem KurzschluR noch hdufig weiter,
wenn die Anlage langst spannungslos ist, und missen
daher besonders abgeléscht werden.

Bei der allgemeinen Anordnung von Schalt-
anlagen muf man auf grofite Einfachheit und Uber-
sichtlichkeit achten. Daher sind Schaltpulte, Schalt-
séulen, Fernschaltungen usw. zweckmé&Rig nur dort an-
zuwenden, wo sie aus oOrtlichen Griinden nicht um-
gangen werden konnen. In diesen Fallen mufl es aber
moglich sein, alle Hauptschalter nicht nur elektrisch,
sondern auch mechanisch, etwa durch einen Seilzug,
auszuldsen. Betatigungsdruckknépfe fur Fernschalter
schutzt man zweckméRig durch Klappen, damit sie
nicht versehentlich berlhrt werden kdnnen.

Alle von Maschinenschaltanlagen abgehenden Kabel
sollten an die Synchronisiereinrichtung angeschlossen
werden, damit man jedes beliebige Kabel, das etwa
aus einer dndern Anlage Spannung erhélt, mit der
eignen Maschinenanlage synchronisieren kann. Auch
mul} eine Einrichtung getroffen sein, die an jedem Kabel
in den Zentralen sowie an jeder Maschine gleichzeitig
die Spannung samtlicher Phasen zu messen erlaubt.
Hierbei erhélt zweckmaRig ein Voltmeter eine von 0
anfangende Skala, wéhrend die beiden &andern mit
unterdrickter Skala ausgerustet sein kénnen. Man ge-
winnt dadurch die Mdglichkeit, auch bei einer erheblich
unter der normalen liegenden Netzspannung zu syn-
chronisieren und dadurch einen geféhrdeten Betrieb
noch rechtzeitig zu retten.

Die in der Gasmaschinenzentrale angewendete auto-
matische  Parallelschalteinrichtung der  Maschinen
arbeitet zwar gut, sie wird jedoch im praktischen Be-
triebe fast nie benutzt, da man durch Parallelschalten
von Hand Zeit erspart.

Die Schaltanlagen in Maschinenhdusein werden
zweckmaRig gegen den Maschinenraum durch eine Glas-
wand vollstdndig abgetrennt. Man vermeidet auf diese
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Weise nicht nur Beschadigungen der Apparate durch
Hitze und Ausdiinstung der Maschinen, sondern erreicht
auch, dal3 der Schaltraum selbst trotz des starken Ge-
rdusches einer Gasmaschinenzentrale ruhig genug ist,
um ohne Benutzung einer schalldichten Zelle tele-
phonieren zu konnen. Das ist bei Stérungen von
grofter Wichtigkeit, damit das Schalttafelpersonal mit
dem Telephonapparat in der Hand die Anlage be-
dienen kann.

Fir die automatische Betdtigung von Schaltern sind
durchweg besondere Batterien aufgestellt, die keinem
&ndern Zweck dienen, u. zw. hat man in den Maschinen-
zentralen Akkumulatorenbatterien, in den Transfor-
matorenstationen dagegen Priméarelemente verwendet.
Beide Anordnungen haben sich recht gut bewahrt.
In den Zentralen ist an diese Batterien eine stidndig

Abb. 18. Belastungskurven der beiden Zentralen wé&hrend 24 Stunden.

brennende Gluhlampe angeschlossen, die auf der
Schaltblihne héngt, so dall der Schalttafelwdarter stets
sehen kann, ob die Betatigungsbatterie in Ordnung ist.

4. Der Parallelbetrieb der Zentralen.

Die Kombination einer Dampfturbinen- mit einer
Gasmaschinenzentrale hat sich fur den Betrieb als sehr
glucklich erwiesen. Die Gasmaschinen allein wiirden
bei ~ schwankender  Belastung in bezug auf
Konstanthalten der Spannung und Periodenzahl nicht
voll befriedigen. Sie sind nicht nur gegen Schwankungen
im Heizwert des Gases, die sich zwischen 4200 und 4700
WE bewegen, empfindlich, sondern laufen auch bei
fallender Belastung und gleichméaRigem Gas unregel-
maRig. Sinkt die Belastung einer Maschine auf 2/3 der
normalen, so empfiehlt sich die Ausschaltung von 2 Kol-
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benseiten dadurch daf man durch Umlegen der Steuer-
klinken die betreffenden Einlalventile abstellt. Sinkt die
Belastung unter die Hélfte, so wird zweckmalig eine
ganze Maschinenseite durch Abstellen der EinlaBventile
auBer Tatigkeit gesetzt. Wollte man dagegen bei kleiner
Belastung die Regulierung allein dem Regulator (ber-
lassen, so wirde das Gemisch, wie die Diagramme er-
geben haben, vielfach nicht entziindet werden.  Die
Maschine wiirde heftig pendeln; auch Verstellungen
von Hand am LufteinlaB und an der Vorzindung
helfen hiergegen wenig.

Man sieht daraus, daf ein reiner Gasmaschinen-
betrieb strenge Anforderungen an konstante Spannung
und Periodenzahl nicht zuldBt. Die parallel betriebene
Dampfturbinenzentrale springt jedoch mit ihrer Regulier-
fahigkeit ausgleichend ein. Es wird daher im Betriebe
darauf geachtet, daR die Gas-
maschinen dauernd mdglichst
gut belastet laufen, sdmtliche
Schwankungen aber von den
Dampfturbinen  (bernommen
werden.  In  welcher Weise
dies gelungen ist, zeigt Abb. 18,
In dieses Diagramm sind keine
Zufallmaxima, sondern die
mittlern Belastungen wahrend
je einer Viertelstunde, ermit-
telt durch viertelstindliche
Ablesung der Maschinenzahler,
eingetragen.

Ferner ist man bestrebt,
den wattlosen Strom in der
Gaszentrale zu konzentrieren,
in der uUberlastungsfahigern
Turbinenzentrale aber mdg-
lichst mit cos p= 1zu arbeiten.
Zu diesem Zweck sind die Gas-
dynamos flr cos <p=0,66, die
Turbodynamos dagegen fir cos
f =0,8 gebaut. Tatsachlich lieR
sich leicht erreichen, dal3 die
Phasenverschiebung in der Tur-
binenzentrale stets tber 0,9 lag.

Unter diesen Betriebsverhalt-
nissen zeigen die Ferraris-Watt-
meter der Dynamos in der Gaszentrale nur Pendelungen
von etwa + 15%; oszillographische Stromaufnahmen
lassen dagegen grolRere Pendelungen erkennen.

Mit den beiden GroRzentralen koénnen auch die
kleinen Zentralen auf den einzelnen Gruben parallel ar-
beiten, die durchschnittlich je 300—500 KW Leistungs-
fahigkeit haben. Sie umfassen Frisch- und Abdampf-
turbinen, Kolbendampfmaschinen und eine Generator-
gasmaschinenanlage.  Schwierigkeiten im Parallelhe-
triebe haben sich nicht ergeben; doch war dieser Betrieh
insofern l&stig, als diese Zentralen nach Belieben ein-
schalteten und dadurch unerwinschte Schwankungen
in das allgemeine Netz brachten. Heute sind sie jedoch
bis auf zwei Abdampfturbinen, eine mit Abhitze von
Koksofen arbeitende Kolbendampfmaschinenanlage und
die Generatorgasanlage wegen UnWirtschaftlichkeit
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stillgelegt; der von ihnen friher erzeugte Strom wird
jetzt aus den Grof3zentralen bezogen.

An das Netz angeschlossene Synchronumformer
laufen einwandfrei; dagegen ist der einzige angeschlossene
Einankerumformer sehr empfindlich gegen Spannung-
schwankungen.

Die Spannung im Netz schwankt durchschnittlich um
nicht mehr als + 2 %. Die unmittelbar mit Drehstrom
betriebenen Verteilungsnetze einer Anzahl von Stéadten
und Ddorfern liefern zuckungsfreies Licht.

5. Einzelheiten des Kabelnetzes.

Fir die ersten Verlegungen wurden 10 000 V-Kabel
mit 8 mm, spéter solche mit 9 mm Isolationsdicke ver-
wendet. In erstem traten bisher im ganzen 14 Durch-
schlage auf, wahrend weitere 13 in den Verbindungs-
muffen entstanden.

Von den Fehlern im Kabel selbst war etwas mehr als
die Hélfte darauf zuriickzufuhren, daB die Kabel bei
Frost ohne geniigende Erwédrmung verlegt oder me-
chanisch beschadigt wurden. Der Rest beruhte auf
Fehlern, die auf das Material oder auf seine Bearbeitung
zuriickzufiihren waren. Bemerkenswert ist, dafl fast
samtliche Durchschldge von Adern gegen Erde, nicht
jedoch von Ader zu Ader erfolgt sind. Dagegen sind
in den Kabeln mit 9 mm Isolationstarke bisher noch
keine Fehler aufgetreten. Es ist noch besonders-hervor-
zuheben, dafl die Kabel mit 8 mm Isolation nach
der Verlegung eine Prufspannung von 20 000 V wéhrend
einer halten Stunde aushalten sollten und auch tat-
sachlich z. T. hiermit geprift worden sind, ohne daf§ sich
ein Fehler zeigte. Wenn sich trotzdem im regelméaRigen
Betriebe die Kabel mit 9 mm Isolation besser bewahrten,
so dirfte dadurch die Ansicht der Betriebsleitungen
grolRer Werke bestatigt werden, daf3 die richtige Isolation-
starke fir 10 000 V-Kabel 9 mm betrdgt. Die neuerdings
vielfach und leider auch in der Draht- und Kabel-
kommission des Verbandes Deutscher Elektrotechniker
vertretene Ansicht, den Fabrikationsfirmen in der Wahl
der Isolationstérke der Kabel freie Hand zu L ssen und nur
auf gunstige Garantie bezuglich der Prifspannung usw.
zu sehen, wird also auch durch die vorliegenden Er-
fahrungen als bedenklich erwiesen. Die Bezeichnung der
einzelnen Adern eines verseilten Kabels durch farbige
Umhillungen und dgl. durfte in den meisten Fallen
eher schédlich als nitzlich sein, obwohl sie in den Vor-
schriften verlangt wird.  Besonders bei Kabeln mit
stdrkern Querschnitten von etwa 50 gmm an aufwarts
ist es ndmlich nicht mdglich, in den Muffen zwei in
gleicher Weise bezeichnete Adern der beiden zusammen-
stoRenden Fabrikationslangen zusémmenzubringen, wenn
sie sich nicht durch einen Zufall beim Einlegen des
Kabels in richtiger Lage zueinander befinden. Anderseits
lassen die Adern sich nicht passend zusammenbiegen,
ohne ihre Isolation zu beschadigen. Man wird daher
meistens auf einer Kabelstrecke die Verbindungen der
einzelnen Fabrikationsldngen ohne Ricksicht auf die
Aderbezeichnung machen mdssen.

Uber die tatsachlich in Drehstromkabeln auftretenden
Spannungsabfalle herrscht in der einschlagigen Literatur
groe Unsicherheit. Von den Fabrikanten der Kabel
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selbst konnten keine Angaben gemacht werden. Eine
der Fabriken stellte zwar Rechnungen nach RoBler, ge-
stiitzt auf Laboratoriumsversuche, auf; die Ergebnisse
erwiesen sich aber als nicht zutreffend.

Daher wurden folgende Versuche an verlegten
Kabelstrecken angestellt. Die Messungen fanden in
der Weise statt, dal die Kabel an einem Ende kurz
geschlossen und vom &ndern aus mit konstantem Dreh-
strom von 50 Perioden gespeist wurden; bei steigender
Erwarmung der Kabel wurde die Spannung entsprechend
erhéht, um den Strom konstant zu halten. Mit Hilfe
eines Prufdrahtkabels wurde dabei die Spannung in
einer Ader des Starkstromkabels dauernd kontrolliert.

Zundchst wurde ein Kabel von 3 x50 gmm mit 8 mm
starker Isolation und runden Kupferleitern untersucht,
das eine L&nge von 3621 m aufwies. Die Stromstérke
wurde konstant auf 155 A, entsprechend der Hochst-
belastung nach den Verbandsnormalien, gehalten. Die
Ablesungen waren:

Zeit Spannungsabfall in einer Ader in V
3 Uhr 00 204
3 , 2 209,6
3 , 40 215
4 00 217
4 2 217
4 40 2225
5 , 00 222,5
5 , 25 221
5 ,, 40 221
6 ., 00 221

Der Spannungsabfall war also rd. 10% hoher als der
rechnungsgemaBe Ohmsche Verlust. Die Temperatur-
steigerung errechnete sich aus der Steigerung der
Spannung zu 21°C.

Ferner wurde ein Kabel von 3x95 gmm mit 9 mm
starker Isolation und sektorférmigen Kupferleitern unter-
sucht, das 12670 m lang war. Die Stromstérke wurde
konstant auf 217,5 A gehalten; sie konnte nicht auf die
Hdéchstbelastung gesteigert werden, weil es die zur Ver-

fligung stehende Maschine nicht erlaubte. Die Er-
gebnisse waren:
Zeit Spannungsabfall in einer Ader in V

4 Uhr 10 595,5

4 , 25 602,5

4 , 45 612,5

5 , 00 613,5

5 , 15 613,5

Der Spannungsabfall war also in diesem Falle rd. 23%
hoher als der rechnungsgeméfie Ohmsche Verlust.

Vergleicht man damit die Behauptung einer Kabel-
fabrik, die einen eil der verwendeten Kabel ge-
liefert hat, daB der Spannungsabfall praktisch vollig
gleich dem Ohmschen Verlust sei, so wird man zu der
Uberzeugung gelangen, daR die Vornahme derartiger
Messungen von groBter Wichtigkeit fiir den Bau grofer
Netze ist; denn ohne genaue Kenntnis der Spannungs-
verhéltnisse ist es nicht mdglich, parallel zu einem vor-
handenen Kabel ein zweites zu verlegen, ohne Gefahr zu
laufen, daR dieses seinen Zweck' ganzlich verfehlt. Es
ist also dringend nétig, dafl die hauptsachlich von
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RoRler auf diesem Gebiet unternommenen Arbeiten
durch Messungen und Veroffentlichungen von den Be-
triebsleitern geférdert werden.

Die Fehlerbestimmungen an den Hochspannungs-
kabeln sind meistens sehr schwierig, weil die Durch-
schlage stets einen hohen Isolationswiderstand auf-
weisen. In einer Reihe von Fallen waren Fehler an
Kabeln, die sich automatisch ausgeschaltet hatten,
Uberhaupt nicht zu finden und auch Versuche, die Kabel
mit hoherer Spannung durchzuschlagen, blieben er-
gebnislos. Sie wurden alsdann wieder in normalen
Betrieb genommen und blieben oft wochenlang unter
Spannung, bis der Fehler sich schlielich zu meBbarer
Grolle ausgebildet hatte. Dies erklart sich einfach da-
durch, daf die Durchschldge nur ein sehr kleines Loch
in die Isolation brennen, und daR die Durchschlag-
festigkeit an der Fehlerstelle mit einem Luftzwischen-
raum von 8 oder 9 mm, entsprechend der Isolation-
stdrke, unter normalen Verhéltnissen genlgt. Der Fehler
ist daher erst zu messen, wenn die Fehlerstelle durch
Feuchtigkeit, Metallteile oder dgl. verunreinigt wird.

Verschiedene Fehler sind in den Kabeln durch Erd-
senkungen infolge des Grubenbaues aufgetreten. Hierbei
hat sich ergeben, daB ein wellenférmiges Verlegen der
Kabel die Sicherheit nicht erhéht. Obwohl unmittelbar vor
den Muffen Schleifen in die Kabel verlegt waren, wurden
verschiedene Muffen durch Erdsenkungen auseinander-
gerissen. Die Kabel werden wahrscheinlich von dem
Erdboden so fest gehalten, daf die Wellen den Senkungen
des Bodens nicht folgen konnen.

Die Muffengehduse sollte man sowohl bei Hoch-
spannungs- als auch bei Prafdraht- und Telephonkabeln
ohne Ricksicht auf die Kosten sehr groR wéhlen, Die
verwendeten 10 000 V-Muffen fassenje nach dem Quer-
schnitt des Kabels 17—20 kg AusguBmasse. Das Ver-
schlieBen der Muffen an der Eingufstelle wird zweck-
mé&Big nicht durch das Ubliche Loch von etwa 1 Zoll
Durchmesser mit VerschluRstopfen vorgenommen, son-
dern je nach der GroRe der Muffen durch einen
EinguB von mindestens 10x10 cm Offnung. Man ver-
meidet dadurch, daR sich beim Erkalten der Masse
trichterformige  Einsenkungen bilden, durch welche
spater Feuchtigkeit in die Muffen eintreten kann. Diese
Offnungen werden durch flache Deckel geschlossen,
die noch ein kleines Loch zum" vollstdndigen AusgieRen
erhalten, was erst erfolgen darf, nachdem die Muffe
vollstandig erkaltet ist.

Die Kabel sind durch das Differentialschutzsystem ge-
sichertl, das sich durchaus bewahrt hat. In der ersten Zeit
des Betriebes traten allerdings Stérungen auf, weil die
Auslosebatterien der automatischen Schalter zu schwach
bemessen waren. Man hatte ndmlich durch Versuche
im Laboratorium gefunden, dal 6 Mammut-Elemente
hierfur gentigen wirden, und infolgedessen geglaubt,
mit 8 Stick sicher auskommen zu koénnen. Jedoch erst
nach Verwendung von 16 Elementen haben die Schalter
nicht mehr versagt.

Auf einen mittelbaren Nachteil des Differential-
schutzsystems sei jedoch hingewiesen. Wenn ein Kabel-

1s Kuhlmann: »Moderne Schutzeinrichtungen egien gefahrbringende
Strome in elektrischen Netzen«. Elektrotechn. Z. 1908, S. 316.
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Schalter trotz richtigen Ansprechens der Relais infolge
Klemmens usw. versagt, so arbeitet die Zentrale so lange
auf den KurzschluB, bis sie spannungslos geworden ist.
Hatte man das Netz durch Maximalrelais geschiitzt, so
wirden im gleichen Falle irgendwelche &ndern Kabel-
schalter abschalten, so daR allerdings einige Strom-
verbraucher darunter leiden missen, nicht aber das
ganze Netz beeinfluBt wird. Dieser Nachteil des
Differentialschutzes ist fir den Betrieb des Kraftwerkes
allerdings nur theoretisch, da tatséchlich ein Versagen
der Schalter trotz zahlreicher Fehler in den Kabeln
nach Verstarkung der Ausldsebatterien nicht mehr
vorgekommen ist. Er wird auflerdem bei weitem
durch den Vorzug des Differentialschutzsystems auf-
gewogen, dall tatsachlich im Falle eines Fehlers
immer nur das fehlerhafte Kabelstiick abgeschaltet
wird. Man konnte den Nachteil jedoch dadurch
beseitigen, daB man in einigen Knotenpunkten des
Netzes auller den Differentialrelais noch unabhdngige
Maximalzeitrelais einbaute, die so eingestellt werden
mufRten, daB beim Versagen eines Kabelschalters durch
diese Maximalrelais ein Teil des Netzes ausgeschaltet
wirde, ehe der ganze Betrieb stromlos geworden ware.

Das Differentialschutzsystem wurde durch Ein-
fuhrung einer besondern Schaltungsweise neben dem
Kabelschutz noch fiir einen andern wichtigen Betrieb-
zweck ausgebildet. An jedem Kabelende ist namlich
eine Vorkehrung getroffen, daB durch Umlegen eines
einfachen kleinen Umschalters in das Hilfskabel Gleich-
strom aus der Ausldsebatterie geschickt werden kann.
Durch diesen werden die Differentialrelais an beiden
Enden des Kabels zum Ansprechen gebracht, so daR
das Kabel also an beiden Enden abgeschaltet wird. Durch
diese Einrichtung kann eine Unterstation sofort voll-
stdndig spannungslos gemacht werden, ohne daff man
sich an die &ndern Enden der Zufiihrungskabel zu
dieser Station begeben miRte. Diese Einrichtung
hat sich bereits in zwei Fallen bewéhrt, in denen durch
Unvorsichtigkeit Brénde in der Station auftraten. Die
Bedienungsmannschaft konnte die Station durch diese
Notschalter schnell abschalten, ehe der gesamte Be-
trieb gestdrt wurde.

Die Telephonkabel, normale Papierkabel mit 1,2 mm
Aderdurchmesser, die eine gegenseitige Kapazitat der
Sprechpaare von durchschnittlich 0,03 Mikrofarad
auf 1 km haben, ermdglichen eine mihelose und gute
Verstandigung ({ber Entfernungen, die heute schon
52 km betragen, obwohl nur gewdhnliche Telephon-
stationen in  einem Reichspost - Modell  verwendet
worden sind.

Bemerkenswerte Einzelheiten der Telephonanlage
sind nicht zu erwdhnen. Es ist nur darauf zu achten,
daR die parallel arbeitenden Zentralen durch Telephone
so miteinander verbunden werden, dafl die Schalttafel-
warter telephonisch miteinander verkehren kénnen,
wéhrend sie vor der Betéatigungschalttafel stehen. Die
Abfrageapparate erhalten dabei zweckmalig eine so
lange Schnur, daf} der Warter wenigstens die Maschinen-
schalter bedienen kann, ohne das Telephon aus der Hand
legen zu missen.
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6. Uberspannungschutz.

Die fur den grofRten Teil der Anlage verwendeten
Horner-Uberspannungsicherungen mit  Erregerfunken-
strecke haben sich bei der Spannung von 10000 V als
unnotig Kkostspielig erwiesen. Man erreicht denselben
Zweck mit einfachen Siemens-Hornern. Jedes Kabel-
ende ist gegen Erde durch ein Horn geschutzt, welches
so eingestellt ist, dafl es bei etwa 12500 V anspricht.
Die Maschinen und Sammelschienen sowie die Trans-
formatoren sind nicht gegen Uberspannung geschiitzt.
Das Ansprechen der Hérner wird durch Abbrennen von
kleinen Papierfahnchen kontrolliert, die an den Hornern
befestigt sind. Sie miissen ziemlich in der Nahe der Uber-
schlagstellen angebracht werden, da der Flammbogen
haufig schon erlischt, ehe er bis an das Ende des
Horns gestiegen ist.  Der Schutz erwies sich als
vollig ausreichend; nur in einem einzigen Falle ist eine
Beschadigung der Betriebseinrichtung durch  Uber-
spannung eingetreten.

Ein Wasserstrahlerder, der auf Wunsch einer Firma
eingebaut worden ist und dauernd 0,15 A abfihrt,
hat keinen merkbaren Einflul gezeigt.

Als Vorschaltwiderstand vor den Hérnern werden
Karborundumkuchen bevorzugt.  Olwiderstinde sind
wegen ihrer Feuergefahrlichkeit nicht zugelassen.
Metallwiderstdnde, die in eine harzdhnliche Masse
eingebettet sind, haben den Nachteil, daB sie nicht
kontrollierbar sind. In ihnen brannten verschiedentlich
Dréhte durch, ohne daB es sich bei den normalen
Revisionen feststellen lief.

7. Einzelheiten der Unterstationen.

Die Hauser fur die Unterstationen werden so
gebaut, daR Transformatoren und Schaltanlagen in
vollstandig getrennten, feuersichern R&umen  auf-
gestellt werden. Diese Einrichtung hat sich sehr gut
bewéhrt. In einem Falle brannten die Transformatoren,
die mehrere Kubikmeter Ol enthielten, vollstandig aus,
ohne dal die Schaltanlagen, die in demselben Hause
standen und von den Transformatoren durch eine
Mauer von 1 Stein Stdrke getrennt waren, in Mit-
leidenschaft gezogen wurden. Die Schaltanlagen blieben
sogar unter Spannung, so dal der Betrieb Uberhaupt
keine Unterbrechung erfuhr.

Die Transformatoren sind durchweg selbstkiihlend,
obwohl sie GréBen bis zu 2000 KVA aufweisen. Sie
werden samtlich so gebaut, daf sie sowohl fir 2000
als auch fiir 5000 V Unterspannung benutzt werden
koénnen, da diese beiden Spannungen auf den Gruben
eingefuhrt sind. AuBerdem erhalten sie Anzapfungen,
um sie den geringen Spannungsverschiedenheiten in
den einzelnen Punkten des Netzes anpassen zu kdnnen.

In den Nullpunkten der Transformatoren auf der
Unterspannungseite sind auf | /2 mm eingestellte Horner
ohne Vorschaltwiderstdnde eingebaut. Sie sollen beim
Durchschlagen von Ober- zur Unterspannung ansprechen,
um den Transformator rasch abzuschalten. Sie haben
sich im Ernstfalle verschiedentlich bestens bewahrt.

Als Transformatoren werden neuerdings nur solche
der Kerntype mit Scheibenwicklung verwendet, da
diese sich am besten wiederherstellen lassen. Es gelang,
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einen derartigen fehlerhaft gewordenen 1000 KVVA-Trans-
formator, an dem fast der vierte Teil aller Spulen
verbrannt war, bereits 36 st nach dem Durchschlag
wieder in normalen Betrieb zu nehmen.

Fir die Schalteinrichtungen der Unterstationen gilt
ebenfalls der Inhalt des Abschnittes »Schaltanlagen«. Die
durchweg verwendeten Schaltwagen haben sich bewahrt,
da sie sich bequem nachsehen und ausbessern lassen,
ohne dall man den Betrieb der Anlage unterbrechen miifite.

Es hat sich als zweckmaRig ergeben, die an die Ver-
braucher abgegebene Leistung durch zwei Einphasen-
wattmeter und ebensolche Z&hler und nicht durch
Drebstrominstrumente zu messen, weil man im erstem
Falle jederzeit Uber die Phasenverschiebung des Ab-
nehmers orientiert ist.

Die Abnehmer erhalten je nach ihren Wiinschen
Anschlul  durch Schalter, die entweder durch ab-
héngige Maximalzeitrelais oder durch solche ohne Zeit-
einstellung betéatigt werden.  Auflerdem erhalt jeder
Hauptschalter eines Abnehmers ein Nullspannungs-
relais, das beim Sinken der Spannung um 40% unter
die normale anspricht. Dadurch ist zundchst erreicht
worden, daR die Verbraucher bei Kurzschlissen ganz
oder teilweise infolge des Sinkens der Spannung ab-
geschaltet wurden, ohne dafl die Zentralen dadurch
auBer Betrieb kamen. Die Konsumenten brauchen
sodann nur nach Rickfrage bei den Zentralen ihre
Schalter wieder einzulegen und kdnnen ohne nennens-
werte Betriebstdrung Weiterarbeiten. Ferner kann das
Netz bei einem voélligen Stillstand ohne weitere Riick-
frage wieder unter Spannung gesetzt werden, da die
Zentralen ohne weiteres annehmen dirfen, daB nicht
etwagrollere Motoren noch unter Stillstand eingeschaltet
und also einen Kurzschlu® zu verursachen imstande sind.

9. Stérungen im Betriebe.

Die Stromlieferung aus der Gaszentrale allein fir
einen Teil des Netzes begann im April 1808. Sie mufte
Ubereilt ins Werk gesetzt werden, da einige Gruben in-
folge von Betriebstérungen an ihren eignen Maschinen-
anlagen in Bedréngnis waren. Die Folge davon war,
dall anfanglich eine verhéltnismaRig groe Anzahl von
Storungen auftrat, die auf Montagefehler sowie darauf
zuriickzufuhren waren, daR grofle Teile der Anlage ohne
jede vorherige Prifung eingeschaltet werden mufRten.

Nachdem jedoch auch die Turbinenzentrale in regel-
méRigen Betrieb genommen war, haben sich seit Jahres-
frist die Stérungen auf durchschnittlich 1 im Monat
vermindert. Den Abnehmern war dabei die Spannung
im Mittel nur etwa 10—15 min entzogen.

Im einzelnen lagen folgende Griinde fur die Stérungen
im letzten Jahre vor.

In einem Falle trat eine unaufgeklart gebliebene
plétzliche Uberlastung der Anlage ein, so daR die
Spannung auf 6000 V sank; die auf 60% der normalen
Spannung eingestellten Nullspannungsrelais der meisten
Verbraucher schalteten hierauf ab.

In einem Falle trat eine Uberspannungswelle auf,
die an 6 verschiedenen Stellen des Netzes gleich-
zeitig Durchschlage verursachte. Eingeleitet wuide sie
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vermutlich durch den Durchschlag eines Durchfiihrungs-
isolators an einem 20 000 KVA-Olschalter.

In einem Falle schlug der Durchfiihrungsisolator
eines Erdwiderstandes durch.

In 2 Féllen brannten Maschinenschaltfelder aus. In
dem einen davon begann der Brand vermutlich am
Durchftihrungsisolator eines Olschalters, im &ndern an
einem Maximalrelais.

In 2 Fallen trat Unterbrechung in der Erregung
der Gasmaschinenzentrale ein, u. zw. einmal durch An-
sprechen der entgegen der Bestellung falsch gebauten
Automaten, und das andere Mal durch Verbrennen eines
Magnetfeldregulators.

In 2 Féllen fanden groRere Brande an Dynamos der
Gaszentrale statt.

In einem Falle brannte ein Olschalter in einer Unter-
station im Augenblicke des Einschaltens, vermutlich
infolge eines Uberschlages, an.

In einem Falle schlug das von einem 1000 KVA-
Transformator unterspannungseitig abgehende 5000 V-
Kabel durch, der Olschalter auf der 10 000 V-Seite des
Transformators klemmte jedoch und schaltete trotz
richtigen Ansprechens der Relais nicht ab.

In einem Falle berihrte ein Mann mit der Hand die
Zentralen-Sammelschienen und leitete dadurch einen
Flammbogen gegen Erde ein.

Eine groBere Anzahl weiterer Durchschlage, be-
sonders im Kabelnetz, blieb ohne Einfluf auf die Strom-
versorgung. Nur in vereinzelten Fallen wurde einigen
Verbrauchern der Strom entzogen, die an einfache Aus-
lauferleitungen angeschlossen sind.

Welche Malregeln ergriffen worden sind, um die
Ursachen der Stérungen auszuschalten, ergibt sich aus der
Kritik der technischen Einrichtungen. Bei Stérungen
wird zwecks Wiederaufnahme des Betriebes folgender-
malen verfahren: Ist das Netz génzlich stromlos ge-
worden, so wird eine Dynamo spannungslos auf die
Kabel geschaltet und dann langsam erregt, so daR die
Spannung allméhlich steigt. Die Ubrigen Maschinen

= = = g
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laufen leer unter voller Spannung mit und werden
nach Bedarf zugeschaltet.

10. Unfalle.

In den beiden Jahren des Betriebes sind 4 Mann mit
10000 V fihrenden Teilen der Anlage in Berlihrung ge-
kommen. Keiner von ihnen hat dadurch einen dauern-
den Nachteil an seiner Gesundheit erlitten. Der schwerste
Fall war, daB sich ein Beamter mit der linken Brust-
und Rickenseite zwischen 2 Phasen legte und dabei
mit der linken Hand die 3. Phase und mit der rechten
ein geerdetes Gitter anfaBte. In dieser Lage verblieb
er, bis die Zentrale sich infolge des Kurzschlufeuers
abgeschaltet hatte. Er erlitt erhebliche Verbrennungen
wurde jedoch nicht einmal besinnungslos und war nach
dreimonatiger é&rztlicher Behandlung vollig wiederher
gestelit.

I11. Betriebsergebnissc.

1 Stromerzeugung und Stromabsatz.

Die nachstehend gegebenen Zahlen beziehen sich
durchweg auf die Ergebnisse des Etatjahres 1909 (April
1909 bis Mérz 1910), des ersten vollstdndigen Betriebs-
jahres der Kraftversorgungsanlagen.

Die beiden Zentralen erzeugten in diesem Zeitraum
zusammen 45 1C6 700 KW-st, von denen 25 143 200 auf
die Gaszentrale Heinitz und 19 963 500 auf die Dampf-
zentrale Louisenthal entfielen. Nach den Zahlern der
Verbraucher wurden an diese 41 960 447 KW-st ab-
gegeben ; der Eigenverbrauch belief sich auf 2350 778
und der Verlust auf nur 795 475 KW-st = 52 bzw.
1,76% der Erzeugung. Der geringe Verlust erklart
sich dadurch, daB der Strom in der Spannung von
10000 V erzeugt und verkauft wird und daher nur
Kupferverluste in den Leitungen auftreten.

Das Ergebnis der einzelnen Monate des Etatjahres,
die Mengen der nach den Zahlern an die Verbraucher
abgegebenen KW-st, der Seibstverbrauch und die Ver-
luste sind in nachstehender Zahlentafel angegeben und
in Abb. 19 graphisch dargestellt. Von den erzeugten
KW-st entfielen auf:

5 g 2 i 5 % a

(5]

s 5 = & A 3
1910

1 im |
2530843 2883 987 2 709 986 3 178 820 3 084 303 3 413 286 3 567 880 3 782 466 4 058 011 1482 886 3 970 182 4 297 997
169912 182003 193 794 214809 296566 208099 202 749

82 407 82475 284 490 212659 43874

Erzeugte KW-st 2697 214 3 102 700 2 902 410 3 389 970 3 391 140 3 583 198jR 832 290 4 058 735 4 557 310 4 779 452 4 390 490 4 544 620

Die wichtigsten Ausgabeposten des Etatjahres 1909
waren folgende:

Gehélter und Léhne der Zentral Verwaltung

Wohlfahrtseinrichtungen, Reisen usw. 44 270,34
Steuern und sonstige offentliche Lasten 3 836,88
Gehdlter und Lo6hne der Gaszentrale . 77 808,37
21 371 725 cbm Koksofengas................ 128 230,29
26972,5 kg Zylinderol fir die Gaszentrale 21 790,14

27 281,0 kg Maschinendl,, ,,

Putzmaterial fir die Gaszentralc

2 825,55 JL
Gehélter und Loéhne der Dampfzentrale 62 903,35
21 140 t Kohle .o, 244 429,70
2353 kg Turbinendl (unsicher, vgl.

S. 1352) .............................................. 947,99
3745 kg Maschinendl fur die Dampf-

ZeNtrale ..o 1656,19
Putzmaterial fur die Dampfzentrale . 1679,86

ZUs. . . . 5907378,66 M
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Die reinen Betriebskosten einschlief3lich der Gcneral-
kosten betrugen somit fir 1 IvW-st 1,31 Pf.

KHst
5000.

Abb. 19. Graphische Darstellung der Stromerzeugung und
Stromabgabe beider Zentralen in den einzelnen Monaten
des Etatjahres 1909.

Die Gehélter und Lohne fiir den Betrieb des Netzes
und der Unterstationen einschliefflich des Lohnes zweier

Kraftwagenfihrer beliefen sich auf 14 448,73 rd.
003 Pf. fir 1 KW-st.
Die Gehalter und Lohne erscheinen in der vor-

stehenden Aufstellung noch unverhaltnisméRig hoch, da
das Personal noch nicht voll ausgenutzt worden ist, und
werden bei einer Erhdhung der Krafterzeugung um mehr
als 50% voraussichtlich nicht steigen.

Die Gruben bezahlen den Strom nach einem Tarif,
der die Selbstkosten einschlieBlich Verzinsung und
Amortisation der Anlagekosten deckt. Er ist entsprechend
dem spéter zu erwéhnenden Tarif fir andere Kon-
sumenten ein reiner Maximaltarif.  Hierbei ist mit
gutem Erfolge der Versuch gemacht worden, durch den
Tarif auf die Phasenverschiebung einzuwirken.  Die
Gruben zahlen namlich fur jede angefangene 0,05, um
welche die Phasenverschiebung bei ihrem Maximum
schlechter als 0,8 ist, einen Zuschlag von 10% auf die
Grundtaxe.

2 Besondere Betriebsergehnisse des Kraft-
werkes Heinitz.

Die zur Erzeugung des Gases vorhandene Koksofen-
batterie vermag bei einem arbeitstaglichen Verbrauch
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von 840 t Rohkohle durchschnittlich 470 t Koks her-
zustellen. Von den 120 Ofen werden taglich entsprechend
einer Garungzeit von 41 st 70 Ofen gedriickt, die Tages-
erzeugung jedes Ofens betrdgt daher rd. 6,7 t Koks.
Jede Ofenfullung erfordert 9 t trockne gewaschene
Kohle, die etwa 12 t Rohkohle entsprechen. Es werden
also tdglich rd. 70x 9 = 630 t gewaschener Kohle
eingesetzt, die bei einem Gasliberschuf von 160 cbm
auf 1t Kohle einen taglichen GasuberschuR von rd.
100 000 cbm Gas liefern. Da 1t gewaschener Kohle
rd. 1,37 t Kokskohle entspricht, so berechnet sich der
auf Grieskohle entfallende GastuiberschuB auf rd. 140 cbm.
Nach den Durchschnittsergebnissen des Betriebes erfordert
1 KW-st 0,85 cbm Gas von 4400 WE, so dal sich mit
dem vorhandenen Gastberschuf? rd. 120000 KW-st
erzeugen lieRen. Diese Ziffer wurde jedoch bisher nur
wenige Male im Betriebe erreicht, da die Zentrale noch
nicht so voll belastet wurde, daf der gesamte Gas

Uberschul® verbraucht werden konnte. Ein Teil der Gase
wurde noch zur Kesselheizung verwendet.  Der ein-
jéhrige Betrieb hat jedoch klar erkennen lassen, dal
sich in der Gaszentrale mit den vorhandenen Maschinen
dauernd 5000—5300 KW erzeugen lassen, so dal} bei
einer durchschnittlichen vollen Belastung der Maschinen
von taglich 20 st rd. 100000 KWin 24 st
Sicherheit zu erzeugen sind. Rechnet man diese

Ziffern auf die Zahl der Ofen und die téglich durch-
gesetzten Kohlenmengen um, so ergibt sich, dal
in jedem Ofen dauernd 42—45KW = 60—65 PS

nutzbar zur Verfugung stehen, und dalRauf jede Tonne

durchgesetzte Kokskohle 120 KW-st entfallen. Es ist
besonders zu beachten, dal dies Durchschnittzahlen
aus einer langem Betriebzeit sind. Wahrend man
friuher bei gewdhnlichen Flammoéfen auf 1000 kg ein-
gesetzter Rohkohle im giinstigsten Falle rd. 1 t Dampf
gewinnen konntel, womit bei einem Dampfverbrauch
von mindestens 12 kg fir 1 KW-st hdchstens 85 KW-st
zu erzielen waren, so macht die unmittelbare Nutzbar-
machung der Gase in Gasmaschinen eine Erzeugung von
120 KW-st auf 1t Kokskohle mdglich. Hierbei ist zu
beachten, daR bei den Flammdfen eine Gewinnung der
Nebenprodukte nicht stattfand, wéhrend jetzt aufer
einem Gasuberschufl von 160 cbm auf 1t noch etwa
40 kg Teer und 8 kg schwefelsaures Ammoniak
gewonnen werden.

Fir ein ganzes Jahr berechnet geben obige Ziffern
folgendes Bild. Der Durchsatz der 120 Koksdfen mit
Nebenproduktengewinnung betrug im Etatjahr 1909
rd. 302000 t Rohkohle, entsprechend rd. 230000 t
trockner gewaschener Kohle. Der mit dieser Menge
erzielte Gasuberschull berechnet sich auf rd. 36,8 Mill.
cbm Gas. Die elektrische Zentrale verbrauchte hiervon
flr eine Erzeugung von rd. 25 Mill. KW-st etwa 21,5 Mill.
cbm. Im Betriebe der Grube Heinitz wurden als Leucht-
und Heizgas 1,2 Mill. cbm beansprucht, wéhrend etwa
6—8 Mill. cbm noch zur Kesselheizung Verwendung
fanden. Eine betrdchtliche Gasmenge ging auflerdem in
der Nacht und an Sonn- und Feiertagen verloren, da in
dieser Zeit die geringe Belastung der Gaszentrale eine
volle Verwertung des Gases unmdglich machte. Je

*vgl. Mengelberga. a O.S. 109.

mit
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héher aber die Gesamtbelastung der Zentrale anwaclisen
wird, umso geringer werden diese Verluste werden.
Auch ist in Aussicht genommen, durch Aufstellung eines
groRen Gasometers von 50 000 cbm einen bessern Aus-
gleich zwischen Gaserzeugung und -verbrauch zu schaffen.
Mit der geplanten Erweiterung der Kokerei um
60 Ofen kann mit einem Gasuberschu? von mindestens
50 Mill. cbm gerechnet werden, wovon nach Aufstellung
von 2 weitern Gasmaschinen mit je 3000 PSe Leistung
mindestens 35 Mill. cbm Gas zur Krafterzeugung nutzbar
gemacht werden kdénnen, was einer jahrlichen Erzeugung
von mindestens 43 Mill. KW-st entsprechen wirde.

3. Wirtschaftlicher Erfolg der Gesamtanlage.

Beim Versuche eines Vergleiches, ob die Gaszentrale
oder die Dampfzentrale wirtschaftlicher arbeitet, stofit
man sogleich auf die schwierige Frage, wie das Koks-
ofengas zu bewerten ist. Da es als Abfallprodukt im
eignen Betriebe gewonnen wird, erhdlt es einen tatséch-
lichen Wert nur dann, wenn ein Angebot von unbe-
teiligter Seite auf die Gesamterzeugung oder wenigstens
einen betrdchtlichen Teil davon vorhanden ist. Da
dieser Fall nicht vorlag, so wurde angenommen, daf3 die
Stromerzeugung der Gaszentrale unter den gleichen
Bedingungen, d. h. bei gleichmaRiger Belastung und
jahrlich 5500—6000 Benutzungstunden des Maximums
in der Turbinenzentrale geleistet wirde, da letztere
die z. Z mdgliche billigste Stromerzeugung neben der
Gaszentrale aufweist. Den Unterschied zwischen dem
sich dabei ergebenden Selbstkostenpreis fiur 1 KW-st
und den Gestehungskosten der Gaszentrale unter Ver-
nachlassigung des Gaspreises ergibt dann den Wert,
den man fir das Gas hochstens annehmen darf, wenn
die Gaszentrale nicht teurer als die Turbinenzentrale
arbeiten soll. Auf diesem Wege wurde ermittelt, dafi3
I cbm Koksgas mit 0,6 Pf. bewertet werden kann, wenn
man fur 1 KW-st einen Verbrauch von 0,85 cbm Gas
annimmt.

Die Frage, ob eine Gas- oder eine Dampfzentrale
vorteilhafter ist, lauft also darauf hinaus, ob die Kokerei
bei einem Gaspreise von 0,6 Pf. fir 1 cbm noch ihre
Rechnung findet. Im vorliegenden Falle gewahrt dieser
Preis noch einen guten Nutzen.

Es sei jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, daf3
der Gaspreis von 0,6 Pf. fur 1 cbm nur gezahlt werden
kann, weil die Gaszentrale dauernd mit gleichméaRiger
Belastung zu laufen imstande ist. Mdfte sie die durch
die Dampfzentrale ausgeglichenen Schwankungen (ber-
nehmen, so wirde der Gasverbrauch fir 1 KW-st hoher
sein, der Gaspreis miite also geringer bemessen werden.
Aulerdem wirden die Gestehungskosten des Gases etwas
héher, weil man groe Gasometer zum Ausgleich der
ungleichmélligen Gasentnahme aufstellen mufte und
trotzdem wohl noch viel Gas verloren ginge. Augen-
blicklich ist ein Gasometer von 5000 cbm bei einer tag-
lichen Gasentnahme von 80—2100 000 cbm voéllig aus-
reichend.

Vor Errichtung der zentralen Kraftwerke erzeugten
die einzelnen Gruben ihren Strom selbst in kleinen
Eigenanlagen, deren Anlagekosten fiir 1installiertes KW
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durchschnittlich 400—500 M betrugen, wéhrend sie sich
bei den GrofRzentralen einschliellich Netz und Trans-
formatorenstationen bereits im ersten Ausbau (bis 1910)
auf etwa 375M erniedrigten und sich bei vollem Ausbau
nur auf rd. 300 M belaufen werden.

Um diese Zahlen richtig zu bewerten, mu man
berucksichtigen, daR die Einzelanlagen fast durchweg
nur aus 1—2 Maschinen bestehen, die dauernd betrieben
werden missen, also keine Reserve besitzen. Bei
Stdrungen in der Maschinenanlage muf also in der Regel
der Betrieb entsprechend eingeschrédnkt werden. Ein
einwandfreier Vergleich muR daher auf den mit Sicher-
heit dauernd abzugebenden KW’ beruhen. Dabei ergibt
sich fur Einzelanlagen ein Anlagekapital von 7—800JE
fur die GroRzentralen einschliellich Netz und Trans-
formatoren von 400 M flir 1KW.

Bedienung und Betriebsmittel sind bei den groRen
Einheiten der zentralen Kraftanlagen natlrlich ebenfalls
erheblich billiger als bei Einzelanlagen.

Eine von unparteiischer Seite vorgenommene Fest-
stellung Uber die Selbstkosten der Einzelanlagen auf den
Gruben hat ergeben, daR die Ersparnisse bei der zentralen
Krafterzeugung zwischen lund 1,5 Pf. fiir 1 KW-st liegen.
Dabei sind die Ausfalle nicht beriicksichtigt worden, die
den Gruben bei groRem Beschadigungen an ihren ohne
Reserveanlagen arbeitenden Eigenzentralen entstehen
kdénnen. Ferner ist nicht in Betracht gezogen, daR die
stillgelegten Kleinzentralen bis zu ihrer vollstandigen
Abschreibung verzinst und amortisiert werden missen.
Dieser Ubergangzeitabschnitt vom Einzelbetrieb zur
zentralen Erzeugung ist natiirlich zunéchst wirtschaftlich
nicht so gunstig, wie wenn Einzelanlagen Uberhaupt
nicht vorhanden gewesen waren. Erwégt man jedoch,
dal bereits im Etatjahre 1909 rd. 35 Mill.KW-st
an die Gruben abgegeben und hierdurch Ersparnisse
von 4—500000 M erzielt wurden, so kann die
Stillegung der vorhandenen kleinen Zentralen mit
etwa 5000 installierten KW im Werte von rd. 2% Mill. Ji
nicht allzuviel bedeuten. Sie bilden auBerdem immernoch
eine sehr wertvolle Reserve.

Auch auf einem zweiten Wege |48t sich die
auRerordentliche Wirtschaftlichkeit der GroRzentralen
schlagend nachweisen. Im Etatjahr 1909, in dem die
zentrale Kraftversorgung in grofRerm Umfange begann,
hat sich zum erstenmal ergeben, daR der Selbst-
verbrauch der Saargruben an Kohle im Verhaltnis zur
Forderung eine Abnahme zeigte, wahrend er friher von
Jahr zu Jahr gestiegen war. Es wurden rd. 60 000 t
Kohle im Werte von 700000 M gegen das Vorjahr
weniger verbraucht. Wenn auch nicht mit Bestimmtheit
zu sagen ist, ob diese Ersparnis lediglich durch die
zentrale Kraftversorgung herbeigefiihrt wurde, so ist
doch mit Sicherheit anzunehmen, dafl bei weitem der
groRte Teil dieser Summe durch die verbesserte Kraft-
wirtschaft eriibrigt worden ist.

Vergleicht man diese Zahlen mit dem a niagerapitar
der Kraftversorgungsanlagen ... mit dem c.c.am .
nettoertrag der Saargruben, der nach dem e on
etwa 12 000 000 M betrdagt, so darf das Ergebnis .
ganz Uberraschend gut angesehen werden, wenn ...
berlicksichtigt, daR der Schwerpunkt des scigwers-
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betriebes nicht in den maschinellen Anlagen, sondern im
Betriebe unter Tage liegt.

Es bleibt noch zu untersuchen, ob die Stérungen, die
in einer ausgedehnten Uberlandzentrale mit hoher
Betriebspannung unvermeidlich sind, den Betrieb der
Abnehmer so beeinflussen, dafl allein aus Sicherheits-
grinden die teuern Einzelzentralen vorzuziehen wdren.
Die oben gegebene Zusammenstellung der Stérungen zeigt
jedoch die Hinfalligkeit eines derartigen Bedenkens, da
sowohl Zahl als auch Dauer der Stromunterbrechungen
nur gering sind. Allerdings wird bei kleinen Anlagen,
die mit maRiger Spannung arbeiten, die Betriebsicherheit
groer sein konnen, doch sind die sich hieraus er-
gebenden Vorteile ohne wesentlichen EinfluR. Vielmehr
lassen sich in den vereinzelten Fallen, in denen eir.e
Betriebsunterbrechung auch von wenigen Minuten zu
Schwierigkeiten fihrt, immer Mittel finden, die einen
genligend sichern Betrieb gewéhrleisten. Das ist umso
wichtiger, als Stérungen auch in Einzelanlagen und in
der Installation selbst nicht ganz auszuschalten sein
werden. Die Betriebsleitung wird es sich allerdings
angelegen sein lassen missen, auf die Beseitigung aller
Fehlerquellen hinzuarbeiten und dafiir Sorge zu tragen,
daR eintretende Stdrungen in einem Mindestmall von
Zeit beseitigt werden.

4. Stromabgabe an Gemeinden und Private.

Der grofe gleichméaBige Verbrauch der fiskalischen
Gruben mit Strom hat eine sehr gunstige lnterlage fir
die Abgabe von Elektrizitdt an fremde Abnehmer ge-
schaffen.

Die Wichtigkeit dieses Weiterverkaufs von Strom
wurde von vornherein erkannt. Das Stromgeschéft ist
besonders mit Ricksicht darauf, dal der Kohlenverkauf
der staatlichen Gruben durch kein Syndikat gesichert
wird, von groRter Bedeutung fiir den Schutz und die
Ausbreitung des fiskalischen Kohlenhandels, da hier-
durch der Wettbewerb der »weiflen Kohle«, die aus
einer schwarzen Kohle fremden Ursprungs erzeugt
wird, am leichtesten ferngehalten wird.

Die Abgabe von Strom an Fremde erfolgte bisher in
der Weise, daBR nur an Gemeinden und groRere industrielle
Werke geliefert wurde; der Kleinvertrieb wurde da-
gegen den Gemeinden (berlassen. Um jedoch der In-
dustrie den Bezug billiger Kraft in jedem Falle zu sichern,
wurde bei Vertragen mit Gemeinden Vorbehalten, daR
GrolRabnehmer, die jahrlich mindestens 250 000 KW-st
entnehmen, auch vom Fiskus unmittelbar beziehen
konnen, wozu die betreffende Gemeinde ihre Strafllen
fir die Kabelverlegung zur Verfligung stellen muR.

An fremde Konsumenten, Stddte, Fabriken usw.
wird der Strom in einer Spannung von 10 000 V von der
néchstgelegenen Unterstation des Netzes zu einem Preise
von durchschnittlich 70 M fur 1 maximal gleichzeitig
entnommenes KW zuziglich 2,3 Pf. fur 1 KW-st ver-
kauft; bei unmittelbarem Anschlufl an die Zentralen tritt
noch eine ErméRkigung ein. Eine Fabrik mit 4000 Be-
nutzungstunden ihrer maximal gleichzeitigen Entnahme
zahlt also etwa 4 Pf. fur 1 KW-st.

Im ganzen darf von den besprochenen Anlagen
gesagt werden, dalR es gelungen ist, den EinfluR tech-
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nischer Méngel auf die Betriebsicherheit auf das Mindest-
mal zu beschranken und durch sorgfaltige Kleinarbeit
mit den vorhandenen Mitteln der Technik ein be-
friedigendes Gesamtergebnis zu erzielen.

Auch das wirtschaftliche Ergebnis kann als durchaus
zufriedenstellend bezeichnet werden. Schon der Umstand,
dafl die Ausnutzung des Heizwertes der Kohle in der
Dampfturbinenzentrale besser als in allen bekannten
grolen Elektrizitatswerken Deutschlands ist, und dal
die Gaszentrale infolge der gliicklichen Verbindung
mit der Dampfzentrale auf die denkbar gilinstigste Weise
ausgenutzt werden kann, gibt die Gewéhr, dal der ein-
geschlagene Weg richtig war.

Nachstehend sei jedoch auch die wirkliche Be-
deutung dieser anscheinend so vorziiglichen Ergebnisse
erortert.

In den Dampfturbinenzentralen verbraucht die
Oberflachenkondensation jeder Turbine stlindlich etwa
1000 cbm Kuhlwasser, das sich je nach der Belastung
um 7- 12° im Mittel um 10° erwdrmt. Jede Turbine
gibt also stiindlich rd. 10 Mill. WE Verluste allein an
das Kuhlwasser ab.

Da in dem Etatjahre 1909 11307 Turbinen-
betriebstunden geleistet wurden, so sind in dieser Zeit
113,07 Milliarden WE in die Saar geflossen. Diese ent-
sprechen 18000 t Kohle von 6 300 WE Heizwert fir
1 kg und stellen einen Wert von rd. 216 000 M dar.
Im ganzen wurden aber in dem Kraftwerk nur 21 140 t
Kohle im Werte von 244 429,70 M verbraucht.

Die in der Dampfzentrale erzeugten 19 963 500 KW-st
haben (bei 858 WE fir 1 KW-st) einen Warmewert
von rd. 17,16, die verbrauchten Kohlen dagegen von
133,3 Milliarden WE. Unter Bericksichtigung samt-
licher Verluste hat also die Dampfzentrale nur 12,9%
der ihr zugefiihrten Wéarme in Form voji Elektrizitat
nutzbar zur Verfiigung gestellt.

Die Gasmaschinen verbrauchen im Mittel aller
Maschinen flr 1 Betriebstunde rd. 90 cbm Kihlwasser,
das sich um mindestens 15° erwdrmt. Im Kihlwasser
sind also in dem genannten Jahre bei 31 874 Maschinen-
betriebstunden 43,065 Milliarden WE allein an das
Kihlwasser abgegeben worden, entsprechend rd. 9,5 Mill.
cbm Gas von je 4500 WE. In den Auspuff der Gas-
maschinen gelangen etwa 25% der zugefiihrten Wérme,
also 5,343 Milk cbm von den verbrauchten 21 371 725 cbm
Gas.

Im ganzen gingen also im Kihlwasser und Auspuff
etwa 14,843 Mill. cbom Gas zu je 0,6 Pf. = 89058 M
verloren. Der gesamte Warmewirkungsgrad der Gas-
zentrale unter Bericksichtigung samtlicher Verluste
betrug 22,5°/0. ) o

Die Gesamtanlage verzeichnete also allein im Kihl-
wasser und Auspuff einen Verlust an Brennstoff im
Werte von rd. 305000 M, entsprechend 82% der Ge-
samtausgaben fir Brennmaterial. Unter Beriicksichtigung
auch sémtlicher &ndern Verluste betrug der Warme-
wirkungsgrad der ganzen Anlage 16,9%. )

Diese Zahlen rufen aus zweierlei Griinden Uber-
raschung hervor. Einmal fragt man sich, warum
das Streben nach Vio kg Dampfersparnis an der
Turbine und nach 1/s°/0Wirkungsgrad am Kessel mit so
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aulerordentlichem Aufwand an Ingenieurarbeit be-
trieben wird, wéhrend der GesamtwarmeWirkungsgrad
der Anlagen nur wenige Prozente betrdgt, und ander-
seits ist es verwunderlich, dall die riesigen Wé&rme-
mengen, die in der anscheinend bequemen Form
warmen Wassers und heiler Gase als Abfallprodukte
zur Verfugung stehen, nicht ausgenutzt werden.

Diese Uberlegungen zeigen auch den Weg, den die
weitere Entwicklung des Kraftmaschinenbaues gehen
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mul8. Es ist zu hoffen, dal der Transformator, der
die grolen Wéarmemengen des Kuhlwassers in brauchbare
Formen bringt, bald gefunden wird und mit ihm die
praktische Médglichkeit, die Auspuffgase vor dem Ver-
lassen der Gasmaschine unter Leistung von Arbeit
abzukiihlen. Die Folge wird eine Umwalzung in den
Kraftbetrieben sein, welche die Einfiilhrung der Dampf-
turbine und der GrolRgasmaschine an Bedeutung weit
Uberragt.

Die Erzeugung und Verwendung von Druckluft im deutschen Bergbau zu Beginn des

Jahres 1910.
Von Geh. Regierungsrat A Von lhcring, Konstanz.

Bei der groBen Bedeutung, welche die Druckluft in
den Betrieben der modernen Bergwerke, im besondern
der Steinkohlengruben, hat, erschien es von allgemeinem
Interesse, genauere statistische Erhebungen lber die Art
ihrer Erzeugung und Verwendungin den einzelnen berg-
bautreibenden Bezirken des Deutschen Reiches anzu-
stellen.

Zu diesem Zweck wurde vom Verfasser ein ein-
gehender Fragebogen entworfen, der dann zu Beginn
des Jahres 1910 von dem Verein flr die bergbaulichen
Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund an s&émt-
liche deutschen bergbaulichen Vereine und an die Kgl.
Bergwerksdirektion in Saarbriicken mit der Bitte um
Weitergabe an die angeschlossenen Gruben gesandt
worden ist.

Infolge des dankenswerten Entgegenkommens der
in Anspruch genommenen Vereine und Verwaltungen
ist ein Material (ber die zur Untersuchung stehende
Frage zusammengekommen, wie es in solcher Voll-
standigkeit wohl noch nicht Vorgelegen hat. Einige
bergbauliche Vereine sowie eine Reihe von Gruben -
besonders Kalibergwerken — antworteten, dal3 in ihren
Betrieben Druckluftanlagen in nennenswertem Umfange
nicht bestdnden und daher von einer Beantwortung der
Fragebogen Abstand genommen sei.

Im ganzen sind von 363 Schachtanlagen aus allen
bergbautreibenden  Bezirken  Deutschlands  ausge-
lullte Fragebogen eingegangen, die der nachstehenden
statistischen Bearbeitung unterzogen worden sind.

Da die Beantwortung der Rundfragen nicht mit
gleichmaRiger Gewissenhaftigkeit und  Genauigkeit
erfolgt ist, und da auch nicht sdmtliche Zechen des
Deutschen Reiches, die Druckluft verwenden, ver-
treten sind, so konnen die gezogenen Schlisse keinen
Anspruch auf absolute allgemeine Gultigkeit erheben;
immerhin gewdéhren sie aber doch einen wertvollen
Uberblick dber die Erzeugung und Verwendung der
Druckluft in den deutschen Bergwerksbetrieben. Die
Verarbeitung und Wiedergabe des in den Fragebogen
enthaltenen Materials ist in der Weise erfolgt, dal die
namentliche Auffihrung der einzelnen Zechen vermieden
worden ist und die Ergebnisse lediglich nach Staaten,

Oberbergamtsbezirken  und
erscheinen.

Bergrevieren  getrennt

Zahlentafel 1

€5 4
©S &
sgg Forderung  Belegschaft
SED t
Oberbergamtsbhezirk
Dortmund
Bergrevier
Hamm e, 5 754 609 (4) 4 408 (4)
Dortmund | 14 3773323 (13) 16472 (13)
Dortmund Il . . . 14 5146878 (12) 20934(13)
Dortmund 111 . 13 4188525 (12) 19574 (12)
Ost-Recklinghsn. 13 5805920 (13) 24 161 (13)
W est-Recklinghsn. 16 6 135832(12) 25 779 (16)
W itten .. 9 2963885 (9) 12004 (9)
Hattingen 11 2354453(10) 10 558(10)
Sud-Bochum 8 246739 (8) 11410 (8)
Nord-Bochum 12 4643875(12) 19508(12)
Herne . 9 5113519 (9) 19945 (9)
Gelsenkirchen 11 4780875 (11) 18801(11)
W attenscheid . . . 9 4186118 (9) 17017 (9)
Ost-Essen 9 4058493 (7) 14051 (7)
West-Essen . . .. 12 4462519 (10)  16853(10)
Sid-Essen .13 4487 120(13)  15917(13)
W erden .. 10 1652637 (8) 5922 (8)
Oberhausen 6 4246 747 (6) 17 414 (6)
Duisburg . . . . 6 6179274 (6) 23197 (6)
zus. . 200 79401998(184) 313925 (189)
Oberbergamtsbezirk
Breslau
Bergrevier
Nord-Gleiwitz 5 3503070 (5) 12708 (5)
Sud-Gleiwitz 3 2060110 (3) 7765 (3)
Siid-Beuthen 5 2859990 (4) 7743 (4)
Konigshiitte 7 3876191 (4) 13716 (4)
Ost-Beuthen 3 1244350 (3) 6 187 (3)
Tarnowitz . . . . 4 2309540 (3) 4872 (3)
Nord-Kattowitz 8 5169344 (8) 16 255 (7)
Sud-Kattowitz 9 3092324 (8 10008 (8)
Ratibor.... 6 1695060 (5) 6471 (5)
Ost-Waldenburg 4 1120524 (4) 5437 (4)
West-Waldenburg . 5 2089 171 (5) 9518 (4)
GOrlitz e 1 33385 (1) 251 (1]1_
zus. 00 29053059 (53) 100931 (51)
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usw., nicht aber die nach Forderung und Belegschaft
beantwortet haben, sind diese Zahlen nicht ganz
vollsténdig.

In dieser Zahlentafel ist daher die Zahl der Zechen,
die Uber den betr. Gegenstand Auskunft gegeben haben,
jedesmal in Klammern hinzugesetzt. Zahlentafel 2 ist
im wesentlichen eine Wiederholung der Zahlentafel 1
und bringt eine Zusammenziehung nach Staaten
und Oberbergamtsbezirken.

Zahlentafel 2

Forderung Belegschaft

wortendem
Zechen

Zahl d. ant-

t

Oberbergamtsbezirk
Dortmund . . .. 200

‘LC
e
T
<&5  Forderung  Belegschaft
=N
ISE t
Oberbergamtshezirk
Bonn
Bergrevier
Arnsberg 1 62 032 (1) 400 (1)
M Usen.. 3 190 967 (3) 1020 (3)
Siegen... 4 468907 (4) 2420 (4)
Burbach 1 117979 (1) 580 (1)
W etzlar 2 17000 (1) 160 (1)
Dillenburg 1 - (- 15 (1)
(DITR 2 2 153 844 (23 1168 (2)
Daaden-Kirchen 7 419 676 (7) 2275 (7)
W oied s 6 337960 (6) 1964 (6)
Krefeld.... . 4 2307386 (4) 9224 (4)
Diren.. . 4 411 834 (3) 2880 (3)
Aachen ... 9 1376 215 (6) 5428 (7)
Bergwerksdirektion
Saarbriicken 19 11 545 198 (19) 49 896 (19)
zus. . 63 17408998 (57) 77 430 (59)
Oberbergamtsbezirk
Halle
Bergrevier
West-Halle . . . . 3 f 330 ( 2)
Naumburg . 1 104 759{ ) 360 (1)
Magdeburg . . . . 2 - f - f
Halberstadt 1 1SOOOE ) 4002 )
zZus. . 7 122759 ( 2) 1090 (4)
Oberbergamtsbezirk
Clausthal
Bergrevier
Goslar..... 2 - () 219 (2)
Nord-Hannover 2 R f 220 (2)
Sud-Hannover 1 1259122 ) 393 (1)
Berginspektion
Vienenburg . . . . 1 200000 (J) 460 (1)
zus. . 6 325912 (2) 1292 (6)
Sachsen
Berginspektion
Olsnitz..cccererennn. 11 1778554 (9) 9111 (9)
Zwickau | 7 2072814 (7) 7177 (7)
Zwickau 11 . 3 692 798 (3) 3538 (3)
zus. . 21 4544 166 (19) 19 826 (19)
Bayern
Berginsp. Miinchen 3 636 050 (3) 3004 (3)
Mecklenburg-
Schwerin 1 - () -(-)
Schwarzburg-
Rudolstadt 1 121 867 (1) 396 (1)
Schwarzburg-
Sondershausen . 1 102 609 (1) 570 (1)

79 401 998(184)

313 925 (189)

Um einen Uberblick dariiber zu geben, in welcher
Wekise sich die eingegangenen Antworten auf die einzelnen
Bezirke verteilen, sind in Zahlentafel 1 die preufischen
Bergreviere und die deutschen Bundesstaaten mit der
Zahl der aus ihnen eingegangenen Antworten und mit
den Angaben Uber die Hohe der Férderung und Beleg-
schaft namhaft gemacht worden. Da jedoch einige
Schachtanlagen wohl die Fragen nach den Kompressoren

Breslau .. 60 29053059 ( 53) 100931 ( 51)
Bonn.. 63 17 408 998 ( 57) 77 430 ( 59)
Halle 7 122759 ( 2) 1090 ( 4)
Clausthal . ... 6 325912 ( 2) 1292( 6)
Se. PreuBen . . . 336 126312726 (298) 494 668 (309)
Sachsen ... 21 4544 166 ( 19) 19826 ( 19)
Bayern . . . C 3 636 050 ( 3) 3001( 3)

Mecklenburg-
Schwerin ... 1 - (-) - (-)

Schwarzburg-
Rudolstadt ................. 1 121867 (1) 3% (1)

Schwarzburg-
Sondershausen 1 102609 ( 1) 570 ( 1)
zus. . 363 131 717 418 (322) 518 464 (333)

Beide Ubersichten lassen erkennen, daR siamtliche
deutschen Bergbaubezirke, die fir den vorliegenden
Zweck in Frage kommen, in der Statistik vertreten sind,
und daB auch durchweg die Zahl der Antworten der Be-
deutung des Berghaues der einzelnen Bezirke entspricht.
Zu bemerken ist noch, dal die Fdrderung lediglich in
Tonnen angegeben ist, daf also eine Scheidung in die
einzelnen Bergwerkserzeugnisse (Kohle, Erz, Salz usw.)
nicht stattgefunden hat.

I. Die Erzeugung der Druckluft.

Zur Erlangung eines Uberblickes iiber den Druckluft-
betrieb der deutschen Bergwerke war es zunachst erforder-
lich, die Gesamtzahl der betriebenen Kompressoren,
ferner die von diesen insgesamt geleistete Arbeit in PS
und die von ihnen verdichteten Luftmengen festzustellen.

Wenn auch hier wieder zu bemerken ist, dal die
einzelnen Zechen nicht alle an sie gerichteten Fragen
mit gleicher Vollstdndigkeit beantwortet haben, so ergibt
die Zusammenstellung doch ein ziemlich vollstandiges
Bild hinsichtlich der GroRe der insgesamt zur Erzeugung
der Druckluft zur Verfligung stehenden Leistung, der
von den Kompressoren erzeugten Luftmengen und der
Art ihres Betriebes.

Die Gesamtzahl sdmtlicher in Betracht kommenden
Kompressoren, die auf den in der Zusammenstellung
vertretenen 363 Zechen in Betrieb sind, betragt 737.
Nach den verschiedenen Oberbergamtsbezirken und
Bergrevieren sowie Staaten geordnet, sind sie in Zahlen-
tafel 3 enthalten. Danach betrdgt die Gesamtzahl der
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Kompressoren in den Oberbergamtsbezirken Doit
mund 410, Breslau 120, Bonn 136, Halle 10 und Claus-
thal 6. Also zusammen 682 auf 332 Zechen oder 92,54%

Zahlentafel 3.

Leistung der

EEE 2 Eg Antriep.  Luftmenge
=58 =g% motoren chm/min
S N KT8 in PS
Oberbergamtsbez.
Dortmund
Bergrevier
Hamm ... 5 8 1888 (5) 943 (8)
Dortmund I.... 14 26 7649 (23) 1426 (22)
Dortmund I1... 14 29 9981 (24) 1796
Dortmund 111.+ 13 24 8 245 1658
Ost-Recklingh. . 13 28 11 353 (26) 1875 (26)
West-Recklingh. 16 27 9173 (22) 1779
W itten 9 18 5249 796 (15)
H attingen 1 20 5954 (16) 746 (15)
Sud-Bochum ... 8 1 4944 (9) 930
Nord-Bochum .. 12 25 7 449 1306 (16)
Herne. ... 9 23 7826 (20) 1477
Gelsenkirchen .. 1 26 9527 (25) 1616 (25)
W attenscheid .. 9 19 6 897 1745
Ost-Essen.......... 9 22 6596 (19) 1509
West-Essen ... 12 28 9443 (23) 1763
Siud-Essen..... 13 24 9522 1775
Werden............. 10 16 5495 (14) 628 (14)
Oberhausen .... 6 14 6397 (11) 1410
Duisburg...... 6 22 10202 (18) 1583
zus.. 200 410 143 790(362) 26 761(381)
Oberbergamtsbez.
Breslau
Bergrevier
Nord-Gleiwitz .. 5 n 1920 582 (8)
Sud-Gleiwitz . .. 3 7 1660 (6) 264
Siid-Beuthen ... 5 5 1042 170
Konigshutte. ... 7 7 1053 (4) 183
Ost-Beuthen . .. 3 6 863 130
Tarnowitz........ 4 5 1289 (3) 255  (4)
Nord-Kattowitz 8 16 1937 (15) 337
Stud-Kattowitz 9 22 3558 (20) 577
Ratibor............ 6 16 3440 (14) 518
Ost-Waldenburg 4 10 799 353 (2)
W.-Waldenburg 5 14 2500 (12) 74 (4)
Gorlitz..oe.. 1 1 — 25
zus 60 120 20 061(106) 3468 (96)
Oberbergamtshez.
Bonn
Bergrevier
Arnsberg........ 1 5 207 32
Misen...... 3 4 333 45
Siegen...... 4 9 285 (3) 165 (6)
Hurbach ........... 1 2 170 30
2 2 45 (1) —
1 1 5
Di€Z i 2 5 492 (6) 302 (4)
Daaden- Kirchen 7 8 609 106
Wied...oovennn. 6 10 708 108
Krefeld 4 5 2700 465
Duren 4 12 511 (7) 239 (9)
Aachen 9 17 1452 (13) 226
Bergwerksdirekt.
Saarbricken . .. 19 56 11 173 (49) 2 046
zus.. 63 136 18 685(113) 3769(126)

V.c s Leistung der

c
Uég Antrieb-  Luftmenge
—_ 09N
" 23 motoren ;
eS8 ﬁ g in PS chm/min
Oberbergamtsbez.
Halle
Bergrevier
West-Halle 3 3 57 (2 8 (2
Naumburg...... 1 3 55
Magdeburg......... 2 2 88 13
Halberstadt.... 1 2 200 29
Zus.. 7 10 400 (9) 50 (6)
Oberbergamtsbhez.
Clausthal
Bergrevier
Goslar...... 2 2 — 17
Nord-Hannover. 2 2 160 12
Sid-Hannover .. 1 1 - 10
Bsrginsp. Vienen-
[TV« R 1 1 — 21
zus.. 6 6 160 (2) 60
Sachsen
Olsnitz...cceeeneee 10 16 2095 458
Zwickau I .......... 8 15 3107 640 (13)
Zwickau 11 ......... 3 8 930 164
zus.. 21 39 6132 (39) 1264 (37)
Bayern .. 3 12 1549 238
Mecklenburg ... 1 1 - 3
Schwarzburg. ..
Rudolstadt ... 1 1 — -
Schwarzburg-
Sondershausen 1 2 100 12

samtlicher in der Statistik vertretenen Kompressoren
entfallen auf PreuRen, wahrend die (brigen 55 Kom-
pressoren oder 7,4% der Gesamtzahl in &ndern Bundes-
staaten in Betrieb sind.

Zahlentafel 3, in der wie auch in den folgenden
Zahlentafeln die in Klammern beigefligten Zahlen die
Anzahl der Kompressoren bezeichnen, auf die sich die
betreffende Angabe (sofern nicht auf alle) bezieht, lart
zundchst erkennen, dal’ sich die grofte Zahl der Kom-
pressoren im Oberbergamtsbezirk Dortmund, u.zw. im
Bergrevier Dortmund 11 mit 29, die kleinste mit 9 Kom-
pressoren im Bergrevicr Hamm befindet. Im Ober-
bergamtsbezirk Breslau ist die grofte Zahl mit 22 im
Bergrevier Sid-Kattowitz in Betrieb, wéhrend im
Bergrevier Gorlitz nur ein einziger Kompressor vor-
handen ist. Im Oberbergamtshezirk Bonn steht die Kgl.
Bergwerksdirektion Saarbriicken mit 56 Kompressoren
an der Spitze, im Konigreich Sachsen der Bezirk Olsnitz
mit 16.

Die absolut groBte Leistung an Dampf und elek-
trischen PS zusammen zeigt im Oberbergamtsbezirk
Dortmund nicht die gréfite Kompressorenzahl von 29
im Bergrevier Dortmund I, sondern diejenige von 28
im Revier Ost-Recklinghausen. Dort werden von 26 in
den Antworten angegebenen Kompressoren 11353 PS
verbraucht. Im Oberbergamtsbezirk Breslau hat das
Bergrevier Sid-Kattowitz die absolut griite Leistung
von 3558 PS auf 20 Kompressoren.
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In der letzten Spalte der Zahlentafel 3 sind in Kubik-
metern die Luftmengen, die von samtlichen Kompressoren
eines Reviers in 1 min angesaugt werden, berechnet
und zusammengestellt. In dieser Ubersicht nimmt
wiederum, wie bei der Leistung, im Oberbergamts-
bezirk Dortmund die erste Stelle das Bergrevier Ost-
Recklinghausen mit 1875 cbm, im Oberbergamtsbezirk
Breslau, entsprechend der groRten Dampfleistung, auch
das Bergrevier Sud-Kattowitz mit 577 cbm ein. Der
gesamte im Oberbergamtsbezirk Dortmund  von
32 Kompressoren  bendtigte  Kraftbedarf betrégt
143790 PS, wéhrend 381 Kompressoren zusammen
26761 cbm Luft in der Minute ansaugen, d. s. im
Durchschnitt 70,23 cbm auf 1 Kompressor. Im Ober-
bergamtsbezirk Breslau entfallen auf 106 Kom-
pressoren 20 061 PS und auf 96 Kompressoren 3468 cbm.
also im Durchschnitt 36,12 cbm/min Luft. Im Ober-
bergamtsbezirk Bonn haben 113 Kompressoren einen
Kraftbedarf von 18 685 PS, wéhrend 126 Kompressoren
3769cbm/min Luft verdichten; im Durchschnitt entfallen
also 29,91 cbm auf 1 Kompressor. Im Kaénigreich Sachsen
sind die entsprechenden Zahlen 6132 PS fiir 39 Kom-
pressoren und 1264 cbm Luft fur 37 Kompressoren,
also 34,1 com auf 1 Kompressor. Die auf 1 Kompressor
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entfallende Luftmenge betrdgt demnach durchschnittlich
in den wichtigem Bezirken:

Oberbergamtsbezirk Dortmund.................. 70,23 cbm
Breslau . .. .. .. 36,12
Bonn ... 2991 ,,
Konigreich  Sachsen............. 34,1

Nimmt man noch die beiden Oberbergamtsbezirke Halle
und Clausthal hinzu, so erhalt man als mittlere Luft-
menge die in der letzten Spalte der Zahlentafel 4 ent-
haltenen Zahlen, wonach fir PreuBen die mittlere Luft-
menge fir einen Kompressor mit 55,6 cbm/min weitaus
am groften ist. Von der Gesamtluftmenge entfallen auf:

PreuBen ., 95,74 %
Sachsen 355 ,,
Bayern . 0,68 ,

Die mittlere Leistung desAntriebmotors eines Kompressors
ergibt sich aus derselben Tabelle in

PreulRen...ennne, zu rd. 309 PS
SachsSeN..eiveiciceeeenen, " ., 157,
Bayern .., w129

Es wirde zu weit fuhren, diese Zahlen fur die einzelnen
Bergreviere durchzurechnen, indessen dirften die Mittel-
werte ebenfalls bereits ein richtiges Bild der Verhaltnisse
geben.

Zahlentafel 4.

A Anzahl Leistungder L uft- Mittlere
nzahl . g int Belegschaft  d ieb anges.
Bundesstaat d antw. | orderung in elegscha er Antrieb- menge eﬁ#;;még%e
Zechen im Jahre 1905 Anfang 1910 Kom- motoren in Drassoe
pressoren in PS cbm/min cbm/min
PrEUREN ..ottt 336 126 308 726 (298) 494 66K (309) 682 183 229 (592) 34 108 (614) 55.6
SACNSEN oo 21 4514 166 (19) 19826 (19) 39 6132 (39) 1264 (37) 34.1
BAVEITN .ot 636 050 3004 12 1549 238 19,8
Mecklenburg-Schwerin..........cccoonncnenne 1 — — 1 — 3 --
Schwarzburg-Rudolstadt ... 1 1218 672 396 1 — — —
Schwarzburg Sondershausen........... 1 1026 094 570 2 100 12 6,0

363 131 717 418 (322) 518 464 (333) 737

Zahlentafel 5

Anzahl der

3 (o] 3
Bezirk e 11 At ) w xS,
9 T P w
| 1 % & cria 3°9832 .
* | Nt 2 % "JI’S
Oberbergamtstczirk:
Dortmund......cccceeunnnee. 410 196 802 397,2 5,65
Breslau . . 120 60 1015 1905 5,30
Bonn . ... 136 63 599 1654 551
Halle . . .. 10 7 254 444 5,30
Clausthal . 6 6 215 80,0 8,00
Se. PreuBen . . 682 332 577
Olsnitz . . 16 1 700 131 4,58
Zwickau | e, 15 7 478 207 4,23
Zwickau 11 8 3 442 116 5,67
Se. Sachsen . . . 39 21 540
Bavern . . . 12 3 250 129 6,50
Mecklenb.-Schwerin 1 1 — — -
Schwarzb.-Rudolstadt 1 1 396 - -
Sondershausen 2 1 285 50 8,3

Se. Deutsches Reich . . 737 359 409 o

191 010 (645) 35 625 (665)

In Zahlentafel 5 sind fiir die verschiedenen Ober-
bergamtsbezirke und Bundesstaaten die Belegschaft-
ziffem auf 1 Kompressor, die mittlern Leistungen in PS,
bezogen auf 1 Kompressor, und die Leistungen in PS
auf 1cbm/min angesaugter Luft enthalten.

Die Belegschaften, die auf 1 Kompressor entfallen, sind
sehr verénderlich, wie es bei den verschiedenartigen Be-
triebsverhéltnissen ja auch nicht anders zu erwarten ist.

Die mittlern Leistungen in PS eines Kompressors
unterscheiden sich ebenfalls ziemlich betréchtlich. Die
weitaus gréfte Durchschnittzahl erreicht der Ober-
bergamtsbezirk Dortmund mit 397,2 PS auf 1 Kom-
pressor, die kleinste Halle mit 44,4 PS.

Eine ziemliche Ubereinstimmung zeigen wieder die
Leistungen der Antriecbmotoren in PS fiur die in der
Minute angesaugten Luftmengen. Fir die Oberberg-
amtsbezirke Dortmund, Breslau, Bonn und Halle er-
gibt diese Zahl im Mittel 544 PS auf | cbm Luft, ein
Wert, der auch mit zahlreichen Berechnungen, die der
Verfasser mit einzelnen Leistungen der betreffenden
Maschinen angestellt hat, sehr gut tUbereinstimmt. Fur
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Firm a

Baroper Maschinenbau-A.G.

A. BOTSIg oo
Breitfeld, Danek & Co.............
Brinkmann & Co., Witten
Burckhardt, A.G., Basel...........
Calow & Co., Bielefeld
Cockerill, Seraing

Donnersmarckhitte......cccooeneen.
Duisburger Maschinenb.-A.G.
Ehrhardt & Sehmer,

Saarbricken ..
A. Eissner, Lugau...
H. Flottmann & Co............
Friedrich Wilhelmshi'rtte
Frolich & Klupfel
Gutehoffnungshitte
Hoffmann, Eiserfeld
Hofmann & Zinkeisen,

Zwickau i. S,
Hohenzollern, A.G., Dusseldorf.
P. A. Hoppe, Hamburg ...
Humboldt, Kalk b. Kd&ln.
Ingersoll Rand CoO...cccoooevvriiciinnnns
Klein, Schanzlin & Becker

N
EBowowpusrwne

12
13
14
15
16
17
18

19
20
21
22
23
24
25

Fried. Krupp, A.G., Kiel,
Germaniawerft ....covvieiiiinns
Dinnendahl, A.G., Kunst-
werkerhitte ...oocvveeeevccicicens
Maschinenbau-A.G. Balcke.........
Maschinenfabr. Guttsmann,
Breslau oo
Sangerhéauser Aktien-Maschinen-
Fabrik e
Gebr. Meer, M.-Gladbach
Menck & HambrocK.....ccoooeveneane.

26

27
28

29

30
31
32
33
34
35
36
37

Montania, Nordhausen...............
Neumann & Esser, Aachen
Paschke und Ké&stner, Freiberg
Pokorny & Wittekind .............
Séchsische Maschinenfabrik
Chemnitz.oeeeieieeieeeeen
38
39
40
41
42
43
44

Schiichtermann & Kremer.........
G. A. Schitz, Wurzen..........
L. Schwartzkopff, Berlin
Siegener Maschinenb.-A.G...........
L. Soest & Co., Disseldorf
Maschinenb.-A.G. Starke & Hoff-
MANN e
Thyssen & Co., Milheim (Ruhr)
union, ESSEN..iieiiiiennns
Ver. Bastenberg ..
Ver. Konigin Marienhiitte A.G.
Cainsdorf...ivveiicece s
49§ A. VoBberg, Magdeburg ...
501 Wasserkraft-Druckluft-Syndikat
51 i Wegelin & Hibner.....cne.
52 Weise & Monski, Halle
53 1 Zwickauer Maschinenfabrik
54 Ohne Firma

45
46
47
48

55; Plunger-NalRkomp, ohne Firma. .

Dinglersche Maschinenfabrik ...

Koch, Banteimann & Paasch ..

Rud. Meyer, Mulheim (Ruhr) ..

Schkeuditzer M.-F. Karl Enke .

Nozl o
Xaom

[

737 183 178 (564) 7252 (77)

Gluckauf
Zahlentafel 6.
Leistung insgesamt
Elektri- i S
Dampf zitat  Gasinotor Luftzyhndar

PS PS PS PS

35

808 (4) i 381 (5) 461 (2)

210 180

66
4221 (25) 171 (3) 500 (211200 (7)

793 470 ()

70
3 796 630 (s

710 1040 (23

358 (@) 88 (g

311 135 (2

1G0

728 176 (1)

70 (1) 80 (2
2 455 1899 (5)

425  (5) 242 (3)
2 138 1279  (8)
3519 %) 1300 (2

125
1567 8) 1 244 (5)] 1129 (@

490

952 369  (6)

100

500

100 80

640 55/

130 (2 80 (1) 50 (i)
1890 (3) 720 (1)
1374 234 (2)

42 728 (112) 2863 (30) 23 195 (72)
60 (1) 44 (1)
16 218 (39) 687 (3) 9 636 (25)
100
40 140 (87) 1599 (2) 22 905 (57)
95
50
25 475  (62) _ 15 793 (42)
18 028 (70) 7 Q)] 7007 (27)

204 (1) 85 ()

37 26

60 54

25
5 840 50U

90 (1)
46
2561 (10) 616 (8) 2079 (16)
55
380 o) 60 (1) 320 )
13
1451 (8) 1142 (10) 570
70 23 @
200 140

Gesamtluft-
menge

cbm/min

824
102

12
544
285
188

(14)

(12)

100

38
360
216

8 259 (163)

3112 (45)

7504
14

4 839
3235
14
6
9

(70)
(79)

4
946
37
8

644

13T
3

| 510 (20)
16

28

580 (3) {99 288 1329) 35625,1 (704)

Nr. 35 U. 36
elek-
c x s>§,trisch
c
N w
1
1
17
1
9 3 3
1
1
3
1 _
61— —
1 3i—
1 - —
4 6
2
4
1 -
1.
3 1
9
21 71 3243 3
2 1
32 5 1
11-1-
88
1 -
- 1 1
7 — —
32 1614 3
1 1
1
1
— 1-
10 —-
1 _ 1
1 8 9
2
2
3
8 10 3
of_ .
93 346 172 120 66
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Sachsen belduft sich dieser Wert auf 4,83 PS. Die
beiden Zahlen fur Olsnitz und Zwickau | sind um
1—1,2 PS kleiner; das hat seinen Grund in den nie-
drigem Driicken, mit denen die Kompressoren arbeiten.
Sie belaufen sich im Bergrevier Olsnitz bei 15 Kom-
pressoren auf im Mittel 3,11 und in Zwickau | bei eben-
falls 15 Kompressoren auf 3,05 at Uberdruck. Zieht
man den Wert von Zwickau Il mit hinzu, so erhalt
man fir 684 cbm einen mittlern Wert von 5,49 oder
rd. 55 PS auf 1 cbm/min angesaugter Luft.

In Zahlentafel 6 sind die Kompressoren nach den
verschiedenen Lieferanten zusammengestellt. Im ganzen
sind 53 Firmen vertreten, wéhrend bei 4 Kompressoren
keine Firmen angegeben waren. Die Ubersicht 14Rt auRer
der Zahl der Kompressoren die Gesamtleistungen der
Kompressoren einer Firma, getrennt fur Dampf-, elek-
trischen und Gasmotorenantrieb und die Leistungen in
den Luftzylindern erkennen. Spalte 8 enthalt die ge-
samte angesaugte Luftmenge in cbm/min. Die Spalten
9—1 zeigen die Kompressoren, getrennt nach ihrer
Wirkungsweise als einfache, Zwillings- oder Verbund-
Kompressoren, wéahrend Spalte 12 die Zahl der elektrisch
betriebenen und endlich Spalte 13 die Zahl der elektrisch
angetriebenen unterirdischen Kompressoren enthalt.

Von den 645 Kompressoren, deren Antrieb angegeben
worden ist, werden also 87,5% mit Dampf, 12% elektrisch
und 0,4% mittels Gasmotors angetrieben. 28% der
611 Kompressoren, uber die entsprechende Angaben
gemacht wurden, sind einfach wirkende, 15% Zwillings-
und 57% Verbund-Kompressoren. In die letzte
Spalte ist der unter Nr. 50 von Tabelle 6 angefuhrte
Wasser - Luftkompressor des Wasserkraft - Druckluft -
Syndikates in Mulheim aufgenommen worden. Bezieht
man die Leistungen auf die gesamte Leistung von
191 010 PS, so entfallen

auf Dampfantrieb......cccooviiiiiinnee 95,9%

., Elektromotorenantrieb............... 3,8,
» Gasmotorenantrieb

Zahlentafel 7.

Anzahl der von den
wichtigem Firmen gelieferten

Firma Kompressoren
von der
Zahl Gesamtzahl %
Meyer . 167 22,6
PoKOMNY e 98 13,3
Schitz..oovvevenns 79 10,7
Schiichtermann . . 71 9,6
Neumann.......... 46 6,2
Burckhardt... 32 4,3
Ding ier ., 24 3.3
Konigin Marien-Hlitte . 21 2,9
Zwickauer Maschinenfbr. 21 2,9

Wie aus Zahlentafel 7 zu entnehmen ist, welche die
Reihenfolge der Hauptfirmen nach der Anzahl der von
ihnen gelieferten Kompressoren angibt, steht an erster
Stelle die Firma Rudolf Meyer, Milheim (Ruhr),
mit 167 Kompressoren oder 22,6 % der Gesamt-
summe sé&mtlicher in der Statistik vertretenen Kom-
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pressoren. lhr folgen die weitern Firmen in der an-
gegebenen Reihenfolge. Die 4 ersten Firmen haben
56,2%, also mehr als die Hélfte aller Kompressoren, und
die neun in Zahlentafel 7 genannten Firmen zusammen
"5,8%, also mehr als % aller Kompressoren gebaut.
Nach den in der Minute gelieferten Luftmengen er-
gibt sich die in Zahlentafel 8 angegebene Reihenfolge
der zumeist beteiligten Firmen.

Zahlentafel 8.

Gesamtleistung der von den
wichtigem Firmen gelieferten

Firma Kompressoren
von der Gesamt-
cm leistung %
1. Meyera. 8 259 23,2
2. Pokorny ... 7 504 21,0
3. Schiichtermann 4839 13,6
4. Schiitz .. .. 3235 9,0
5. Neumann.... 3112 8,7
6. Gutehoffnungshutte . . 1087 31
7. ThysSSen e 946 2,7
8. Hohenzollern 852 2,4
9. Burckhardt 824 2,3

Zahlentafel 9 1aBRt die Verteilung der Kompressoren,
bezogen auf die verschiedenen Firmen und auf die
Leistungen von 0—99, 100—199, 200—299 usw. PS
getrennt, erkennen. Wie aus der SchluRzusammenstellung
hervorgeht, weisen von den Kompressoren, tber die An-
gaben bezlglich der Leistungen gemacht worden sind, 149
eine Leistung von 0—99, 84 eine solche von 100-199, 116
die nichstfolgende usw. auf. Es gehdren demnach in die
erste Spalte 24, in die 2. 13,5, in die 3. 19, in die 4. 135,
in die 5. 9 und in die letzte 21% aller Kompressoren,
so daR etwa J4 sdmtlicher Kompressoren eine Leistung
unter 100 PS, dagegen a/5(21%) eine Leistung von 500
und mehr PS aufweisen. Am geringsten ist die Zahl der
Kompressoren mit einer Leistung von 4—500 PS.

Uber die Hochstleistungen der Kompressoren der
einzelnen Firmen gibt Zahlentafel 10 AufschluB, in der
die grofiten Kompressoren einiger der am meisten
vertretenen Firmen enthalten sind. Danach steht an erster
Stelle ein Kompressor der Firma Pokorny & Wittekind
von 1210 PS im Bergrevier Gelsenkirchen, der im
Jahre 1909 in Betrieb gesetzt wurde. Ihm ungefahr
gleich in der Leistung ist der groRte Kompressor von
Schiichtermann & Kremer in Dortmund mit 1190 PS,
der im Bergrevier Werden im Jahre 1900 aufgestellt
worden ist. Von der Weiterfiihrung dieser Tabelle
unter 200 PS wurde Abstand genommen.

Von den in Tabelle 10 enthaltenen Maschinen
stammen 16 aus der Zeit von 1900 bis 1910, 4 vor 1900,
wahrend bei 2 die Jahreszahl nicht angegeben ist. Da
es auch von Wichtigkeit sein diirfte, einen Uberblick
Uber die Verteilung der Kompressoren nach ihrer
Betriebsdauer zu gewinnen, so ist in Zahlentafel 11 eine
Zusammenstellung der Maschinen, bezogen auf die Jahre
1890 bis 1895, 1895 his 1900 und dann folgend in zwei-
jahrigen Abstédnden gegeben. Selbstverstandlich bezieht
sich die Schluf3zahl immer nur auf die Anzahl derjenigen
Kompressoren der Gesamtsumme, Uber die Angaben
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Nr. 35 u. 36

Zahlentafel 9.

Firma

pd
=

Baroper Maschinenbau-A. G .....cccvvieiieeicinsiennnns
A. BOrsSig. e,
Breitfeld, Danek & Co.........
Brinkmann & Co., W itten.
Burckhardt, A.G., Basel..
Calow & Co., Bielefeld..
Cockerill, Seraing ...
Dinglersche M aschinenfabrik
Donnersmarckhitte.....ccooeeviieinennns
Duisburger Maschinenbau-A.G.......
Ehrhardt & Sehmer, Saarbriicken.
A. Eissner, LUgauU .
H. Flottmann & Co..........
Friedrich-W ilhelmshiitte.
Frolich & K lipfel....
Gutehoffnungshitt e
Hoffmann, Eiserfeld.......cccooeviienn.
Hofmann & Zinkeisen, Zwickau i.
Hohenzollern, A. G., Disseldorf......
P. A. Hoppe, Hamburg........
Humboldt, Kalk b. Koln
Ingersoll Rand Co......ccc......
Klein, Schanzlin & Becker....
Koch, Banteimann & PaascCh ....iiiiiienns
Fried. Krupp A.G., Kiel, Germaniawerft . . . .
Dinnendahl A.G., Kunstwerkerhitte.....cccoovvennn
Maschinenbau-A.G. Balcke. ...
Maschinenfabrik Guttsmann, Breslau....
Sangerhduser Aktien M aschinenfabrik
Gebr. Meer, M.-Gladbach......c.ccceoevennns
Menk & Hambrock, Ham burg
Rud. Meyer, Milheim (Ruhr)..
Montania, Nordhausen ....coiiveveieneiece e
Neumann & Esser, AacChen ...iiiiiieiiinnnns j
Paschke & Co., Freiberg i. Sachsen j
Pokorny & W ittekind ..o
Sachsische Maschinenfabrik A.G., Chemnitz

K. Enke in Schkeuditz ...
Schichtermann & Kremer
G. A. Schiitz, Wurzen........
L. Schwarzkopff, B erlin ...
Siegener Maschinenbau-A. G.
L. Soest & Co., Disseldorf
Maschinenbau-A. G. Starke & Hoffmann
Thyssen & Co., Milheim (Ruhr)..
union, ESSeN .
Ver. Bastenberg......
Ver. Koénigin M arienhitte
A. VoBRberg, Magdeburg
W asserkraft-Druckluft-Syndikat..
Wegelin & Hibner
Weise & Monski, Halle
Zwickauer Maschinenfabrik
Ohne Firma...vevevecienie .
Plunger-NaBkomp., ohne Firm a ... |

a1 CUOBRABDMDADNDADADADRWWWWWWWWWWRRNNNNNNNNRPRRRRRR R
GOl S s A S G R N S 8RN S RN RSB N RO NRO N R EREB cw~woorw R

beziiglich ihrer Betriebsdauer gemacht waren; im vor-
liegenden Falle sind es 700. Danach ist die gréfite Zahl
aller Kompressoren, nédmlich 139 = rd. 20%, in der
Zeit von 1895 bis 1900 in Betrieb gesetzt worden. Die
néchsthéhere Zahl, 125 = 18%, stammt aus den Jahren
1906 bis 1908, die Betriebsdauer betrug also erst
2—4 Jahre, und 102 Maschinen = etwa 15% werden
seit den Jahren 1908 bis 1910 betrieben.

slon®lcolal sl ol

=
N Y i ol o )

Verteilung der Kompressoren nach ihrer Leistung in PS
0-99 |100-199 1200—299 300-399 |400—499 [500 u. mehr Summe

— — 1
4 1 9
1 1
1
2 8 2 — — 17
1 3 4
1
1
3 11 3 Zg
— . 6
_ 1
2 — 3
1 1
— 1 1
— i
2
5
5 1 2 10
_ 1 1 - 4 6
1 — 1
1 2 1 1 1
_ 2 _ —_ 2
3 — — - 13
— — — - — 2
— _ — — 1 1
1 — — — — 1
— — — - — 1
— 2 — — 2
— — — — — 3
— — — — 3
2 4 — - — 6
14 25 19 15 33 140
— — — — 1
8 4 8 3 14 42
1 — — — — 1
9 17 12 8 38 88
— — — — 1
— — — — — 1
3 9 18 19 62
12 20 16 8 4 73
_ 1 _ _ 2
_ _ _ ) _ 1
— — — — 1
— — — — — 1
_ —_ —_ 10 10
— — — — 1
— — — — 1
4 3 3 1 —
— — — — — 1 2
JE— N 1 N R J—
_ _ 1 _ _ 2
J— — — 1 J— J— 3
4 1 3 1 —
= — T _ .
1 1 — 1 i — — 1 2
84 116 84 56 131 1 620
13,5 19 13,5 9 21 100

Beziglich der von den Kompressoren erzeugten
Uberdriicke ist zu bemerken, daR weitaus die grofte
Zahl mit einem Uberdruck von 5 bzw. 6 at betrieben
wird, wie aus Zahlentafel 12 hervorgeht.

Mit 6 at Uberdruck arbeiten 307 Kompressoren oder
43,6%, mit 5 at 245 oder 34,8%, also zusammen 78,4%
samtlicher Kompressoren. 649 Maschinen = 92,2%
der Gesamtzahl arbeiten mit einem Druck von 4—7 at.
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Zahlentafel 10.

N e—®
[ B

A __5)~
PS

Name der Firma Bergrevier

Im Betrieb
seit

1. Pokorny & Wittekind . 1210 Gelsenkirchen 1909
2. Schichtermann &
Kremer...... 1190 Werden 1900
3. Rud. Mever. - 1168 Oberhausen 1909
4. Meer ... 1035 Ost-Recklingh. 1909
5 Thyssen & Co... . 840 Duisburg 1909
6. Hohenzollern............ 800 Ost-Essen 1909
7. Neumann & Esser..... 800 Duishurg 1909
8 Schitz . 680 Ost-Essen 1894
9. Donnersmarckhitte.... 590 Nord-Gleiwitz
10. Gutehoffnungshitte ... 520 Oberhausen 1904
11. Friedrich Wilhelmshiutte 516 Werden 1895
12. Burckhardt . 490 West-Recklgh. 1897
13 A BoOrsig.. 481 W attenscheid 1902
14. Zwickauer Maschfabr.. . 430 Zwickau | 1909
15. Kdnigin M arien-H ltte. . 420 Zwickau 11 1894
16. Wegelin & Hibner .... 380 Ratibor
17. Dinglersche Maschfabr. 337 Miinchen 1904
18. Maschfabr. Breslau ... 335 Sid-Kattowitz 1907
19. Hofmann & Zinkeisen . 317 Olsnitz 1900
20. Humboldt ..o 300 W attenscheid 1900
21. Menk & Hambrock ... 270 W attenscheid 1901
22. Ingersoll Rand Co. ... 235 West-Waldenb. 1908
Zahlentafel 11
Zeit der L2 Zeit der 2.5
Inbetrieb- E§§ Inbetrieb- _gé
setzung ﬁxg setzung F'\ﬁ‘!g
bis 1890 59 1903/1904 83
1891/1895 65 1905/1906 53

1896/1900 139
1901/1902 74

1907/1908 125
1909/1910 102

zus. 700

Zahlentafel 12

i

X — X —
S-. 3.5 S~ 3.5
ERES B
o8& gX 3 @ X 3
) N a 5 N o
1,8 1 5,2 1
1,9 1 5,5 29
2,0 5 5-6 1
2,2 1 59 3
2,5 1 6,0 307
3,0 16 6,5 2
3,5 6 7,0 25
4,0 43 7,5 1
4.5 8 8,0 1
4,7 2 35,0 1
5,0 245 75,0 1
100,0 3
zus. 704

Uber die Umlaufzahl der Maschinen gibt die
Zahlentafel 13 Aufschlu. Die elektrisch angetriebenen
Kompressoren sind noch einmal besonders zusammen-
gestellt. Eine Umlaufzahl von 50—80 einschl. weisen
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Zahlentafel 13.

Untlaufzailen aller Umlaufzahlen der elek-

Kompressoren irischen Kc»mpress;oren
« ! &

1 Buk g #gég 1 'g$i  F 88y
6 = 1 0 a 0—84}
15 2 155 2 25 1 175 6
20 1 160 1 441 1 180 6
25 7 165 9 50 2 185 3
30 8 170 8 65 1 190 2
35 9 175 6 75 2 195 1
40 23 180 8 105 1 200 9
45 31 185 4 120 1 210 4
50 76 190 2 125 3 220 1
55 21 195 2 130 2 225 3
60 98 200 9 135 1 235 1
65 40 210 5 140 3 240 4
70 52 220 2 145 7 245 2
75 39 225 3 150 10 250 3
80 63 235 1 155 1 275 1
85 21 240 4 160 12

90 28 245 2 165 7 117
95 5 250 3 170 6

100 21 275 1

105 6 1 Plungerkompressor.

110 7 ’ P

115 3

120 24 3300 1

125 9 3650 1

130 7 4000 1

135 4 4200 1

140 4

145 9

150 14 718

389 Kompressoren oder 54,1 % aller in der Ubersicht
zusammengefalRten Maschinen auf, bis 100 Umdrehungen
545 oder 75,9% aller Kompressoren. Langsamer als
mit 50 Touren laufen nur 81 oder 11% samtlicher
Maschinen.

Wie die besondere Zusammenstellung der elektrischen
Kompressoren zeigt, machen diese fast ausnahmlos uber
120 Umdrehungen. Die am meisten vorkommenden
Zahlen sind 160, 150 und 120. Mit Touren von 100 bis
200 werden 91 Maschinen oder 77,7% aller elektrischen
Kompressoren betrieben, wahrend bei 63 Kompressoren
oder 54% die Umlaufzahlen zwischen 120 und 170
schwanken.

Demnach [kann als Regel aufgestellt werden, daR
in"den weitaus meisten Fallen die Kompressoren mit
60—80 Umdr./min betrieben werden. Zu bemerken ist
hierbei noch, daB bei den Antworten haufig zwei
Umlaufzahlen angegeben waren. Wie jedoch aus
den zugehérigen Luftmengen zu ersehen war und
auch sonst wohl anzunehmen sein dirfte, bezog sich
die niedrigere Zahl auf den normalen Dauerbetrieb,
die héhere auf die Hochstleistung. In die Zahlentafel 13
sind durchweg die normalen Umlaulzahlen aufgenommen
worden. In der Tabelle sind ferner 4 Tourenzahlen
Uber 3000 enthalten. Diese beziehen sich auf Dampf-
turbinen zum Antrieb von Rateauschen Turbo-
kompressoren, die vonder Gutehoffnungshitte in Ober-
hausen gebaut sind. Auf diese wird weiter unten
noch einmal ndher eingegangen werden.
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Zahlentaiel 14.

Schieber:
%
Schieber, nicht néher bezeichnet.....iienens 126 20,0
Schieber mit Druckausgleich ..o -12 51

Kolbenschieber ...
K dsterschieber..
RUNASCRIED BT ety
Rundschieber mit Druckausgleich. ... 1
Entlasteter Rundschieber
Drehschieber .

................. j
Hubenerschieber 22
Hasemannschieber mit Druckausgleich ... 1
Strnad-Rundschieber .. 5
Griunburger-Meyer-Schieber e e o m 1
zZus 304 48,2
Ventile:
%
Ventile, 30,5
34 5.4
61 9,0
Ventile Patent Hohenzollern 9 14
Kataraktventile ... 711
Horbigerventile. ..., 3
Ringventilo.nn. 1
Riedlerventile ... . 15
Streifenventilo .. }- ’
1
312 49,5
GUMMITINGE oo = 0,1%
Gummiklappen 9= 14%
Gutermuthklappen ... 4= 10,8%

Aus Zahlentaiel 14 ist sodann die Art der ver-
schiedenen Steuerorgane bei den Kompressoren zu ersehen.
Hierzu ist jedoch folgendes zu bemerken. Die in den
Fragebogen enthaltene Frage nach der Art der Steuerung
(z. B. Ventilsteuerung oder Schieber mit Druckausgleich
0. dgl.) ist leider, trotzdem vorher und nachher nur von
der Lufterzeugung die Rede ist, vielfach auf die Steuerung
der Antriebmaschine bezogen worden, die jedoch fir
die vorliegende Frage von keinem Interesse ist, da es
sich lediglich um die Art und Weise des Kompressor-
betriebes, also auch nur um seine Steuerung handeln
konnte. Es ist daher nicht ganz klar, ob die haufige
Bezeichnung Schieber oder Ventil ohne weitere Be-
merkung sich auf die Antriebsmaschine oder auf den
Luftzylinder beziehen soll. Wie aus Zahlentafel 14
hervorgeht, sind im ganzen 304 Maschinen oder 48,2%
der Gesamtzahl von 630 Maschinen mit Schieber-
und 312 Maschinen oder 49,5% mit Ventilsteuerung
versehen. Sollten die Angaben in den Antworten richtig
gemacht sein, also sich nur auf den Luftzylinder
beziehen, so wirde die Halfte aller Maschinen mit
Schiebern und die Halfte mit Ventilen versehen sein.
In Uberwiegender Mehrzahl sind jedenfalls bei den
Schiebern die Kosterschieber und bei den Ventilen die
Collmannventile vertreten.  Anderseits geht aus der
Zusammenstellung hervor, dall die noch aus friherer
Zeit in Anwendung stehenden AbschluBorgane aus
Gummi, Gummiklappen und Gummiringen nur noch in
verschwindendem Male vorhanden sind und wohl nach
und nach vollstdndig verdrangt werden durften.

Uber die Art der Kiihlung der Kompressoren
gibt Zahlentafel 15 nahern AufschluB. Zu unterscheiden

Nr. 35 u. 36

ist hierbei die einfache Mantelkiihlung, die Mantel- und
Deckelkiihlung und die Kihlung von Mantel, Deckel
und Schieberkasten, ferner die Verwendung von
Zwischenkihlung zwischen dem Hoch- und Niederdruck-
zylinder, die Verbindung dieser Zwischenkthlung mit
Deckel und Mantel, sowie die Einspritzkiihlung allein
und die Verbindung von Mantel- und Einspritzkihlung.
Wie die Tabelle zeigt, ist die Mantelkiihlung allein bei
389 Kompressoren oder 55,8% der Gesamtzahl von
697 Kompressoren vorhanden. An zweiter Stelle folgt die
Kuhlung von Mantel und Zwischenkihler mit 118 Kom-
pressoren oder 16,9% der Gesamtzahl. Beide Kihlungs-
arten zusammen befinden sich also bei etw'a 75% samt-
licher Kompressoren. Etwa die gleiche Anzahl
hat Mantel- und Deckelkiihlung und lediglich
Kuhlung des Zwischenbehélters, namlich 53 bzw. 52 Kom-
pressoren. Die Ubrigen Kihlungsarten sind nur in unter-
geordnetem MaRe vorhanden.

Zahlentafel 15.

Zahl der  Von der

Art der Kuhlung Kom-  Gesamtzahl
pressoren %
LM aNte e 389 55,8
2. Mantel und Deckel e, 53 7,6
3. Mantel, Deckel, Schieberkasten . 12 1,7
4. ZwischenkUhler ... 52 7,6
5. D eCKE oo 2 0,3
6. Deckel und Zwischenkthler . . . o} 0,7
7. Mantel und Zwischenkthler .o 118 16,9
8. EiNSPritZung ..o 33 4.7
9. Mantelkthlung und Einspritzung 33 4,7
Se. . . 697 100,0

Il. Die Verwendung der Druckluft.

Die weitaus gréRte Anwendung findet nach den Mit-
teilungen in den Antworten die erzeugte Druckluft zum
Betriebe von Bohrmaschinen, Bohrhdmmern, Schram-
maschinen und Abbauhdmmern.

Die Zahl samtlicher Maschinen dieser 4 Gruppen
zusammen betrédgt in den in Frage kommenden 363
Betrieben 10 588, unter denen im ganzen 48 verschiedene
Systeme vertreten sind.

Aus den Zahlentafeln 16 bis 20 sind die Anwendungen
dieser Systeme in den Bergrevieren der verschiedenen
Oberbergamtsbezirke und in den Ubrigen Bundesstaaten,
Bayern, Sachsen und Schwarzburg-Sondershausen, zu
ersehen. Die Zusammenstellung in Zahlentafel 16 fur
den Oberbergamtsbezirk Dortmund zeigt zunéchst, dal3
insgesamt 1131 Bohrmaschinen in den 19 Bergrevieren
vorhanden sind. Die absolut gréfite Zahl von Maschinen
weist das Bergrevier West-Recklinghausen mit 174 Bohr-
maschinen auf, wahrend die geringste Anzahl im Revier
Dortmund I1l1 mit 6 Maschinen vorhanden ist. Nach den
Systemen steht an erster Stelle Flottmann mit 326 Bohr-
maschinen. An Bohrhdmmern weist der Oberbergamts-
bezirk Dortmund 5399 auf. Die absolut gréfite Zahl (459)
findet sich im Revier Sld-Essen, die Kkleinste (58)
im Bergrevier Werden. Von den Systemen nimmt
hierbei die erste Stelle wieder Flottmann mit 2603
Bohrhdmmern ein; an zweiter Stelle steht das
System Westfalia mit 778 Maschinen, an dritter
das System" Korfmann mit 500 Maschinen. An Schram-
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Bergrevier

Hamm ...
Dortmund |
Dortmund 11
Dortmund 111 . . .
Ost-Recklinghausen
West-Recklinghausen
Witten

Hattingen .
Sud-Bochum
Nord-Bochum
Herne . . . .
Gelsenkirchen

W attenscheid

s

Ost-Essen .
West-Essen
Sud-Essen .
Werden .
Oberhausen
Duisburg
zusammen
Bergrevier °§v§ =
252 E
»n 0O =
58 o
as i
Hamm..........coe.....
Dortmund 1 7 15
Dortmund 11 14
Dortmund 111 . . . 4
Ost-Recklinghausen . 43 56
West-Recklinghausen 4 49
Witten ..o
Hattingen.............. 2
Sud-Bochum . 4
Nord-Bochum 28
Herne......ocoe. 7 16
Gelsenkirchen ..oo3 9
Wattenscheid . . . 3 29
Ost-Essen.............. 6
West-Essen . . . . 10 26
Sud-Essen..............
Werden.....ocoovue... 1 62
Oberhausen
Duisburg ... 25 6
zusammen 201 326
Bergrevier
Hamm . ... 177
Dortmund | 100
Dortmund 11 186
Dortmund 111 . 52
Ost-Recklinghsn. 118
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Zahlentafel 16.

Verwendung \on Druckluftmaschinen im Oberbergamtsbezirk Dortmund

Schréammaschinen Abbauhdmmer
55 @ 3 |
®
xgw
a
19
2
14 5
23 4:1'8
35 141 14
10
9
10
6 14 20 1
50 2 15
3 76 34
4 7 2
7 8
3 4 29 3
1 17 29
3 3
12 2
5 5
84 13 75 &3 1 314451 4 1 39 3 341 819 19 2« 1 1 39 4 107
Verwendung von Drucklu itmaschinen im Dberbergamtsbezirk Deirtmund.
Bohrmaschine:n.
U] . Q 11 s 2 > E :
Yo g1 w13 ¢ 0 : u g 1 S :
A T T S U EE AR
* £ 5 5 9+ =1 glp & ¢ & & £
i 2
18 18
4 26
5 3 22
2 6
11 4 20 12 146
36 2 1 2 3 13 34 30 174
1 20 13 6 40
8 10
2 6 12
. 17 4 70
4 97
26 66
10 13 55
4 29 4 43
66 102
13 13
7 3 3 11 12 1 23 123
18 3 21
2 8 6 40 87

54 4 33 j 31 20 127 3 59 99 1 16 13" 138 95 1131

Verwendung von Druckluftmaschinen im Oberbergamtsbezirk Dortmund.
Bohrhdmmer.

|SO b5 s
)
i e,] <21§ M 0 9)|@|
21
33 213
9 63 271
6 1 2 232 388
13 55 260
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Verwendung von

Bergrevier

= i = £ 5 3 5 s &
e < 2 =3z £ 3§ 3 2
= < © e o 3= e =
@ _g it f(aj uw & : o 5 O 5 I
W est-Recklinghsn. 270
Witten e 103 35 6 4
Hattingen . . . 7 11 71 1 2
Sid-Bochum . . 2 204 1 6 1
Nord-Bochum . . 15 227 12 17
Herne .. 2 12 99 106 1
Gelsenkirchen . . 170 15 36
W attenscheid . . 123 4 3
Ost-Essen . . . . 0 111 4 35
West-Essen . . . 2 8 96 14 2 21 11
Sud-Essen . 313 3 31 1
Werden ... 14 2
Oberhausen . . . 29
Duisburg 132 10

zusammen 6 2 1882603 134 1 49 1 259 9 24 36

maschinen sind in den Fragebogen im Oberbergamts-
bezirk Dortmund 341 aufgefiihrt, von denen die absolut
groRte Zahl (76) im Bergrevier Herne in Betrieb ist. Die
erste Stelle nimmt bei diesen Maschinen die Duisburger
Maschinenbau-Aktiengesellschaft, vorm.Bechern & Keet-
man in Duisburg mit 84 Maschinen ein. An Abbau-
h&mmern endlich finden sich im Oberbergamtsbezirk
Dortmund 107, von denen wieder das Bergrevier Herne
die grofite Zahl (34) aufweist. Die absolut gréfte Zahl
an Abbauhdmmern hat die Firma Ingersoll in diesem
Oberbergamtsbhezirk mit 26 Maschinen geliefert.

Zahlentafel 17.

Zahl der
. > i g_g
S5 D8 E=S
[ ] S o8
£ < s
Oberbergamtsbezirk Bonn:
Bergrevier:
Arnsberg 15 15
M USEN v, 22 12 — 34
STEGEN o 68 51 — 119
Burbach.. 13 — — 13
W etzlar.... 5 4 — 9
Dillenburg.coveceivnnnee. 3 — — 3
Diez . 10 29 - 39
Daaden-Kirchen . . .. 29 12 _ 41
Wied e 38 65 - 103
Krefeld 8 142 9 152
Diren 5 33 — 38
Aachen 34 192 — 226
Summe 250 540 2 792

Zahlentafel 17 gibt fur den Oberbergamtsbezirk Bonn
eine Gesamtzahl von 792 Maschinen, ohne Beriicksichti-
gung des Bergwerksdirektionsbezirkes Saarbriicken an.
EinschlieBlich dieses, dessen Maschinen in Zahlentafel 18
besonders zusammengestellt sind, betragt die Gesamtzahl
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Nr. 35 u. 36

Druckluftmaschinen im Oberbergamtsbezirk Dortmund.

Bohrhdmmer.

-1 c .b| S & = 1§51 2 N s B
v, S u 0 @ @ \Q’glg 1 x?) i 3
(51 5 E flé é g iE A’? i éﬂgé 3 E g E
b1 He S ;!; $ PR G5 o 2 S %
6 2 6 5 309
13 18 14 18
60 6 2 13 3 10 2%
15 201 249
6 6 281 311
2 58 26 6
6 5 8L 25 3B
129 39
3 2 55, 215
9 2 112 4 nu 26
u 15 2 & 1 45
i 1 0 B
400 1 40
16 247
2 6 500 6 30135 3 5 1 25050 90 778 327539

1538 Maschinen. Von erstem sind 250 oder 31,6% Bohr-
maschinen und 540 oder 68,2% Bohrhdmmer. Die groite
Anzahl der Bohrmaschinen findet sich im genannten
Oberbergamtsbezirk im Bergrevier Siegen mit 68,
wéhrend die meisten Bohrhammer (192) im Bergrevier
Aachen vorhanden sind. Im Direktionsbezirk Saar-
bricken (Zahlentafel 18) sind 746 Maschinen in Be-
trieb und davon 434 oder 58,1% Bohrhdmmer, 31,9%

Schrammaschinen, 7,6% Bohrmaschinen und 2,4%
Abbauhdmmer.
Zahlentafel 18
Kgl. Bergwerksdircktion
Saarbriicken i

Alexanderwerk............ 5 5
Cartridge ........ 4 — — — 4
Duisburg.. 9 23 64 — 96
Eisenbeis... 6 — 89 — 95
Eiserfeld.. - 5 — — 5
Flitsch ... — 7 — — L7
Flottmann.. . 20 195 47 - 262
Frolich..... 7 20 14 — 41
Fuchs . 1 — 1
Gliuckauf ... —_ 11 - U
Herrmann. — — 1 1
Hippe ... - = 18 — i 19
INgersoll e — — — 10 10
Korfmann ... _ _ 9 6 15
Meyer...... . 8 15 3 — 26
Pickbrinck - _ _ 1 1
Pokorny . - 4 — — 1 4
Kuhrthaler...... _ 2 — — Yo
Spitznas ... _ 3 — — 1 3
Sullivan _ _ 2 — 1 2
Sirtaine . 8 . - U
Westfalia . . . . 106 7 113
unbenannt . . . - 12 — — 1 12

57 | 434 237 18 | 746
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Im Oberbergamtsbezirk Breslau (Zahlentale] 19) be-
tragt die Gesamtzahl aller Maschinen 1894. Davon sind
1384 oder 73% Bohrh&mmer, 352 oder 18,6% Schram-
maschinen, 152 oder 8% Bohrmaschinen. Mit der gréRten
Maschinenzahl (380) ist das Bergrevier Sud-Kattowitz
vertreten, sodann folgen mit ungefdhr derselben
Zahl West-Waldenburg (201), Ratibor (200) und Sid-
Beuthen (195). In den Oberbergamtsbezirken Halle
und Clausthal ist die Anzahl der Bohrmaschinen usw.
naturlich betrdchtlich geringer, ebenso in den (lbrigen
vertretenen  Bundesstaaten  Bayern, Sachsen und
Schwarzburg-Sondershausen.

Zahlentafel 19.

Zahl der
& §E fs o
I <%

Oberbergamtsbez. Breslau:
Bergrevier:
Nord-Gleiwitz................. 121 3 124
Stud-Gleiwitz............cc....... — 68 79 — 147
Sud-Beuthen..................... - 168 27 " 195
Konigshitte.........c.ce.c..... 6 120 12 — 138
Ost-Beuthen...........c....... — 6 — - 66
Tarnowitz..........ccceeeeneee. 19 95 114
Nord-Kattowitz 2 140 1 143
Sud-Kattowitz 6 256 118 — 380
Ratibor .......cccoviiiiiens 9%5 151 15 - 261
Ost-Waldenburg.............. — 67 4 — 11
West-Waldenburg . . . . 18 124 53 6 201
Gorlitz o 6 8§ — — 14

Summe . .| 152 1384 352 6 1894

Zahlentafel 20 gibt die Verteilung der verschiedenen
Maschinensysteme und ihrer Gesamtzahl auf die ver-
schiedenen Bundesstaaten und Oberbergamtsbezirke an.
Danach sind in Dortmund insgesamt 6978 Maschinen

Zahlentafel 20.

Zahl der

— «s©® i— Z
g §° 1y

0 3S
Sé P2 3p *3 %

Oberbergamtsbezirk:

Dortmund........cccu....... 1131 5399 341 107 6978
Breslau . . .. 152 1384 352 6 1894
Bonn .. 307 974 239 18 1538
Clausthal.................... - 30 — — 30
Halle a. S. . . . 5 20 — 25
Se. PreuBen 1595 7807 932 131 10465

Bayern . . . — 68 — — 68
Sachsen . . . 13 30 — — 43
Schwarzburg-Sondershausen — 2 — — 12

Se. Deutsches Reich 1608 7917 932 131 10588
% der Gesamtzahl
Druckluft verbrauchender
Maschinen 1519 74,77 880 124 100
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oder 66,7% aller im Konigreich PreuBen vorhandenen
Luftbohr- usw. Maschinen in Betrieb. An 2. Stelle steht
Breslau mit 18,1%, dann folgen Bonn einschlielich Saar-
briicken mit 14,7%, Halle mit 6,3%, und Clausthal mit
6,2 %. Von der Gesamtsumme von 10588 Maschinen
sind in Preulen 98,9% in Betrieb, wahrend die (brigen
1,1% sich auf die 3 &ndern Bundesstaaten Bayern,
Sachsen und Schwarzburg-Sondershaiisen verteilen. Wie

Zahlentafel 21.

Zahl der
z Name der Firma §§ 16 1o %f ©
-g as 11 ] §
1 Alexanderwerk, A. v. d.
Nahmer, Remscheid 5 5
2. Baum, Maschinenfabrik,
Herne i. W ..o 1 1
3. Behrendt . — 6 — - 6
4. Cartridge 4 — 4
0. Cralius . — 1 - 1
6. R.W. Dinnendahl,
Kunstwerkerhiitte .. 2 2
i. Duisburger Maschinen-
bau A. G 318 343 321 8 990
8. Eisenbeis 13 — 134 — 147
9. Eiserfeld — 5 — — 5
10. Flitsch e — 7 — — 7
11. H. Flottmann & Co. .. 421 3877 175 10 4 483
12, FOrSter.iiieiienns 54 157 — 21 232
13. Frangois .cvvcveceninns 4 — — 4
14, Friedrich WiIheImshUtte( _ 1 — — 1
15. Froélich & Klupfel......... 105 440 69 — 614
16. Fuchs .. . — — 1 — 1
17. Garforth.. — 4 4
18. Gerlach..iiiiienn, — 1 1
19. Glickauf, Bohrmasch.-
Ges., Gelsenkirchen . 31 292 323
20. GrewenN..eieennn, 25 29 — — 54
21. Gruner . 1 24 — — 25
22. Hausherr — 49 — 49
23. Herrmann i — 1
24. Hoffmann 78 47 7 — 132
25. P. A. Hippe, Hamburg 1 45 1 i 48
26. Hussmann 1 — - — 1
27. JAgerl.inn 39 2 3 — 44
28. Ingersoll Rand Co........ 0 6 4 36 51
29. Korfmann ... 59 514 124 t 704
30. Mayer, Nirnberg. — 6 — — 6
31. Rud. Mever.... 142 109 18 — 269
32. Mensing ..cocoeeieiennns — 2 — — 2
33. Montania, Nordbausen. — 80 — — 80
34. Nobel . 1 — — - 1
35 Parussell.. — o — 5
36. Paul .. . — 2 — — 2
37. PickbrincK..eennn. — — — 1 1
38. Pokorny & Wittekind . — 0o — — 5
39. Ruhrthaler M.-F........... — n — — 11
40. Salau & Birkholz, Essen — — — 1 1
41, Schramm ...ccoecveeeeeren. 4 — - — 4
42. G. A. Schitz, Wurzen.. — 6 — — 6
43. Schwrarz..... 11 1 — — 12
44, Spitznas .. 16 281 — — 297
45, Sprockhovel 13 50 — — 63
46. Sullivan ... - — 2 — 2
47. Sirtaine.... 3 102 1 — 106
48 Westfalia ... 139 1032 61 44 1276
49. Unbenannt.... 120 372 3 4 499

Zusammen ... 1608 7917 930 133 10 588



aus der am FuBe der Tabelle befindlichen Zusammen-
stellung hervorgeht, sind in allen Betrieben insgesamt
74,77 % Bohrhdammer, 15,19% Bohrmaschinen, 8.8 /G
Schrdmmaschinen und 1,24 % Abbauhdmmer \on der
Gesamtzahl vorhanden.

In Zahlentafel 21 sind die verschiedenen Systeme,
in alphabetischer Reihenfolge geordnet, angegeben.
Danach ist bei den Bohrmaschinen das System rlott-
mann mit 421 Maschinen oder 26,18% am meisten ver-
treten. Dasselbe gilt von den Bohrhdmmern, von denen
Flottmann 3877 oder 49% geliefert hat. An 2. Stelle
steht bei den Bohrmaschinen die Duisburger Maschinen-
bau-Aktien-Gesellschaft, vorm. Bechern & Keetman,
bei den Bohrh&mmern das System Westfalia. Bei den
Schrdmmaschinen nimmt ebenfalls die Duisburger
Maschinenbau-Aktiengesellschaft mit 321 Maschinen die
erste Stelle ein, wahrend hier Flottmann an 2. Stelle steht.

Zahlentafel 22.

von der
Firma Zahl Gesamtzahl
%
1. Flottmann 4483 42,34
2. W estfalia... 1276 12,05
3. Duisburg.. 990 9,35
4, Korfmann.. 704 6,65
5. Frolich ... 614 5,80
6. Gluckauf.. 323
7. Spitznas....... 297
8. R.Meyer.. 269
9. FOISter e, 232

Von der Gesamtzahl aller Maschinen sind geliefert von
Flottmann 4483 Maschinen oder 42,34 % (s. Zahlentafel 22).
Diese Tabelle zeigt ferner, daf die beiden Firmen Flott-
mann und Westfalia mit 54,39% mehr als die Hélfte
sdmtlicher Maschinen geliefert haben, und dal? von den funf
ersten Firmen, Flottmann, Duisburger Maschinenbau-
A.G., Westfalia, Korfmann und Frélich zusammen
76,19% oder mehr als % samtlicher Maschinen stammten.
Die 9in der Tabelle aufgefiihrten Firmen haben zusammen
9188 Maschinen oder 86% samtlicher Maschinen ge-
liefert. Mitweniger als je 200 Himmern sind 39 Firmen ver-
treten. Die absolut gréRte Zahl von Schrdmmaschinen
hat die Duisburger Maschinenbau-A.G., diejenige von
Abbauhdmmern die Maschinenfabrik Westfalia geliefert.

Ill. Die Anschaffungs- und Betriebskosten der
Kompressoren.

In Nr. 21 der Rundfragen war um Angabe der An-
schaffungskosten der betriebsfertigen Luftkompressoren
gebeten worden, wéhrend Frage 23 die Betriebskosten
flir 1000 cbm angesaugter Luft in M, a. fur Dampf-
verbrauch, Schmierung, Kihlung und Reparaturen,
b. fur Verzinsung und Amortisation betraf. Wenngleich
auch die Beantwortung dieser Fragen ebenfalls nicht mit
gleichméBiger Genauigkeit von allen Seiten ausgefuihrt
worden ist und die angegebenen Werte sogar fir die
Maschinen derselben Firma héaufig sehr groRe Ab-
weichungen zeigen, so geben doch die Mittelwerte aus
den in den nachfolgenden Tabellen zusammengestellten
Einzelwerten einen gewissen Anhalt fur die Anschaffungs-
und Betriebskosten. In Zahlentafel 23 sind in der zweiten

Nu

mmer
der

liefernden

E

irma

Mittel

Mittel

Mittel

Mittel

Mittel

Mittel

Mittel

Zahlentale] 23.

An-
schaffungs-
preis auf

I PS

78
111
118
150
217
217
238
269
298

188

118
143
152
156
288
295

192

138
151

1445

80
195

T 26

104
183
218
221

182

81
134
153
166
210

149

70
88
103
109
137
200

117

Betriebs-
kosten
far
Dampf usw.

1,46
2,13
2,05
1,40
2,13
0,99
1,70

3,29
2,46

4,33
2,75

3,21

15

2,20
2,40

2,30

2,75
4,30
4,30
2,78

3,53

Betrag fur
Amortisation
und
Verzinsung

0,22
0,20
0,20
0,40
0,255

Leistung
der Antrieb-
maschinen
in Psi

490
250
390
220
240
270
130
250
168

268

62
210
285
160

52
105

146

520
530

525

800
244

522

240
300
220 '
187

230

40
92
52
50
190

82,8

339
280
290
232
800

25

328

1000
775
1168
1055
700
700
435
130
750
400
675
432
225
540
583
590
825
400
270
720
400
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Summer An- Betriebs- Betrag fur Leistung Nummer An- Betriebs- Betrag fir Leistung
der schaffungs- kosten Amortisation der Antrieb- der schaffungs- kosten Amortisation der Antrieb-
liefernden preis anf fur nnd maschinen liefernden preis auf fr und maschinen
Firma I PS Dampf us'v. Verzinsung in P Si Firma 1PS Dampf usw. Verzinsung in PSi
8. 156 1,95 0,20 416 10. 146 _
160 1,60 0,13 820 150 0,8 0,22 ggg
161 — — 186 150 — — 270
162 1,91 0,38 400 150 2,18 0,26 222
163 2,35 0,22 550 150 2,64 0,46 497
166 1,80 — 150 151 0,93 1,00 530
175 - — 400 153 — — 300
180 - — 304 154 0,72 0,2 712
180 - — 426 160 1,88 0,26 229
184 - — 620 161 0,85 0,2 688
184 — — 140 176 1,39 0,75 690
187 — — 400 184 2,03 0,41 152
191 2,05 0,35 240 190 2,74 0,29 200
200 1,70 0,26 500 193 — — 225
210 — — 80 200 2,81 0,47 140
225 1,12 0,31 304 204 2,50 0,81 291
240 — — 300 206 0,80 15 350
257 — — 300 221 1,11 0,36 86
310 — — 50 230 — — 823
im Mittel 154.1 1.88 0.30 484 234 1,57 - 265
300 1,39 0,75 330
9. 85 _ 708 380 1,08 0,52 203
87 — — 750 im Mittel 149,1 1,73 ~ 0,48%™ 4877
90 1,69 0,11 785
100 — —, 530 11. 66 1190
104 — — 650 81 2,3 0,17 466
104 — — 500 85 — — 590
107 — — 600 89 1.0 0,25 400
110 — — 600 90 — - 600
110 1,67 0,21 640 93 — — 700
112 — — 465 93 — — 700
112 — — 710 98 — — 665
1.25 0,4 0,18 606 117 — — 280
142 1,77 0,40 265 123 1,84 0,26 460
143 1,53 405 133 — — 720
154 — 130 135 — — 740
208 — — 260 137 05 — 660
306 1,05 0,32 98 142 — — 2;(55
im Mittel 129 1,35 0,244 512 %‘5‘3 - _ 20
153 1,78 0,24 635
10. 61 1010 157 1,77 0,42 385
8 18 0.14 ;(2)8 157 1,45 0,21 450
o — — 662 157 2,64 0,46 170
92 160 — — 483
100 - 600 162 — — 493
109 — - 700 166 — — 426
110 950 171 — — 338
110 — 750 175 — — 400
110 1,0 0,25 400 180 20 _ 500
110 2,96 0,36 510 197 " 027 e
110 2,24 0,45 550 207 1,23 0,27 503
111 — — 1210 207 2 = 410
112 — 450 ) 212 — — 400
114 1,4 0,35 700 236 0,85 0,33 396
114 2,17 0,2 524 290 1,42 0,33 168
116 2,59 0,34 ggg 294 _ — 434
gf _ — 350 im Mittel 153.2 1,55 0,29 506
125 — — 800
130 — — 500 12 %0 _ - 20
130 - — 200 108 — — 185
130 — — 700 s — 450
133 — 228 122 - _ 170
133 — 350 30 _ _ 220
134 — — 519 150 - — 165
135 . 1223?5 138 — — 265
138 1,95 0,40
140 2.00 = 442 o 2,15 021 290
140 1,41 0,14 200

_ 4
143 08 15 146 147 - 340



Nummer An- ' Betriebs- Betrag fir Leistung
der schaffungs- kosten Amortisation der Antrieb-
liefernden preis auf fur und maschinen
Firma i I PS Dampf usw. Verzinsung in PSi
12. 150 336
150 - —h 200
172 — 0,13 600
175 2,69 0,41 400
190 - — 220
194 2,C0 — 250
200 1,67 0,21 225
203 0,79 0,30 320
235 — — 320
im Mittel 152,3 1,86 0,25 306
13. 90 510
95 - — 840
115 - - 530
140 — — 539
160 2,5 0,35 500
im Mittel 120 — — 584
14. 80 - - 160
100 — | - 320
105 1 = 430
125 3,00 0,41 168
228 — — 175
250 — — 40
im Mittel 148 — | _ 216

Spalte die relativen Zahlen der Anschaffungskosten, be-
zogen auf die Einheit der PS, enthalten, wéhrend in der
5. Spalte die Leistungen der Antriebmaschinen in PS an-
gegeben sind. Die Zahlentafel ist nach zunehmenden
Werten der zweiten Spalte geordnet, und da mit zu-
nehmender Leistung die Einheitskosten fur 1 PS im all-
gemeinen abnehmen, so sind die Werte der Spalte 4,
von der gréften Leistung ausgehend, im allgemeinen
fallend angeordnet.

Aus naheliegenden Griinden ist in den Zahlentafeln
23 bis 25 von der Nennung der einzelnen Firmen Abstand
genommen worden; diese sind vielmehr wahllos ange-
ordnet und nur mit Zahlen bezeichnet. Es ist hierbei
ferner zu beriicksichtigen, daB die Anschaffungspreise
je nach den Montage- und Baukosten, den Frachten, den
sonstigen Unkosten, die sehr veranderlich sein kénnen,
sehr verschieden ausfallen, wie Zahlentafel 23 erkennen
l1aRt. Ein 700 PS Kompressor kostet z B. bei Nr. 8
einmal 700x104 = 72800 M, wahrend ein Kompressor
derselben Firma von nur 620 PS zu 114 000 M, also um
mehr als 50% teurer angegeben ist. Ahnliches findet sich
bei Nr. 10, 11 und 12.

Entweder sind die Antworten in den Fragebogen
nicht fehlerfrei, oder es sind Ausgaben fiir Gebdude,
Fundamente usw. in einem Falle mit angefiihrt und in
andern Fallen fortgelassen.

Nimmt man die Durchschnittswerte der Firmen Nr. 1
bis 14 aus den Anschaffungskosten fiir 1PS und der
mittlern Leistungen, ordnet sie nach zunehmenden
Einheitspreisen und nach zunehmendem Verhdltnis
der Spalten 2 geteilt durch 3, wie es in Tabelle
24 geschehen ist, so erkennt man hieraus folgendes:
Die mittlern Einheitspreise schwanken zwischen etwa

Zahlentafel 24.

- Mittlerer An- Mittlere Mit_tler?r
r. der sc.haffungs- Leistung in Preis flr
Firma preis auf 1PS PS 1PS
Ji M
13 120 584 0,205
9 129 512 0,252
3 145 525 0,257
4 138 522 0,264
10 149 487 0,300
11 153 506 0,300
8 154 484 0,318
7 117 328 0,356
12 152 306 0,496
14 148 216 0,685
1 188 268 0,700
5 182 230 0,800
2 192 146 1,310
6 149 83 1,790

120 und 192 M fiar 1 PSi. Das kleinste Verhaltnis
der Spalte 2 zu Spalte 3 betrdgt 0,205, das groRte

Fir die ersten 7 Firmen der Zahlentafel 24, fur
welche die mittlere Leistung rd. 520 PS betragt, ist der
mittlere Wert der Spalte 4 0,271 M, der mittlere An-
schaffungspreis also 0,271 x 5202= 73 300 M. Mankann
also diesen mittlern Anschaffungspreis vielleicht als
MaRstab fir Maschinen ahnlicher GroRe zugrunde legen,
wéhrend die Werte der 4. Spalte in Tabelle 24 fir
Maschinen geringerer Leistung einigen Anhalt bieten
durften.

Gewisse Schliisse erlauben auch die Werte der Zahlen-
tafel 23 selbst, um mit einiger Annaherung die Preise
eines Kompressors bestimmen zu kdnnen.

Es muB jedoch nochmals ausdriicklich darauf hin-
gewiesen werden, dall die Angaben in den einzelnen Ant-
worten selbst bei Maschinen derselben Firma sehr stark
voneinander abwichen und die Tabellen daher nur
mittlere Ann&herungswerte geben, die keinen Anspruch
auf allgemeine Gultigkeit erheben koénnen.

Mehr Ubereinstimmung zeigen die Angaben der Be-
triebskosten und Betrdge fir Amortisation und Ver-

Zahlentafel 25.

Betriebs- Amorti-
Nr. der kosten fir sation und
Firma Dampf usw. Verzinsung
auf 1000 kg anges. Luft
1 1,70 0,190
2 3,21 0,420
5 2,30 0,295
6 3,53 0,255
8 1,88 0,300
9 1,35 0,244
10 1,73 0,480
1 1,55 0,290
12 1,86 0,250
im Mittel 2,12 0,303
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zinsung, deren Mittelwerte in Zahlentafel 25 zusammen-
gestellt sind.

Der hochste dieser Werte betragt allerdings flr
Spalte 2 3,53 M. der niedrigste 1,35 M, der Mittel-
wert 2,12 M, wahrend sich fir Amortisation und Ver-
zinsung im Mittel 0,303 M ergeben.

_ Legt man beide Werte zugrunde, so kann man fir
Uberschlagberechnungen, ohne einen zu groflen Fehler
zu begehen, wohl annehmen, dafl die Amortisations- und
Verzinsungsquote etwa V- des Wertes der Betriebskosten
betragt und letzterer im Mittel zu 2,10 bis 2,50 M fir
1000 kg angesaugter Luft angesetzt werden kann.
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Mit Riicksicht auf die sehr unregelmélige und z. T-
verspatete Einlieferung der beantworteten Fragebogen
und die Kirze der zur Verfligung stehenden Zeit war es
dem Verfasser leider nicht mdglich, das gesamte in den
Antworten enthaltene Material vollstandig zu ver-
arbeiten. Eine ganze Reihe interessanter Fragen, wie
z. B. die Kolbengeschwindigkeiten, Nutzeffekte, Kihl-
wasserverbrauch, Luftverbrauch der einzelnen Arbeits-
maschinen und andere Verwendungsarten der erzeugten
Durckluft so z. B. zur Sonderventilation, zum Antrieb
von Lufthaspeln usw., konnten in der vorliegenden
Arbeit nicht mehr zur Behandlung kommen und mdussen
daher einer spatem Verdffentlichung Vorbehalten bleiben.

Ergebnisse

von Untersuchungen an elektrisch und mit Dampf betriebenen Férdermaschinen.

Vorldufiger Bericht des Versuchsausschusses.

Auf Anregung des Vereines deutscher Ingenieure
haben gemeinsam mit ihm der Verein fir die bergbau-
lichen Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund und
der Dampfkessel-Uberwachungs-Verein der Zechen im
Oberbergamtsbezirk Dortmund im Jahre 1907 be-
schlossen, eingehende Versuche iber den Kraftbedarf
von Fordermaschinen vorzunehmen, die besonders Ver-
gleichzahlen fiir die verschiedenen Bauarten ergeben
sollten.  Waéhrend die sachlichen Kosten zu gleichen
Teilen von den beiden erstgenannten Vereinen getragen
werden, hat der Kesselverein seine Beamten und MeR-
geréte zur Verfiigung gestellt. Im ganzen sind Versuche
an 8 Forderanlagen ausgefiihrt worden. Die Zechen-
verwaltungen haben in dankenswertem Entgegen-
kommen nicht nur ihre Anlagen zur Verfligung gestellt,
sondern auch durch Ubernahme der Kosten fir die
umiangreichen Vorarbeiten, durch Stellung von Hilfs-
mannschaften und durch Anpassung des Betriebes an
die Anforderungen des Versuchsplanes das Zustande-
kommen in hohem MaRe gefordert. Die Leitung der.
Versuche lag in der Hand eines Versuchsausschusses,
in den jeder der drei genannten Vereine einen Vertreter
entsandte, und dem ein Beirat von acht Vertretern der
Wissenschaft und der Praxis zur Seite stand.

Die Untersuchungen gliederten sich in Dauer-
versuche und besondere Einzelmessungen. Die wich-
tigsten Zahlen der Dauerversuche sind in den am
Schlisse des Berichtes einander gegenubergestellten
Zahlentafeln 1 und 2 zusammengefaRt und werden, um
vielfach geduBerten Winschen zu entsprechen, bereits
jetzt der Offentlichkeit iibergeben. Bei der Beschrankung
auf diese wenigen Zahlen war der Gedanke leitend, von
vornherein eine klare Ubersicht iiber die gesamten Er-

gebnisse zu bieten und einer falschen Deutung einzelner
gunstiger oder unginstiger Versuchzahlen vorzubeugen.
Abgesehen davon, daB die gleichartige Bearbeitung der
verschiedenen Versuche noch einige Zeit in Anspruch
nimmt, wird sich eine Veroffentlichung der die Einzel-
heiten umfassenden Berichte in zeitlicher Aufeinander-
folge notgedrungen Uber einen langem Zeitraum er-
strecken mdssen.

Zu den Zahlentafeln ist folgendes zu bemerken:

Als »Nutzlast« ist der Unterschied zwischen der
gehobenen und der eingehdngten Last bezeichnet.

Bei einem »Normalzuge« war der aufgehende Korb
mit gefullten Kohlenwagen, der niedergehende Korb
mit leeren Wagen voll besetzt.

Die Gewichte der vollen und leeren Wagen sind als
Durchschnittsgewichte durch eine groRere Zahl von
Einzelwégungen ermittelt worden.

Als »Forderhdhe« ist die Teufe der Hauptfordersohle
angegeben. Bei gelegentlichen Zigen von und nach
andern Sohlen sind die entsprechenden Férderhéhen in
die Rechnung eingesetzt.

Der »rechnungsmaiige Gesamtdampfverbrauch« ist
der Unterschied zwischen dem gewogenen Kesselspeise-
wasser und dem aufgefangenen Kondensat der Frisch-
dampfleitungen.

Die eingehenden Berichte Uber die Dauerversuche
und die Darlegungen Uber die weiterhin vorgenommenen
Einzelmessungen sollen baldmdglichst verdffentlieht
werden. Im Laufe der Untersuchungen ist der Versuchs-
ausschuR zu der Uberzeugung gelangt, daB aus Dauer-
versuchen, wie sie heute allgemein als Abnahmeversuche
von Fordermaschinen vorgenommen werden, keine
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einwandfreien Vergleichzahlen fir die wverschiedenen
Bauarten gewonnen werden kodnnen. Der Einflul der

Glickauf Nr. 35 u. 36
einzelner Zige mit abgewogenen Lasten und ver-
schiedenen vorgeschriebenen  Geschwindigkeiten er-
streckten. Diese Versuche sind noch nicht endgultig

Teufe, der Nutzlast und der Betriebsverhdltnisse kommt
dabei nicht genigend zur Geltung; es sei nur auf die
ungeniigende Berlcksichtigung der eingehdngten Lasten
hingewiesen. Auch ist bei derselben Maschine die Fahr-
weise des Maschinisten auf den Energieverbrauch von
maBgebendem Einflul, besonders beim Dampfantrieb.
Diese Erwdgungen haben zu den erwéhnten besondern
Einzelmessungen gefihrt, die sich auf die Beobachtung

abgeschlossen, so dafl noch nicht (bersehen werden
kann, ob sie die angestrebte neue Vergleichsgrundlage
an Stelle der heute dazu benutzten GréRe des Energie-
verbrauches fiir 1 Schacht-PS ergeben werden.

Ehe diese Fragen nicht geklért sind, sollen keine
weitern Dauerversuche unternommen werden.

Zahlentafel 1

Forderanlagen mit elektrischem Antrieb.

Deutscher Rheinelbe, Mathias Stinnes 1I/IV, Emscher-
Name der Anlage SC}E:éShetr'v, Schacht II, Schacht 111, Brauck Sct‘;{;‘;ﬁ?”’
Hamborn  Gelsenkirchen  Maschine 12 | Maschine 112 Datteln
1. Bauart der Anlage....... ligner llgner ligner ligner ligner
2. Leistung des llgner-Motors  PS 765 500 500 1440
ctP 3. Gewicht des Schwungrades t 49 52 40 40 2 von je 40r
4. Normalleistung der Forder-
MOTOTEN oo PS 2 von je 510 2 von je 750 2 von je 550 2 von je 550 2 von je 950
Koepe- Koepe- Koepe- Koepe- Koepe-
5. Bauart der Treibscheibe . Scheibe Scheibe Scheibe Scheibe Scheibe
P 6. Durchm. der Treibscheibe mm 8010 7000 6 500 6 500 6 400
7. Gewicht des Korbes mit
Zwischengeschirr................ kg 8000 6500 8 330 7 150 5810
8. Anzahl der Etagen eines
Korbes .. 4
E§ 9. Anzahl der Wagen auf (je 2 hinter- (je 2 hinter- 8 (je 2 neben- (je 2 hinter-
3 einem Korbe..... einander) einander) einander) einander)
10. Nutzlast eines normalen
t 4,374 4,554 5,456 4,092 6,852
.. kg/m 10.5 9,1 14,0 10,5 9.3
. kg/m 10.5 8,7 9,1 91 9.3
3mal 3mal 3mal 5mal 3mal
Versuchstage 17.718.111. 1908 8./9. VI. 1909 22./23. 1V. 1910 22./23.1V.1910 9./10. VI. 1910
8 st 24 st 7 st 24 st 8 st 24 st 8 st 24 st 8 st 124 st
N Versuchsdauer 54 min 30min
(I—_|aupt- (Haupt- (Haupt- (Haupt- (Haupt-
forder- forder- forder- forder- forder-
schicht)’ schicht) schicht) schicht) schicht)
gehobene L ast t  12%b 2285 2P 4417 1297 1370 558 1666 2785 5566
3 eingehangte L ast t 570 H(020) 760 1725 601 693 236 708 983 2055
LNUtZIaST s t 675 1265 1442 2692 696 677 322 958 1802 3511
2. Forderhohe.... - m 378 378 369 369 534 534 534;384;:534;384,5 670 670
0 3. Anzahl der Zige......... 188 365 294 678 157 232 943 3055 284 608
4. mittl. Férdergeschwindigk. m/sek 81 8,4 75 7,44 111
5. mittl. Nutzlast eines Zuges t 3590 3466 4,904 3970 4431 2917 3421 3140 6,345 5774
6. mittlere Leistung Schacht-PS  106,2 738 2627 1534 1720 55,9 72,9 763 5501 3634
1. Drehstrombetriebspannung V 5000 5000 5000 5000 5000 5 000 3000 3000
2. insgesamt aufgenommene
Drehstromenergie......c.. KW-st 2330 4777 3290 E?@ ° °
3. Energieverbrauch fur 7478 205 3830 8 454 62178 135710
1 Schacht-PS.....cccovevivien KwW 247 2,70 1,67 2,03 1,97° 2,66° 1,398 156®

di<!Se™ Fall« ei,’8clllieRlich d8r Morgenseilfahrt.

« Die beiden llgner-Aggregate waren mechanisch gekuppelt. » 28 Ziige aus 384 m

cu e. ge aus 4 m eufe. 53, Ziuge aus 384 m Teufe. 6 Diese Zahlen sind etwas zu unglnstig, weil der zur Forderanlage gehorende
ornpreSsor itur d,e Bremsluft nut dem Druckluftnetz der Zeche parallel arbeitete; er brauchte rd. 25 KW Drehstrom; ein Abzug ist nicht gemacht

Versuch h t f'ebr en*fd™
Inft m d R “d

g mcht wolle |

On, (ies Schachtes Il arbeiten gewdhnlich 2 gekuppelte llgner-Aggregate mit je 1 Schwungrad von 40 t. Beim
untersuchte Foérderung 1 llgner-Aggregat mit beiden Schwungréddern. » Die Zahlen sind etwas zu glnstig, da die Druck-
allgemeinen Druckluftnetz der Zeche entnommen wird und ein entsprechender Zuschlag zu den Verbrauchzahlen nicht

k2
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Zahlentafel 2 Fordei maschinen mit Dampfantrieb.
Schirbank und Julia, Helene u. Amalie W ihelmine
Name der Anlage Charlottenburg, Schacht 11, Schacht Amalie. SVlhctoglta,I
Aplerbeck _ ' chacht I,
P Herne Essen-West Gelsenkirchen
Bauartder Antriebmaschine Zwillingstandemmasch zwillingstandem masch Zwillingstand h - ]
Zaé’ Zylinderdurchm. der An- willingstandemmasc Zwillingsmasehine
triebmaschine .o, mm 2 x 850/1250 2 x 850/1250
g Hub der Antriebmaschine . mtn 2000 2000 2% 17%8/01200 2 )é o
Bauart der Treibscheibe .. zyl. Trommel zyl. Trommel Koepe-Scheibe Koepe-Scheibe
Durchm. der Treibscheibe . mm 8000 8000
: . 7000 6 500
r Gewicht des Korbes mit
Zwischengeschirr............ kg 6 590 6375 6 500 4200
v Anzahl der Etagen eines
KOrDes. e 8 3
§p Anzahl der Wagen auf
8 einem Korb ..o, 8 (je 2 hinter- 6 (je 2 neben- (je 2 hinter-
Nutzlast eines normalen einander) einander) einander)
4 ZUQES s t 5,431 4,205 3,282 4576
-E Gewicht des Obersels kg/m 9.75 10.75 9.8 75
Gewicht des Unterseils. ... kg/m 9.75 10.75 9.8 75
< Es wurde umgesetzt....... 3mal und 7mall 3mal 2mal 3mal
Versuchstage 8./9. VII. 1908. 9./10. X. 1908. 5.X.1909- 6.X. 1909. 9./10. XI. 1909.
Versuchsdauer 7st55min 24 st 7st30min 24 st 8 St 8 st 8 st 24 st
N
(Hauptfor (Hauptfor- (Hauptfér- (Hauptfér- (Hauptfor-
derschicht) derschicht) derschicht) derschicht; derschicht)
gehobene L ast t 1508 1906 1724 3 469 110 1226 1560 1616
eingehangte L ast. t 485 627 745 1569 396 4« 583 628
1 Nutzlast.... t 1113 1279 979 1900 724 758 977 988
2. Férderhdhe....... m 602,8 602,8;600;' 409,4 409,4 554 554 607 607
3. Anzahl der Ziige. : 20 282 260 600 217 240 210 302
4. mittl. Fordergeschwindigk. m/sek 11,0 8,7 9,5 9,7 10,9
5. mittl. Nutzlast eines Zuges t 5,510 4,535 3,765 3,167 3,336 3,159 4,652 3,272
6. mittlere Leistung ....Schacht-PS 313,8 119,2 197,9 119,7 185,6 194,4 274,5 92,6
1. Eintrittspannung. at 11,2 92 9,2 71 7.2 74 7.3
2. Uberhitzung........ °C 218 Sattdampf Sattdampf Sattdampf Sattdampf Sattdampf Sattdampf
Warme-
ﬁ 3. Vakuum o, °,0 Auspuff Auspuff speicher Auspuff Auspuff Auspuff
a 4. rechnungsmafRiger Gesamt-
E dampfverbrauch ........... kg 39 808 88 908 36 6803 358153 46 400 61 744
5. Dampfverbrauch fir
p UScnacht-PS-Stu e, kg 26,82 30,96 24,73u.4 23023 21,13 27,80
mini der Hauptforderschicht wurde 3mal, in der Gbrigen Zeit 7m ar urtigesetzt. - Mit angescliiosseiier Ahdampfturhine. Die'Zahlen des

ingestellten 24 Stunden-Versuches haben keinen Vergleichswert und sind daher hier nichtmitangefuhrt 3 Die Werte sind etwas zu gunstig, da das
Kondensat im Zwischenbehé&lter und in der Maschine mit dem Kondensat der Frisehdampfleitung zusammen gemessen und daher mit in Abzug
gebracht worden ist. 4 Die entsprechende Leistung der Abdampfturbine konnte nicht festgestellt werden, da der Abdampf der Fordermaschine
nicht ausreichte, um den Betrieb der Abdampfturbine aufrechtzuerhalten; es muBte noch Abdampf von &ndern Maschinen zugesetzt werden. Die
Abdampfturbine gebrauchte bei Vollast 13838 kg Dampf fiir 740 KW in 1 st = 187 kg auf 1 KW-st, hei Halblast 7742 kg Dampf fir 300 kW in
1st = 2212 kg auf 1 KW -st.

Frolich, Dobbelstein, Bltow.

Der Arbeiterersatz des staatlichen Steinkohlenbergbaues bei Saarbrucken.
Von Bergassessor Dr. jur. et phil. Her big, Kgl. Berginspektor in Saarbricken.
Hierzu Tafel 14.

. Einleitung. Heranziehung landfremder erlangt hatte, mit Ausnahme weniger kleiner Gruben
Arbeiter. stets in einer Hand gewesen und bis in die jungste Zeit
fast konkurrenzlos geblieben. Daraus ergab sich als
Kennzeichen seiner Entwicklung eine ruhige Stetigkeit,
die die Heranziehung der nétigen Arbeiter zu einer

ziemlich leichten Aufgabe machte.

Die Beschaffung der Arbeitskréafte bietet im Saar-
bezirk bei weitem nicht die Schwierigkeiten, die der
Kohlenbergbau anderwérts langst als etwas Unver-
meidliches hinzunehmen gelernt hat. Der isolierte, ver-

héltnismaRig kleine Industriebezirk verfiigt Uber ein Nur ein_mal erfuh_r diese aIIm_ahIiche Au_fwéirts-
Hinterland, das sich, fast industrieleer, tiber Hochwald bewegung eine stoBartige Beschleunigung, als sich der

und Hunsriick und weit in die bayerische Pfalz hinein _\/erbrﬁuclr; van IKohIebzur DaIrEr]pferbze#gung_ durch die
erstreckt. Der uralte Bergbau auf den ohne Uberdeckung in hSC ne ird OIE\:J/Ie hgf z:]uten _EISen avnen4£|9ré 7\’1’(73”'9.6”
zu Tage ausgehenden Flozen ist, seit er einige Bedeutung Jahren auf das Mehrfache steigerte. Von tim



Jahre 1849 hob sich die Forderung des Saarkohlenberg-
baues auf 1955961t im Jahre 1860, also in 11 Jahren
auf das Vierfache; 1869 wurde eine Forderung
von 3444895 t erreicht. Eine solche Fordersteigerung
konnte der Saarbergbau mit seiner normalen Beleg-
schaftsvermehrung nicht durchsetzen. In diesem einen
Falle griff er deshalb zu dem Mittel, fremde Arbeiter
heranzuziehen. Im Jahre 1853 begannen die Be-
mihungen, durch Vermittlung von Behorden, durch
Anzeigen in Zeitungen und durch personliche Werbung
eine aullerordentliche Belegschaftsteigerung zu er-
zielen. Man suchte nicht nur Arbeitskrafte aus der
weiteren Umgebung —e Hunsruck, Eifel, Pfalz — zu
gewinnen, sondern besonders auch gelernte Bergleute
aus der Grafschaft Henneberg, aus Mansfeld, aus
Thiringen, aus dem Harz, aus der Gegend von Osnabrick,
aus Hessen und sogar aus Boéhmen in das Saarrevier zu
verpflanzen. Die Schwierigkeiten und der wechselnde Er-
folg dieser Bestrebungen sind von Erich Millerl ein-
gehend geschildert worden. 1868 wurden die letzten land-
fremdenBergleute angelegt. Seitdem hat die Verwaltung
auf dieHeranziehung fremder Arbeiter génzlich verzichtet.
Diese 15jahrige Periode hat deshalb trotz ihrer grof3en
Bedeutung in der Geschichte des Saarbergbaues auf die
soziale Struktur der Belegschaft keinen nachhaltigen Ein-
fluB ausgelibt. Die Fremden sind in der ansassigen Bevol-
kerung, in deren Werdegang allerdings die Beimischung
fremden —e besonders franzdsischen —sBlutes eine grofe
und wohl nicht giinstige Rolle spielt, spurlos aufgegangen.

Da die Verwaltung die Heranziehung landfremder
Arbeiter auch fir die Zukunft vermeiden mdchte und,
wie die weitere Erdrterung zeigen wird, voraussichtlich
auch vermeiden kann, so verdoppelt sich das Interesse
fur die Frage, ob und wie die Umgebung des Industrie-
bezirks den stdndig steigenden Arbeiterbedarf befriedigt
hat und in Zukunft wird befriedigen kdénnen.

II. Ausdehnung des Ersatzbezirks.

Der Industriebezirk selbst hat seit den Anfangen
des Bergbaues an Ausdehnung kaum gewonnen. Im
Gegensatz zu é&ndern Bezirken, besonders Westfalen,
hat der Saarbergbau seine alten Grenzen, die man etwa
mit den Linien Wellesweiler - Geislautern- Schwalbach
umschreiben kann, kaum uberschritten2 Die Arbeiter
entnahm er bis zu dem oben geschilderten plétzlichen
Aufschwung aus den in néchster Umgebung liegenden
Ortschaften der Kreise Saarbriicken, Ottweiler und
Saarlouis.  Inwieweit schon vor den flnfziger Jahren
die weitere Umgebung Arbeitskrafte stellte, 4Rt sich
nicht zahlenméRig feststeilen. Die erste Belegschafts-
statistik aus dem Jahre 1859 bringt aber noch recht
kleine Ziffern aus den ubrigen Kreisen, und da in diesen
schon der Zuzug steckt, der dem 1853 eingerichtetenWerbe-
system zu verdanken ist, so hat der Ersatzbezirk der
dreiBiger und vierziger Jahre des vorigen Jahrhunderts
wohl kaum uber die 3 genannten Kreise hinausgereicht.

Dieser enge Kreis wurde durch die Werbetatigkeit

1»Die Entwicklung der Arbeiterverhdltnisse auf den staatlichen
Steinkohlenbergwerken 1816 bis 1903«, Berlin 1904, S. 31ff.

s Eine Karte des engeren Industriebezirks ist als Tafel 14 dsr. Nr.
beigegeben. Die Tafel ist unter Zugrundelegung der von dem Revidie-
renden Markscheider Schlicker gezeichneten Ubersichtskarte von
dem Bergbaubeflissenen M atthiass ausgefuhrt worden.

der funfziger und sechziger Jahre mit einem Schlage
ganz auflerordentlich erweitert. Die Statistik von 1859
fuhrt bereits die Kreise St. Wendel, Merzig, Trier,
Bernkastel, das Furstentum Birkenfeld und die bayerische
Pfalz auf. Diese Angaben verlieren aber dadurch an
Bedeutung, daB auch Ortschaften aus den Kreisen
Wittlich, Bitburg, Prim, Daun, Kreuznach, St. Goar,
Zell und Meisenheim als Wohnort von Saarbergleuten
angegeben werden. In einer Zeit, in der weder die Saar-
noch die Rhein-Nahe-Bahn gebaut war, war eine regel-
maRige Riuckkehr aus dem Saarbezirk in jene entfernten
Gegenden ganz ausgeschlossen. Man hat es also zweifellos
mit Arbeitern zu tun, die durch Anwerbung herangezogen
waren und ihre alte Heimat als Wohnort bald aufgeben
muBten, bei Aufnahme der Statistik aber wohl falschlich
die bereits endgtltig verlassene Heimat noch als Wohnort
angaben. Ahnlich wird man auch die damaligen Ziffern
fir die Kreise Trier und Bernkastel und fir die Pfalz
bewerten missen. Eine Bestatigung dafiir scheint auch
darin zu liegen, daR die Zahl der Pfalzer von 1859 bis
1867 von 499 auf 109 zuriickgeht: Man hatte Arbeiter
aus ferneren Gegenden der Pfalz herangezogen; zunachst
erscheinen sie noch unter der Rubrik ihrer alten
Heimat, spdter rechnen sie zutreffend in ihrem neuen
Wohnort im Saarbezirk.

Auch fiir die vom Saarbriicker Knappschaftsverein im
Jahre 1867 veranstaltete Z&hlung diirften diese Bedenken
wohl z. T. noch zutreffen, wenn auch die 1860 eréffneten
Bahnen nach Trier und Bingerbriick die Heimkehrmdglich-
keit wesentlich verbessert hatten. Trotz dieser Bedenken
darf man aber wohl diese erste die einzelnen Ortschaften
auffiihrende Statistik zum Ausgangspunkt einer ver-
gleichenden Betrachtung machen. Der Gesamtumfangdes
Arbeiterersatzbezirks im Jahre 1867 ist auf der Ubersichts-
karte durch eine blau punktierte Linie bezeichnet.

Bei der Festlegung dieses dufleren Umfangs des
Bezirks sind allerdings eine ganze Reihe von Ortschaften
in der Nahe der Mosel und in entfernten Teilen der
Pfalz unberiicksichtigt geblieben, da sie spéter aus den
Belegschaftszahlungen verschwinden und deshalb von An-
fang an wohl als Heimatsgemeinden zugewanderter Berg-
leute, nicht aber als Wohnorte angesehen werden kdnnen.

Vergleicht man die damalige Grenze mit dem durch
eine ununterbrochene blaue Linie bezeichneten Um-
fang des Arbeiterersatzbezirks im Jahre 1909, so springt
als erstes die Erscheinung ins Auge, daB wie vor
42 Jahren so auch jetzt die lothringische Grenze im
Siiden und Westen des Bezirks kaum 0berschritten, ja
meist Gberhaupt nicht einmal erreicht ist. Wenn friher
die Zugehorigkeit zu Frankreich und die mangelnde
AufschlieBung des benachbarten Lothringens hierfiir
bestimmend gewesen sein mdgen, so ist es in neuerer
Zeit der schnellwachsende lothringische Bergbau, der
nach dieser Seite die Ausdehnung beschrénkt. Nach
Norden hin, in den armen Ortschaften des Hochwalds
und Hunsricks, hatte bereits die Werbetétigkeit der
flinfziger Jahre die Vorposten so weit vorschieben konnen,
daR auch der Bahnbau den Ersatzbezirk in dieser Gegend
geographisch kaum erweitern konnte. Nach Nordosten
dagegen, in Birkenfeld und dem langgestreckten Kreise
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St. Wendel, hat die schon 1860 ertffnete Rhein-Nahe-
Bahn allméhlich einen gréBeren Bezirk fur den Saar-
bergbau erschlossen.  Geradezu Uberraschend ist aber
die gewaltige Hinausschiebung der Grenze in die Pfalz
hinein. Im Jahre 1867 macht der Arbeiterersatz fast
durchweg an der Landesgrenze halt. Nur 109 Pfélzer
werden in der Belegschaft gezéhlt; 1875 dagegen war
ihre Zahl bereits auf 2 161 gewachsen. In welchem
Grade hier die politische Einigung Deutschlands mit-
gespielt hat, 1aRt sich nicht feststellen; der Hauptgrund
liegt jedenfalls in der starken Fordersteigerung und
Belegschaftsvermehrung der fur die Pfalz ginstig ge-
legenen Gruben des ostlichen Reviers, besonders der
Berginspektion V111 zu Neunkirchen.

Ill. Zonenbildung nach den Heimkehr méglich-
keiten.

Wenn auch der Ersatzbezirk von 1867 bis 1909 im
Nordosten und in der Pfalz eine nicht unerhebliche
Erweiterung erfahren hat, so ist diese in Anbetracht des
42jahrigen Zeitraums doch verhdltnisméRig gering, und
die Zahl der aus diesen Landstrichen gewonnenen
Arbeitskrafte hat bei der Vermehrung der Belegschaft
von 17 103 auf 52 925 Mann bei weitem nicht die Haupt-
rolle gespielt, denn die Gesamtarbeiterzdhl aus dem
Kreise St. Wendel, Birkenfeld und der Pfalz betragt
z Z noch keine 9000 Mann. Die Belegschaftsver-
mehrung um 36 000 Mann auf das Dreifache der friiheren
Ziffer ist also in erster Linie der starkeren Heranziehung
von Arbeitskraften aus dem bereits vorhandenen und
verhdltnisméalig nur wenig erweiterten Ersatzbezirk
zu verdanken.

Fur die innerhalb des Ersatzbezirkes vorge-
gangenen Wandlungen bietet die Zonenbildung auf der
Ubersichtskarte gute Anhaltspunkte. Die Statistik von
1867 trennt die Ortschaften in solche, von denen anzu-
nehmen war, dal die in ihnen beheimateten Bergleute
groRtenteils taglich nach Hause zuruckkehrten, und in
solche, von denen dies nicht anzunehmen war. Diese
getrennte Aufstellung diente nach einem Aktenvermerk
vermutlich als Unterlage fir die Einflhrung von Arbeiter-
zligen mit ermaBigtem Fahrpreis. Fur den Saarbriicker
Bergbau mit seinem weit ausgedehnten Ersatzbezirk
ist die Mdglichkeit tdglicher Heimkehr ein so wichtiger
Faktor, dafl die erstmalige Festlegung der Grenze
zwischen den téaglich erreichbaren und den (brigen
Wohnorten ein gewisses Interesse beansprucht. In der
Ubersichtskarte ist diese Grenze durch eine braun
punktierte Linie bezeichnet.

Eine nach der Heimkehrmdglichkeit bearbeitete
Statistik der Wohnorte ist erst wieder in den Jahren
1908 und 1909 aufgemacht worden. Die Ubersichtskarte
zeigt in blauer Linie den Gesamtumfang des Ersatz-
bezirks nach der Z&hlung von 1909. Die &uBere Zone
enthélt die Ortschaften, zu denen die Mehrzahl der dort
wohnenden Bergleute nicht taglich, sondern in der
Regel nur Gber Sonntag heimkehrt. Aus der mittleren
Zone (zwischen der braunen und grinen Linie) findet
ein taglicher Verkehr mit der Arbeitstatte durch die
Eisenbahn oder elektrische Bahnen statt. In dem
innern, (von der griinen Linie umschlossenen) Kreis
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kehren die Bergleute taglich zu Fufl oder mit dem Fahr-
rad nach Hause zuriick. Die Ortschaften sind der Zone
zugeteilt, in die sie nach den Heimkehrverhéltnissen
der Mehrzahl ihrer Bergleute gehéren; denn die Orts-
genossen verteilen sich oft auf mehrere Gruben, von
denen aus die Heimkehrmoglichkeit nicht die gleiche
ist; auch Alter, FamilienVerhaltnisse und geldliche
Ricksichten (iben hier einen verschiedenen Einfluf aus.
Im Jahre 1867 verlauft die braun punktierte Linie in
einer Entfernung von den Gruben, die deutlich erkennen
lant, dal der Anfahrweg fast allgemein zu FuB zuriick-
gelegt wurde. Die Bahnen in der Richtung Trier und
Bingerbriick, die zwar schon 1860 er6ffnet waren, kamen
vor Einfuhrung des billigen Arbeiterzugverkehrs fiir eine
tagliche Heimkehr nur wenig und nur fur die néchsten
Stationen in Frage. Diese Grenze der taglichen Heim-
kehr hat sich bis zur Gegenwart ganz aulerordenthch
verschoben. Ganz augenféllig folgt die braune Linie
in langgezogenen Ausbuchtungen den einzelnen Bahn-
strecken. Besonders an der Lebacher und St. Wendeier
Strecke und an den Pfélzer Bahnen st fiir dicht-
besiedelte Landstreifen tagliche Hin- und Ruckfahrt
ermdglicht wwden. Tégliche Heimkehr ist jetzt also
nicht mehr wie friher dasselbe wie tagliches Heim-
wandem. Innerhalb der braunen Grenze ist vielmehr
noch ein griner innerster Kreis abgetrennt, innerhalb
dessen der Weg zur Grube noch zu FuR gemacht wird.
Diese griine Linie ward von den Bahnen in nicht minder
auffalliger Weise, aber im umgekehrten Sinne wie die
braune Linie beeinflult. Besonders an der Bahn
Wemmetsweiler-Lebach und an der StraBenbahn Saar-
briicken-Heusweiler und auch an der Strecke Neun-
kirchen-Homburg zeigen tiefe Einbuchtungen an, daR
die Bahnen gar manchen Fullmarsch in eine bequeme
Eisenbahn- und StraRenbahnfahrt verwandelt haben.
Die Trennung zwischen der Mdglichkeit, taglich zu
FuR oder mit dem Rad und der Mdglichkeit, taglich mit
der Eisenbahn oder StraBenbahn den Weg zwischen Wohn-
ort und Grube zuriickzulegen, wird erst seit 1908 beob-
achtet. Die Trennung zwischen tdglicher und nicht
tdglicher Heimkehr 148t sich dagegen von 1875 ab
zahlenmdRig verfolgen." Die Statistik von 1867 trennt
nur nach Ortschaften; die 1875 beginnenden periodischen
Belegschaftszdhlungen dagegen stellen fur jeden Arbeiter
fest, ob er taglich nach Hause zuriickkehrt, doch sind
diese Feststellungen nur nach Inspektionen, nicht nach
Ortschaften geordnet. Zahlentafel 1 zeigt, dal die Zahl

Zahlentafel 1

Von der Belegschaft kehren heim

ficht taglich
Jahr Davon wohnen Gesamt-
taglich | Gesamt-

zahl

in Schlaf- in Privat- belegschaft

\ hdusern  wohnung

1875 15188 8 200 5004 3196 23388
1885 18 454 7833 5009 2824 26 287
1890 20 973 8473 4889 3584 29 446 .
1895 22720 8 354 3688 4 666 31074
1900 31 036 10370 3768 6 602 41 406
1905 35 562 10 927 4 655 6272 46 489
1908 41 266 9 699 4735 4964 50 965
1909 42 524 10 401 4954 5 447 52 925
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der nicht taglich heimkehrenden Leute kaum ge-
stiegen ist, die grofRe Belegschaftsvermehrung viel-
mehr fast ganz auf die t&glich heimkehrenden Berg-
leute entféllt. Damit ist nicht gesagt, dal die &uReren
Bezirke an der Vermehrung der Belegschaft nicht
beteiligt gewesen seien; dies ist tatsdchlich der Fall
gewesen, aber gleichzeitig wurden durch die neuen
Bahnen immer weitere Bezirke der dritten Zone in die
mittlere Zone einbezogen, d. h. taglich erreichbar gemacht.

IV. Zeitfolge der Bahnbauten.

Die einzelnen Bahnen, deren allgemeine Bedeutung
fur die extensive und intensive Arbeiterersatzpolitik
in den beiden vorhergehenden Abschnitten gewdurdigt
worden ist, sind in folgenden Jahren fiir den Personen-
verkehr eréffnet worden:

1849 Bexbach-Homburg (-Kaiserslautern bereits 1848),

1850 Neunkirchen-Bexbach,

1852 Stieringen-Saarbriicken-Neunkirchen,

1858 Saarbriicken-Merzig,

1860 Merzig-Trier,

1860 Neunkirchen-Oberstein
fruher),
1870 Saarbriicken-Saargemiind,

1873 Volklingen-Puttlingen,

1873 Burbach-Von der Heydt,

1873 Neunkirchen-Heinitz,

1879 Saarbriicken-Neunkirchen (Fischbachbahn),

1897 Wemmetsweiler-Lebach-Nonnweiler,

1897 Turkismuhle-Nonnweiler-Hermeskeil (-Trier be-
reits 1889),

1901 Dillingen-Primsweiler,

1903 Merzig-Buschfeld,

1903 Hermeskeil-Morbach,

1904 Homburg-Glanmiinchweiler (-Kusel bereits 1868),

1907 Saarbriicken-Furstenhausen-GrofR-Rosseln,

1908 Firstenhausen-Bous.

Elektrische StraBenbahnen, die fiir den Bergleute-
verkehr wichtig sind, hat erst die neueste Zeit gebracht;
es sind die folgenden:

1907 Saarbriicken-Heusweiler, *
1907 Neunkirchen-Wiebelskirchen,
1909 Vaolklingen-Ludweiler-Gro3-Rosseln.

Als Bahnprojekte, die in absehbarer Zeit ver-
wirklicht sein werden, sind zu nennen:

Volklingen-Lebach (Kdllertalbahn),

St. Wendel-Tholey-Lebach,

Heimbach-Baumbholder.

(Diese drei Bahnen sind bereits im Bau begriffen.)
St. Wendel-Kusel,

Neunkirchen-Werschweiler (Ostertalbahn),

Bous-St. Avold.

Die Projekte von elektrischen Stralenbahnen sind
kaum zu zdhlen. Auf der Ubersichtskarte sind nur die
eingetragen, deren Bau in den ndchsten Jahren mit
Wabhrscheinlichkeit zu erwarten ist:

Neunkirchen-Heinitz,

St. Ingbert-Elversberg oder Rohrbach-Spiesen-Elvers-

berg-Bildstock-1llingen-Hirzweiler mit Stichbahn
nach Reden,

(-Bingerbriick  bereits

Glickauf
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Ouierschied-Gottelborn-Wiesbach,

Altenwald-St. Ingbert,

Bous-Ensdorf (mit Stichbahn nach Schwalbach-
Fraulautern-Saarwellingen).

V. Andere Mittel zur Erhaltung und Vermehrung
der Belegschaft.

An die' zahlenméaRige Feststellung der Wirkung
dieser Bahnbauten darf man nur herantreten, indem
man gleichzeitig die Gbrigen Faktoren wirdigt, die den
Arbeiterersatz beeinflussen. Die Bahnen haben vor-
wiegend werbenden Charakter, teils in dem Sinn, daf
sie neue Gegenden in den Ersatzbezirk einbeziehen, teils
in dem Sinn, daR sie in vorhandenen Ersatzbezirken die
Verbindung zwischen Wohnort und Arbeitstatte ver-
bessern und dadurch manchen fiir die Bergarbeit ge-
winnen, den vorher der weite Weg und die lange Ab-
wesenheit von Hause abschreckte. Aber diese Heran-
ziehung neuer Arbeitskrafte ist nicht einmal die wichtigste
Aufgabe. Wichtiger noch ist die Erhaltung der vor-
handenen Krafte. Denn der Arbeitermangel nimmt
in allen Bergbaurevieren standig zu. In fast samtlichen
Kohlenbezirken hat man sich entschliefen missen, nicht
nur landfremde, sondern sogar in auRerordentlicher Menge
fremdsprachige Arbeiter heranzuziehen.  In grofiter
Néhe jenseits der lothringischen Grenze muf3 ein schnell
vorwartsdrangender Bergbau seine Belegschaft mit
allen Mitteln zu vergréBern suchen. Unter diesen Um-
stdnden ist es eine allm&hlich schwierigere, aber auch
immer wichtigere Aufgabe geworden, die vorhandene
Belegschaft und ihren Nachwuchs dem staatlichen
Bergbau zu erhalten und diesem dadurch zundchst
einmal eine dem natlrlichen Bevolkerungszuwachs
entsprechende Belegschaftsvermehrung zu sichern.

1 Arbeiterwohnungsfiirsorge.

Das nachstliegende und wirksamste Mittel gegen
Abwanderung des Arbeiters besteht darin, ihm zu
eigenem Haus- und Grundbesitz zu verhelfen. Die
Bergverwaltung hatte die Bedeutung einer gesunden
Wohnungspolitik sehr frih erkannt, und bereits das
Jahr 1841. in dem die Belegschaft noch keine 3000 Mann
stark war, kann als das Geburtsjahr einer zielbewuf3ten
Ansiedelungspolitik gelten, der die Verwaltung unaus-
gesetzt die groBRte Aufmerksamkeit geschenkt hat.
Die geschichtliche Entwicklung ist von Erich Muillerl
eingehend geschildert worden. Von einer Wiederholung
darf deshalb hier abgesehen werden. Der Kern der
Wohnungsfiirsorge ist seit dem Jahre 1842 das Pramien-
verfahren: Der baulustige Bergmann erhdlt ein
Darlehn und eine »Prédmie«, d. h. einen Zuschuf, der
bei Erfullung der vorgeschriebenen Bedingungen nicht
zuriickzuzahlen ist.  Von 1842 bis 1864 wurden die
Darlehen gegen 4°0 Zinsen vom Knappschaftsverein
gegeben. Von 1865 tritt der Staat neben der Knapp-
schaft mit unverzinslichen Darlehen ein. 1871 scheidet
die Knappschaftskasse aus ihrer Beteiligung an dem
Pramienverfahren aus, und dieses wird seitdem nur
noch mit unverzinslichen, innerhalb 10 Jahren rlickzahl-

baren staatlichen Darlehen durchgefiihrt. Die Pramien
1iji. a. O. S. HI ff.



27. August 1910

wurden von Anfang an aus der Staatskasse gewahrt.
Die Betrdge sind natirlich im Laufe der Jahre stark
gewachsen.  Zuerst wurden Darlehen in Hoéhe von
100 bis 150 Talern und Pré&mien von 25 bis 40 Talern
ausgeworfen. Jetzt betrdgt das Darlehn 2100 M, die
Pramie, je nach der GroBe des Hauses, bis zu 900 M.

Das Pramienverfahren hatte zundchst den Zweck,
die zuwandernden Arbeiter in der N&he der Gruben
seBhaft zu machen. Im Laufe der Jahre hat sich dies
gedndert. Die H&user, die von vornherein im Eigentum
der Bergleute stehen und nach der zehnjahrigen Ab-
zahlungsfrist ihrem Eigentimer irgendwelche Ruck-
sichten auf die Bergverwaltung nicht mehr auferlegen,
wurden bei fortschreitendem Abbau in der Né&he der
Gruben auBerordentlich unbequem. Der Verwaltung
entstand manche Bergschédenersatzforderung fur die
mit ihrem eigenen Geld erbauten H&user. Infolgedessen
hat man die Ortschaften, deren spatere Gefahrdung
durch Grubenbau zu befirchten ist, allmdahlich von
der Benutzung des Prédmienverfahrens ausgeschlossen.
Den Charakter eines Anziehungsmittels fir fremde
Arbeiter hat das Verfahren schon langst verloren.
Es sind durchweg Einheimische, die sich in die Bewerber-
listen eintragen lassen, aus denen die den jahrlich ver-
fugbaren Mitteln entsprechende Anzahl ausgelost wird.
Der Baubezirk ist nicht nur nach innen gegen das
durch den Bergbau gefdhrdete Terrain abgegrenzt,
sondern auch nach auBen. Im allgemeinen ist dabei
von dem Gesichtspunkt ausgegangen, daR die Ortschaften
téglich erreichbar sind, und dall der vorwiegend berg-
mannische Charakter der Einwohnerschaft einen baldigen
Ubergang der Hauser in nichtbergmannischen Besitz
auch nach der gesetzten 10j&hrigen Frist unwahrschein-
lich macht. Dem so festgelegten Baubezirk gehdren
z Z die auf der Ubersichtskarte gelbumrandeten Ort-
schaften an. Wenn einzelne auferhalb der braunen
Linie liegen, so ist zu bedenken, dall aus diesen eine
nicht unbetrachtliche Minderheit, die auf einer glinstig
gelegenen Grube arbeitet, schon jetzt téglich nach
Hause zurtckkehren kann.

Die zahl der jahrlich durch den Etat bewilligten
Pramien unterliegt starken Schwankungen. 1907
standen 130, 1908 140 und 1909 148 Prdmien zur
Verflgung, fir 1910 sind es 140. Insgesamt sind auf
diese Weise seit 1842 bis 1909 einschl. 7226 Hé&user
gebaut worden, davon 2824 mit der oben erwdhnten
knappschaftlichen  Beihilfe. Die Knappschaft hat
Darlehen in einer Gesamtsumme von 2062 117 M
gewahrt; die unverzinslichen staatlichen Darlehen
betrugen in den Jahren 1865 bis 1909 insgesamt
7481735 M.  An Unkosten erwdchst dem Staat aus
diesen Darlehen neben der aufzuwendenden Arbeit der
zehnjahrige Zinsverlust. Die Hauptausgabe liegt in den
nicht zuriickzuzahlenden Prdmien, an denen der Staat
von 1842 bis 1909 5534390 M gezahlt hat.

Dariiber, in welchem MaRe das Pradmienverfahren
der Belegschaftserhaltung und -Vermehrung gedient hat,
ist keine laufende Statistik gefuhrt worden.  Nach
Ablauf der zehnjahrigen Abzahlungsfrist hat man leider
das Schicksal des einzelnen Prdmienhauses nicht mehr
verfolgt. Wenn im laufenden Jahre der Versuch gemacht
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worden ist, diese Frage zu kléren, so war man sich
bewuRt, kein durchaus einwandfreies Bild gewinnen
zu konnen, selbst wenn man sich, wie dies geschehen
ist, auf die lediglich mit staatlichen Mitteln unter-
stitzten Hausbauten beschrankte, also nicht Gber das
Jahr 1865 zuriickging.

Die Feststellungen ergaben 4931 Hauser; diese
Ziffer Ubersteigt die genau festliegende Zahl der
seit 1865 verteilten Prdmien um einige hundert, was
wohl dadurch erkl&rt werden kann, dafl auch eine
Anzahl der friiher gebauten Hauser, an denen die Knapp-
schaft beteiligt war, mitgez&hlt worden ist. Trotz
dieses Unterschieds darf man aber doch, wenn auch
unter Annahme einer ziemlich grofRen Fehlergrenze,
den ermittelten Zahlen die Bedeutung von Anné&herungs-
werten zusprechen. Mit diesem Vorbehalt seien folgende
Zahlen wiedergegeben,

Insgesamt wurden seit 1865 4931 H&user gebaut;
davon sind 3915 = 79,4% im Besitze des Erbauers
oder seiner Erben geblieben. 1016 = 20,6% sind in
andere Héande Ubergegangen, u. zw. wurden

1. freihdndig verkauft
a) an Bergleuteoder den Bergfiskus 718=14,6%
b) an Fremde................ 178= 3,6%

zus. . . 896=18,2%
2. im Wege zwangsweiser Versteigerung Ubertragen

a) an Bergleuteoderden Bergfiskus 86=1,7%
b) an Fremde............... 34=0,7%
Zus. . 120=2,4%.

212 Hiuser = 4,3% wurden also durch Ubergang an
Fremde ihrem eigentlichen Zweck entzogen. Dal
95,7 % des aufgewandten Kapitals im Sinne seiner
Anlegung wirkt, darf als ein sehr glnstiges Ergebnis
bezeichnet werden. Man ist wohl nicht zu optimistisch,
wenn man annimmt, dall von der Gesamtzahl der 7226
seit 1842 gebauten Pradmienhduser mindestens 90%
noch jetzt im Eigentum staatlicher Bergleute stehen.

AuRer den mit Pramien verbundenen unverzinslichen
Darlehen sind seit 1895 durch die verschiedenen »Klein-
wohnungsgesetze« Mittel zur Ausgabe verzinslicher
Darlehen bereitgestellt worden. Auf den Bergwerks-
direktionsbezirk Saarbriicken sind bisher 2 164 000 M
entfallen. Die Darlehen sind mit 3%% zu verzinsen
und mit mindestens 2y2% zuriickzuzahlen. Im ganzen
sind mit dieser Beihilfe bis 1909 einschl. 539 Hauser
gebaut worden.

Der Vollstandigkeit halber seien hier die Angaben
liber die an Bedeutung im Gegensatz zu andern Bezirken
sehr zuriicktretenden Mietwohnungen und (ber die
Schlafhduser eingeschaltet:

Die Bergverwaltung besitzt in der Nahe der Gruben,
wo sie im Hinblick auf die Bodensenkungen kein Interesse
hat, den Eigentumserwerb durch Bergleute zu fordern,
556 Mieth&user, von denen 349 aus den Mitteln der
Kleinwohnungsgesetze, die Ubrigen teils auch schon
fruher zur Ansiedlung eines gewissen Stammes von
Arbeitern in leicht erreichbarer N&dhe errichtet worden
sind, teils als Bruchhduser angekauft werden muften
und nun als Miethauser, ohne die Gefahr neuer Schaden-
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ersatzanspriiche gute Verwendung finden. Die 556
Hauser enthalten 948 Wohnungen; vorherrschend ist
das Zweifamilienhaus.

AuBerdem sind in 38 Schlafhdusern rd. 5000
Bergleute untergebracht, d. i. fast die Hélfte der Arbeiter,
die nicht taglich heimkehren kdnnen.

Neben der unmittelbaren Forderung, die die Ver-
waltung dem Bau eigener H&auser hat zuteil werden
lassen, wirkt sie auch seit vielen Jahren mittelbar im
gleichen Sinne dadurch, daR sie den Bergleuten die
Beschaffung billigen Kredits erleichtert. Dies geschieht
dadurch, daB sie auf den — natlrlich jederzeit wider-
ruflichen — Antrag des betreffenden Bergmanns die
Abfiihrung der monatlich falligen Betrdge an die Kreis-
und sonstigen kommunalen Sparkassen und einige
gutfundierte genossenschaftliche Spar- und Darlehns-
kassen tbernimmt. Auch der Knappschaftsverein beleiht
die Hauser von Vereinsmitgliedern gegen einen Zinsful3
von 4%. Er hat z. Z. etwa 2 Mill. M bei rd. 1200 Vereins-
mitgliedern ausstehen. Insgesamt dirfte er im Laufe
der Jahre etwa 5 Mill. M fir den fragl. Zweck aus-
geliehen haben.

SchlieBlich darf auch an dieser Stelle der Hinweis
auf die Bahnen nicht fehlen, die das Beibehalten der
Wohnung auch im entfernt gelegenen Heimatsort
gestatten und dadurch den Bergleuten die Bewahrung
ererbten Hausbesitzes ermdglichen.

Alle diese Einwirkungen von auBen fanden eine
dankbare Aufnahme bei den Bergleuten, deren boden-
stdndiger Charakter ohnedies im Besitz des eigenen
Hauses das selbstverstédndliche und auch unter widrigen
Umstdnden zah verfolgte Ziel sieht. Nur durch das
Zusammenwirken so vieler Faktoren in der gleichen
Richtung 1aRt sich das ginstige Ergebnis erklaren,
dal die Zahl der Hauseigentlimer ungefahr in gleichem
Male wie die Gesamtbelegschaft gewachsen ist. Nach
der Z&hlung von 1905 waren 18 223 Bergleute Haus-
eigentimer. Das sind 39,20% der Gesamtbelegschaft,
und 65,02% der Verheirateten (einschl. der Witwen
und Geschiedenen), also etwa zwei Drittel der Leute,
die fir Hauseigentum im allgemeinen nur in Frage
kommen. Nach dem normalen Zuwachs darf man
annehmen, dal die Zahl der Hauseigentimer z. Z. mehr
als 20 000 betragt. Dazu kommen noch die H&user
von 10000 pensionierten Bergleuten und 6000 Berg-
mannswitwen, die zum weitaus groRten Teil im Erbgang
auch wieder an Bergleute fallen. Um einen Begriff von
der geldlichen Bedeutung dieses Hausbesitzes zu geben,
sei — unter Aulerachtlassung der Hauser von Witwen
und Pensiondren — der Wert der Hauser berechnet.
Bei einem niedrig gegriffenen Durchschnittswert von
4500 M kann man auf Grund von Schéatzungen
aus Arbeiterkreisen eine  Durchschnittsschuldenlast
von 1500 M annehmen. Bei rd. 20000 H&usern
beziffert sich dann der Wert des Hauseigentums der
Saarbergleute auf 90 Mill. M ; davon sind 60 Mill. M-
den Hauseigentiimern gehoriges Kapital; dies ist fast
durchweg selbst erspart, denn auch im Erbfalle muf
der Hauserbe seine Geschwister auszahlen, erbt also
nur einen Bruchteil des in dem Hause steckenden
Kapitals.

INT. OD u. ¢0

So hat das verstdndnisvolle Eingehen der Berg-
verwaltung auf die besten Charaktereigentimlichkeiten
des Saarbergmanns — Heimatliebe, Familiensinn, Spar-
sinn — zur Ansammlung betréchtlicher Kapitalien
in der idealen Form des eigenen Anwesens gefihrt.
Eine Ansiedlungspolitik, die es fertig bringt, dal zwei
Drittel aller verheirateten Bergleute im eigenen Hause
wohnen, darf wohl als ein wirkungsvolles Mittel be-
zeichnet werden, die Belegschaft und ihren Nachwuchs
dem Saarbergbau zu erhalten.

2. Stetigkeit des Arbeitsverhaltnisses.

Fir die Arbeiterschaft im allgemeinen bedeutet
wirtschaftlicher Aufschwung: groRere Nachfrage nach
Arbeitskréaften, Neuanlegungen, steigende Lohne, Uber-
schichten. Wirtschaftlicher Niedergang bedeutet: Uber-
fluB an Arbeitern, Arbeiterentlassungen, sinkende Léhne,
Feierschichten.  Die schlimmsten Wirkungen dieses
Auf und Ab, die sich in vielen &ndern Gewerben in
der zeitweilig beédngstigend anschwellenden Arbeits-
losenzahl ausdriicken, kennt man im Steinkohlen-
bergbau kaum. Keine Bergwerksverwaltung schreitet
heutzutage leichten Herzens zur Entlassung von Arbeitern,
deren Heranziehung so viel Mihe und Geld kostet.
Aber die meisten Privatzechen koénnen doch ihren
Arbeitern starke Lohnriickgdnge und Feierschichten
nicht ersparen. Diese Nachteile sind die Kehrseite der
in der guten Konjunktur gezahlten hohen Lo6hne. Die
Anpassung der Léhne und der Schichtenzahl an die
Wirtschaftslage ist in einer Industrie mit dem Arbeiter-
bedarf des Bergbaus eine wichtige Frage der Rentabilitét,
und auch unter sozialpolitischem Gesichtswinkel kann
man wohl die Auffassung vertreten, dafl der Arbeiter
in gewissem MalRe an den Konjunkturschwankungen
interessiert sein solle. Im Saarbezirk dagegen hat man
seit Mitte der neunziger Jahre des vorigen Jahrhunderts
die Arbeiter mdoglichst unabhéngig vom Einflul der
Konjunkturen zu machen gesucht: Ein standig, wenn
auch langsam steigender Lohn; eine gleichmé&Rige jahr-
liche Schichtenzahl unter mdglichster Vermeidung von
Uber- und Nebenschichten einerseits und Feierschichten
anderseits; keine Arbeiterentlassungen, sondern auch
in unglnstigen Zeiten moglichste Annahme des Beleg-
schaftsnachwuchses.  Wie dieses Programm seit 189
durchgefiihrt worden ist, zeigt der Vergleich wvon
Schichtenzahl und Durchschnittslohn zwischen Saar-
bricken und Westfalen, [.wie er in der Zahlentafel 2
durchgefihrt ist.

Wenn auch gerade im letzten und im laufenden Jahre
zum erstemal seit 1896 wieder Feierschichten haben
eingelegt werden miissen, so ist doch der Durchschnitts-
lohn auf die Schicht nur wenig unter den erreichten
Hochststand heruntergegangen.  Jedenfalls ist aber
das Bestreben der Verwaltung, den Arbeiter von der
allgemeinen Wirtschaftslage mdglichst wenig beein-
tréchtigen zu lassen, deutlich erkennbar und erfolgreich
gewesen. Die wirtschaftlichen Nachteile eines solchen
Systems sind nicht zu verkennenl, aber vom Stand-
punkte des Arbeiters ist diese Stetigkeit von gréfitem

1vgl. Herbig, »Die Lohne im staatlichen Steinkohlenbergbau bei
Saarbriicken«. Conrads Jahrb. f Nationalok. u. Stat. 1910, S. 315 ff.
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Zahlentafel 2

Oberbergamtshezirk

Saarbricke ﬂ. Dortmund

Jahr Za\%rder Schicht-  jahres- , zahl der Schicht- i Jahres-
- . ver-
fahrenen verdienst verdienst; fahrenen jverdienst verdienst

Schichten K Schichten "
186 24 3,28 966 315 329 1035
187 24 334 982 316 357 1128
188 298 3,40 1015 314 3,74 1175
89 295 3,46 1019 317 396 1255
190$0 293 3,96 1044 318 4,18 1332
19090 24 3,54 1042 301 4,07 1224
9@ 25 357 1053 2% 3,82 131
198 297 3,60 1068 311 3,88 1205
1 2% 371 1097 304 3,98 1208
195 293 3,80 1114 295 4,03 1186
196 2% 3,88 1146 321 437 1402
97 295 4,02 1185 321 487 1562
19 23 404 1182 310 4,82 1494
199 287 3% 1136 01 49 1350

Wert.  Verstarkt wird die ihm dadurch gebotene
Sicherheit noch durch ein bis an den Handels-
minister gehendes Beschwerderecht, das den Bergmann
vor jeder Willkurlichkeit schiitzt. Auch die Ricksicht
auf die hohen Leistungen der Knappschaftskasse haben
besonders in fritheren Jahren manchen Bergmann an
den staatlichen Bergbau gefesselt. Alle diese Vorziige
werden zwar von der Belegschaft als etwas Selbst-
verstandliches hingenommen, und der Abstand der
Saarbriicker Lohne gegen die westfalischen, der durch
die gunstigeren Lebensbedingungen, durch die geringere
Arbeitsintensitdt und nicht am wenigsten durch die
Stetigkeit aller Arbeitsverhdltnisse vollauf gerechtfertigt
ist, wird standig zur Begriindung von Lohnforderungen
vorgebracht. Trotz alledem ist sich der Saarbergmann,
sobald die Frage der Abwanderung in Bezirke mit
hoheren Lohnen an ihn herantritt, des grolen Vorteils
wohl bewult, den ihm die Saarbriicker Stetigkeit bietet,
und die Abwanderung hélt sich auch bei den verlockenden
Lohnen der Hochkonjunktur in méRigen Grenzen.

Anderseits fehlt aber dem Saarbergbau in solchen
Zeiten, in denen er die Léhne, um sie spéter nicht herab-
setzen zu muissen, nur maRkig erhdht, die besondere
Anziehungskraft zur Heranziehung neuer Arbeitskrafte.
Die Politik der Stetigkeit sichert deshalb ein allmé&hliches
Steigen der Belegschaftsziffer, macht aber eine schnelle
Vermehrung, wie sie zur Ausnutzung einer Konjunktur
erforderlich ist, unmdglich.

Ein Punkt verdient in diesem Zusammenhdnge noch
besonders betont zu werden, d- i. die Frage der

3 Beschéaftigung des jugendlichen Nachwuchses.

Den jungen Ersatz der Belegschaft bilden zum weit-
aus groRten Teil die Sohne aus Bergmannsfamilien. Fur
den Saarbergmann ist es fast selbstverstidndlich, daR
seine Séhne ihm im Berufe folgen. Auf den Gruben
findet sich aber fir diesen ganzen Nachwuchs erst
Verwendung, wenn die Jungen ein Alter von 17 bis
18 Jahren erreicht haben und fiir die Arbeiten unter
Tage kraftig genug sind. Nach der letzten groReren
Belegschaftsstatistik von 1905 standen von den 46489
Bergleuten im Lebensalter
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vonl4 Jahren 299,

, 15 » 813
. 16 » 1376,
, 17, 1819,
., 18 » 2099,
» 19 » 2102

In den folgenden Jahren sinkt die Ziffer infolge des
Heeresdienstes bis auf 1337 22jdhrige und zeigt erst
in den 1870 24jahrigen wieder die volle Anzahl, die
nun stdndig féallt. Der Bergbau nimmt nach diesen
Ziffern das ganze Angebot an jungen Leuten erst im
Alter von 17 bis 18 Jahren auf. Die 16jahrigen kann er
bei weitem nicht alle unterbringen und von den jugend-
lichen unter 16 Jahren findet nur der kleinste Teil
Beschéftigung.  Der auswdrtige Bergmann, der den
Sohn nach der Entlassung aus der Schule zu Hause
in der Feldarbeit verwenden kann, und auch das Fahr-
geld im Verhdltnis zum Lohne eines jugendlichen
Arbeiters zu hoch findet, wird es nicht allzu schwer
empfinden, wenn der Sohn erst mit 16 bis 17 Jahren
angelegt wird.  (Tatséchlich entfallen denn auch die
Jugendlichen fast alle auf die Kreise Saarbricken,
Ottweiler und Saarlouis und auch in diesen fast durch-
weg auf Ortschaften, von denen die Grube zu Full oder
durch kurze Bahnfahrt zu erreichen ist)  Der im
Industriebezirk selbst wohnende Arbeiter kann den
Jungen nicht selbst beschéaftigen; er sucht, solange er
ihn auf der Grube nicht anbringen kann, andere Beschéfti-
gung fur ihn. Im allgemeinen gehen diese Jungen so
bald wie mdglich aus ihrem vorlaufigen Beruf zum
Bergbau uber; aber ein Teil wird doch immer dem
Werke treu bleiben, das sich ihm unmittelbar nach
der Schulentlassung offnete.  Jedenfalls haben die
industriellen Werke, die fur jugendliche Arbeiter
geniigende Beschéftigungsmdglichkeiten bieten, die Gele-
genheit, aus dem bergmannischen Nachwuchs, der
ihnen — wenn auch nicht mit der Absicht zu bleiben —
zustrdmt, die tlchtigeren Krafte durch entsprechende
Entlohnung an sich zu fesseln. Aus diesem Grunde
liegt es im Interesse des Belegschaftsersatzes, mdglichst
viele jugendliche Arbeiter anzulegen. Man hat deshalb
seit 1905 die Zahl der Jugendlichen von 2,3% der
Gesamtbelegschaft in den folgenden Jahren bereits auf
2,8, 3,2, 3,8 und 4,2% gesteigert. Zu diesem Zweck
sind neben den Ublichen Arbeiten am Leseband, in der
Lampenkaue und im Botendienst neue Beschaftigungs-
moglichkeiten in den Werkstatten besonders geschaffen
worden. Die Gewerbeordnungsnovelle mit ihrer Ein-
schrankung der Beschéftigungszeiten droht leider diese
gunstige Entwicklung wieder zu unterbrechen, indem
sie das in der Lampenkaue nétige Anfahren vor 6 Uhr
ausschlieit. Hoffentlich gelingt es, wenigstens fir die
besonders gearteten Saarbriicker Verhdltnisse, eine
Ausnahmebestimmung zu erzielen, die eine Beschéftigung
der Jugendlichen in den Lampenkauen und auf Friih-
und Mittagschicht ermdglicht.

Das Jugendlichen-Problem wird so oft unter einem
ganz schiefen sozialpolitischen Gesichtswinkel betrachtet
und ist fur die Arbeiterersatzfrage im Saarbergbau so
wichtig, dall es gestattet sein mdge, einen Auszug aus
einem Briefe hierherzusetzen; in ihm wird eine Anfrage
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des Herausgebers der Sozialen Praxis, Professors Dr.
E. Francke, der auf der 5 Delegiertenversammlung
der Internationalen Vereinigung fiir gesetzlichen Arbeiter-
schutz in Luzern 1908 uber dieses Thema berichtete,
vom Verfasser beantwortet:

»...Eine ganz selbstverstdndliche menschliche Emp-
findung mdochte diesen halben Kindern die industrielle
Arbeit solange wie mdglich ersparen, und esgibt eine ganze
Anzahl menschenfreundlicher Naturen, deren erste Sorge
es ist, die Jugendlichen aus den industriellen Betrieben
fernzuhalten. Wenn die Volksschulpflicht bis zur Voll-
endung des 16. Lebensjahres dauerte, wiirde auch ich diesen
Standpunkt teilen. Da aber der Junge jetzt mit 14 Jahren
schulfrei ist, so ist m. E. die Forderung der sozialen Fur-
sorge fur die Jugendlichen doch etwas anders zu stellen.
Wir missen beachten, daR der weitaus grofRte Teil dieser
Jungen berufen ist, das ungeheuere Heer der Industrie-
arbeiter zu ergdnzen. Mit dieser normalen Zukunft des
schulentlassenen Jungen ist zu rechnen. Deshalb scheint
mir das Ziel darin zu liegen, den Jungen in seinen kiinftigen
Beruf unmittelbar von der Schulbank ab einzufiihren, u. zw.
unter Beobachtung folgender Grundsétze: Der Junge
mull regelmaRige Arbeit haben, sonst leidet er kdrper-
lich und moralisch. Die geistige W eiterbildung in
Fortbildungsschulen kommt, so notwendig sie ist, erst in
zweiter Linie neben der Berufsarbeit. Ein wichtiger Teil,
ich persénlich wirde sagen, die Hé&lfte der Fortbildungs-
stunden, soll der korperlichen Awusbildung, dem
Turnen und Spielen, mdéglichst in frischer Luft, gewidmet
sein.

Die berufliche Arbeit soll so leicht sein, daB sie in halbem
Spiel den Jungen zunéchst kd&rperlich mdglichst wenig
anstrengt, ihn aber an regelméRige Pflichterfullung gewdhnt.
Er soll nur an den hygienisch glinstigsten und ungeféhr-
lichsten Stellen beschéftigt werden. Da wir in allen indu-
striellen Betrieben mit einer gewissen Unfallgefahr rechnen
mussen, ist das Aufricken des Jugendlichen in andere
Arbeitstellen aufer durch die Ricksicht auf die Kdrper-
kraft im wesentlichen auch durch die Beachtung der
relativen Unfallgefahr der einzelnen Arbeitstellen zu be-
stimmen. Die Verteilung der Unfdlle auf die Dienst-
altersklassen ergibt eine geradezu erschreckende Belastung
des ersten Dienstaltersl Das legt vor allem den Gedanken
nahe, den Arbeiter allméhlich an die Gefahren seines
Berufes zu gewdhnen.

Eine weitere wichtige Forderung ist m. E., daB der
Junge sofort nach der Schulentlassung anfdngt, zu ver-
dienen. Die normale Ergédnzung der Arbeiterschaft ist
die, dal der Sohn des Arbeiters ebenfalls Arbeiter wird.
Es liegt auf der Hand, wie wichtig es fur den Arbeitei-
haushalt ist, dal nicht ein verdienstloser 14jahriger Sohn
dem Vater auf der Tasche liegt. Nur ein gewisses eigenes
Einkommen sichert dem Jungen auch die in den Entwick-
lungsjahren besonders ndtige gute und ausreichende Er-
nédhrung. Also auch hier drdngen die Verhd&ltnisse nach
einer schnellen Einreihung des Jugendlichen in die berufs-
maRkige Arbeiterschaft.

Die Interessen des Arbeiters, nicht nur die materiellen,
sondern auch die sittlichen, gehen parallel mit denen des
Arbeitgebers, der sich einen tichtigen Nachwuchs heran-
bilden will. Die Beschaftigung des jugendlichen Arbeiters
ist aber mit starken gesetzlichen Schutzbestimmungen
umgeben. Ich halte solche Schutzbestimmungen fur
dringend erforderlich, aber man darf sich auch den Folgen

1Diese Angabe bezog sich weniger auf den Saarbergbau als auf
andere Bergbaubezirke.

nicht verschlieBen” fdie eine Uberspannung dieser Be-
stimmungen im Gefolge hat. Der Bergbau ist der Industrie-
zweig, bei dem die Lohnkostenjden groRten Anteil an den
Produktionskosten haben, der also mit &ndern Worten
relativ. am meisten Arbeiter braucht. Zur Beschéftigung
jugendlicher Arbeiter stehen aber gerade dem Bergbau die
allerwenigsten Mdglichkeiten zur Verfigung: die Klaube-
arbeit an den Lesebéndern, der Botendienst und die Be-
schéaftigung in der Lampenkaue bei Tage, bei) dem
gewaltigen Arbeiterbedarf also eine sehr geringe Mdglichkeit
fur die Unterbringung Jugendlicher. Der Erfolg ist der,
dall die schulentlassenen Jungen sich beschéftigungslos
herumtreiben oder ohne rechtes Interesse in einem &ndern
Beruf herumstimpern, bis sie auf der Grube Beschaftigung
finden konnen. (Sie werden in dieser Zwischenzeit oft
mit viel schwererer und gesundheitschédlicherer Arbeit
beschaftigt als’spéter im Bergbau. Auch wirkt der Verkehr
mit Gelegenheitsarbeitern, mit denen sie gerade bei solchen
Aushilfsarbeiten zusammenkommen, leicht demoralisierend.)
Die Nachteile dieses verzégerten Eintritts in den eigent-
lichen Beruf liegen auf der Hand: In der Zwischenzeit
fehlt die zielbewuBte Arbeit; der Verdienst fehlt oder ist
sehr gering; die Versuchung zum Bummeln ist groB;
zwischen dem geregelten Schulbesuch und der geregelten
Berufsarbeit bleibt eine Lucke, die als gar nicht bedenklich
genug angesehen werden kann. Nun kommt der Junge
sechzehnjahrig auf die Grube; er mufR naturlich mit einer
verhaltnismaRig gefahrlicheren Aibeit anfangen. Eine lang-
same, gleichsam spielende Einfihrung ist jetzt nicht mehr
madglich; dazu sind seine Lohnanspriche schon zu grof.

JeJstrenger die Bestimmungen iber die Beschéftigung
jugendlicher Arbeiter gefaRt werden, um so bedeutungsvoller
werden auch die hier geschilderten Folgen, besonders die Ge-
fahr sittlicher Nachteile und die Erhéhung der Unfallgefahr.
(Um einem Irrtum vorzubeugen, madchte ich einschalten,
daB natirlich auch die Heranziehung &lterer fremder,
ungelernter Arbeiter in noch hoherem MaRe an der hohen
Unfallziffer des ersten Dienstjahres beteiligt ist.) Es gibt
ja ein Aushilfsmittel, doch ist dies nur in beschranktem
Umfang moglich: Der Arbeitgeber, der auch ein Interesse
daran hat, sich einen guten Arbeiterersatz zu sichern
und heranzubilden, kann kinstlich Arbeitsmdglichkeiten
schaffen, die hygienisch einwandfrei, kdrpeilich nicht an-
strengend und ungeféhrlich sind, in denen er Jugendliche,
um sie sich fur ihre kraftigen Arbeitsjahre zu sichern, so
beschéaftigt, daB ihreArbeit wenigstens einen Teil der Kosten
deckt. Ein solches Verfahren wird man aber nur billigen
kénnen, wenn in solchen JugendW erkstatten u. dgl. fir
den eigenen Bedarf des Werks gearbeitet wird. Der Bedarf
eines Werks an Artikeln, die sich fur Herstellung durch
Jugendliche eignen, ist aber nicht gar grof; auch dieses
Mittel, das vielfach bereits angewandt wird, unterliegt
also groBer Beschrankung.

Es bleibt demnach immer wieder nur der eine genligende
Ausweg, dal die Jugendlichen in ihrem richtigen Berufe
beschaftigt werden. Das Ziel des Arbeiterschutzes fir
Jugendliche darf es also nicht sein, ihnen die Aufnahme
der Berufsarbeit zu erschweren, indem den Arbeitgebern
Bedingungen auferlegt werden, die ihnen den jugendlichen
Arbeiter als den Verursacher stindigen Argers und unbe-
quemer polizeilicher Kontrolle erscheinen lassen, sondern
man soll im Gegenteil den Ubeigang in den eigentlichen
Beruf erleichtern. In diesem Sinne ist z. B. die Ausnahme-
bestimmung, daf die Jugendlichen bei den unmittelbar
mit der Forderung der Kohlen zusammenh&ngenden Arbeiten
zwischen 5 Uhr morgens und 11 Uhr abends beschéftige
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werden durfen, eine auferordentlich gute soziale MaB-
nahme, denn sie ermdglicht die Beschéaftigung derdoppelten
Anzahl jugendlicher Arbeiter in einer leichten Arbeit ohne
jede Gefahr korperlicher oder sittlicher Art..«

Hoffentlich verschlieft die Gesetzgebung nicht den
Weg, durch Beschéftigung mdglichst vieler jugendlicher
Arbeiter diesen selbst, ihren Eltern und dem Bergbau
Zu natzen.

Mit der Tatsache, daB von dem gesamten Nach-
wuchs nur ein geringer Teil — So6hne von Witwen
werden bevorzugt — vor Vollendung des 16. Lebens-
jahres angelegt werden kann, hat sich die Belegschaft
seit jeher abgefunden; aber ebenso sehr hat sie sich
daran gewohnt, daR die Anlegung im Alter von 16
oder spatestens 17 Jahren sicher erfolgt. Diese
Aussicht ist in  Anbetracht des Umstandes, dal
die Sohne fast ausnahmslos im elterlichen Haushalt
wohnen und ihren Verdienst abliefern, nicht nur fir die
Sohne, sondern auch fir die Eltern von groRter Be-
deutung.  Eine Hinausschiebung der Anlegung in
schlechten Zeiten wird deshalb mdglichst vermieden.
Die Verwaltung stellt auch in unginstigen Zeiten die
Neuanlegungen nicht géanzlich ein, sondern ersetzt
wenigstens den Abgang durch Neuanlegungen, um nicht
ganze Jahrgédnge des Nachwuchses dauernd zu ver-
lieren.

So flhlt sich der Saarbergmann nicht nur selbst
gegen Arbeitslosigkeit gesichert, sondern auch flr seine
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Séhne kann er, langst bevor sie in das Arbeitsalter
kommen, auf das gleiche sichere Arbeitsverhéltnis mit
Bestimmtheit rechnen.  Das Gespenst der Arbeits-
losigkeit ist ihm fremd.

VI. Verteilung der Belegschaft.

Die bisherige Erdrterung zeigt als die wirksamsten
Mittel zur Erhaltung und Verstarkung der Belegschaft
den Bau von Eisenbahnen und StraBenbahnen, die
Wohnungsfrsorge, die Stetigkeit des Arbeitsverhéltnisses
und die moglichst frihe Einstellung des ganzen Nach-
wuchses der Belegschaft. In den Ziffern der Beleg-
schaftstatistik kommen alle diese Einflisse mehr oder
weniger deutlich erkennbar zum Ausdruck. Die ganz
allgemein wirkende Stetigkeit des Arbeitsverhdltnisses
kann naturgemaB ihre Wirkung nicht in Einzelheiten
zeigen. Auch die der Heranziehung des Nachwuchses
geschenkte Aufmerksamkeit macht sich nur in der
starkeren Vertretung der jungern Altersklassen im
inneren Bezirk besonders geltend. Deutlicher schon
erkennt man auch in einzelnen bestimmten Ziffern
den EinfluB der Siedelungspolitik. Am scharfsten aber
tritt die Wirkung der Bahnbauten hervor, weil diese
sich flir einen ganz bestimmten Zeitraum und fir ein
genau zu umschreibendes Gebiet zahlenmaRig leicht
feststellen 1&aRt.

1 Vermehrung der Belegschaft und Ver-
teilung nach Verwaltungsbezirken.

Zahlentafel 3.
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1859 4307 2845 1708 124 144 37 27 9192
1867 6678 5597 2779 956 606 201 155 16972
1875 7702 7293 3351 1272 940 326 140 21 054
1885 9250 8799 3567 1388 771 211 25 24012
1890 10197 9808 3995 1773 928 247 20 26968
1895 10940 10411 3998 1977 879 243 19 28 467
1900 13902 13160 5436 2909 1563 562 55 37588
1905 15976 14775 5610 3257 1744 709 50 42121
1909 18596 16292 6318 3650 1882 801 43 47582
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1278 685 111 87 2161 140 33 23388
1240 757 82 44 2123 139 9 26 283
1384 802 92 30 2308 146 18 29440
1438 855 101 27 2421 170 16 31074
2008 1043 260 45 3356 430 32 41406
2230 1075 99 332 46 3782 564 22 46 489
2776 1201 146 490 71 4684 632 27 52925

Seit der eingangs geschilderten plétzlichen starken
Vermehrung z. Z. der ersten Eisenbahnbauten in den 50er
und 60er Jahren hat sich die Belegschaftziffer in ziemlich
gleichmaRiger Linie bis auf 52 925 im Jahre 1909 ge-
hoben, d. i. seit dem Jahre 1867 eine Vermehrung auf
das Dreifache. Der grofte Teil der Belegschaft entféllt
auch jetzt noch auf die preuBischen Kreise Saarbricken,
Ottweiler und Saarlouis. Eine stark wachsende
Beteiligung zeigt auch der Kreis St. Wendel mit
3650 Bergleuten. In weitem Abstand folgt der Kreis
Merzig mit 1882 und schlieBlich mit nur 801 Berg-
leuten der Landkreis Trier. Ein sprunghaftes Steigen
fallt besonders auf in den Ziffern des Kreises Ottweiler

zwischen den Jahren 1859 und 1867. Dieser Sprung ist
ebenso wie das plotzliche Wachsen des Anteils von
St. Wendel von 124 auf 956 Mann auf die im Jahre
1860 erfolgte Eréffnung der Rhein-Nahe-Bahn zuriick-
zufiihren. Die gleichzeitige Eréffnung der Bahn Merzig-
Trier dirfte der Grund flr das ebenfalls starke Steigen
des Zuzuges aus dem Kreise Merzig sein. Einen Uber-
raschenden Aufschwung brachte der 1897 erfolgte Auf-
schluB groRer Teile der Kreise Ottweiler, Saarlouis,
Merzig und Trier durch die Eréffnung der Bahn
Wemmetsweiler-Lebach-Nonnweiler, die in Dirmingen
auch Zuzug aus mehreren Ortschaften des Kreises
St. Wendel erhédlt. Wenn die 1901 und 1903 erbauten
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Bahnen Dillingen-Primsweiler und Merzig-Bischfeld
keinen besonders auffallenden Einfluf auf den Zuzug
aus den Kreisen Saarlouis und jVierzig ausgelbt
haben, so ist das dadurch zu erkldren, dalR die auf-
blihende Privatindustrie in Dillingen, Merzig und
Mettlach einen Teil der einheimischen Arbeitskréfte
beanspruchte. Was den Kreis Saarlouis anbelangt,
so haben seine besseren Bahnverbindungen, wie die
Steigerung von 1905 auf 1909 zeigt, zur Deckung des
groReren Arbeiterbedarfs fur den AufschluB der Grube
Velsen und des Fettkohlenfeldes der Berginspektion 11
zu Louisenthal wesentlich beigetragen.

Der Zuzug aus auBerpreuf3ischen Revieren stammt
zum groBten Teil aus dem Bezirksamt Homburg,
das in zahlreichen Ortschaften eine Bevodlkerung auf-
weist, die in der heimischen Landwirtschaft keine ge-
niigenden Lebensbedingungen findet und der auch
industrielle Arbeitsgelegenheit im Bezirksamt selbst
nicht in ausreichendem Malle geboten ist. Der Ersatz
aus diesem Gebiete hat sich seit dem oben bereits er-
wahnten sprunghaften Steigen um die Wende der 60er
und 70er Jahre etwas langsamer, aber ziemlich stark
gehoben. Das gleiche Bild bietet das Bezirksamt Zwei-
bricken, von dem neuerdings das fur den Saarbergbau
besonders in Betracht kommende Bezirksamt St. Ingbert
abgezweigt worden ist. Da sich in den letzten Jahren
gerade in der Gegend von St. Ingbert und Rohrbach
eine ausdehnungsfahige GrofRlindustrie angesiedelt hat,
so sind die Aussichten auf eine Verstarkung des Zuzuges
aus dieser unmittelbaren Nachbarschaft geringer als die
Mdglichkeit, den stdlichen Teil des Bezirksamts
St. Ingbert und den angrenzenden Teil des Bezirksamts
Zweibriicken noch mehr zur erschlielen. DaB gerade
in diesen industriearmen Gegenden der Pfalz noch zahl-
reiche Arbeitskréfte gewonnen werden koénnen, beweisen
die zwar nicht groRen, aber stark wachsenden Ziffern
des Bezirksamts Kusel, das durch die geplante Bahn
Kusel-St. Wendel hoffentlich recht bald eine glnstigere
Verbindungen»t dem’ Saarrevier bekommt.

Ebenso wird der Arbeiterersatz aus dem Firstentum
Birkenfeld noch ganz erheblich gesteigert werden
kénnen. Bemerkenswert ist die Tatsache, dal die 1897
er6ffnete Bahn Turkismihle-Nonnweiler-Hermeskeil einen
Zuwachs von 170 auf 430 Bergleute gebracht hat.

2. Verteilung der Belegschaft auf die Ver-
waltungsbezirke und Heimkehrzonen.

Die Starke des Zuzuges ist, wie bereits im Il. und
I11. Abschnitt ausgefiihrt wurde, in hohem Mal3e abhéngig
von der Entfernung und der Bahnverbindung zwischen
Wohnort und Arbeitstatte. Der Anteil der einzelnen Ver-
waltungsbezirke an der Gesamtbelegschaft richtet sich
demgemaR in erster Linie nach diesen Vorbedingungen.
Der KreisSaarbricken, ausdem fast ausnahmslos eine
tagliche Heimkehr moglich ist, steht an der Spitze.
Die Grube wird fast durchweg zu Fufl oder mit dem Rad
erreicht. Die 1590 in der 2. Rubrik der Tabelle 4 auf-
gefuhrten Leute entfallen zum allergrofRten Teil auf die
elektrische Bahn Saarbriicken-Heusweiler. Im Kreise
Ottweiler nimmt bereits die Bahnbenutzung zu und

Zahlentafel
Von der Belegsch »ft am |.
on et 1909g eh ;>ten heim Jezember
taglich taglich
) mit der
Verwaltungsbezirk 2U FUB ‘gisen- nicht
oder bahnoder _, . ZUS.
mitdem ,e'etf' taglich
Rad BoNT”
Kreis Saarbricken
(einschl. Stadt Saar-
bricken) . . . . . . 16 981 1590 25 18596
Kreis Ottweiler . . . . 11 278 3846 1168 16 292
Saarlouis . . . . 3352 1371 1595 6 318
St. Wendel . . . 259 1185 2 206 3650
M Eerzig .oennn 49 1833 1882
Landkreis Trier . . .. 801 801
Sonstiges Preuflen . . . 43 43
Se. PreufRen . . .. 31870 8 041 7671 47582
Bez.-Amt Homburg . . 374 1569 833 2776
St. Ingbert . 487 28 686 1201
Zweibricken 4 142 146
Kusel . . .. 30 460 490
Sonstige Pfalz........... 71 71
Se. Bayerische Pfalz . 861 1631 2192 4684
Furstentum Birkenfeld . 105 527 632
ElsalR-Lothringen . . . 8 8 n 27
insgesamt . . . . 32739 9785 10401 | 52925

1168 Leute koénnen ihre Heimat nur Uber Sonntag
aufsuchen. Im Kreise Saarlouis kommt schon eine
groRere Zahl von unglnstiger gelegenen Ortschaften in
Betracht, und im Kreise St. Wendel hat sich bereits
das Verhéltnis umgekehrt, indem die Mehrzahl der Leute
nur einmal wdchentlich nach Hause zuriickkehrt, ein
Drittel tglich den Grubenweg mit der Bahn zuriicklegt
und nur noch 259 Leute taglich durch einen Fufmarsch
von bedauerlicher Lange die Grube erreichen konnen.
Die Arbeiter aus dem Kreise Merzig missen fast ganz,
die aus dem Landkreise Trier ganz auf die tagliche
Rickkehr zu ihrer Familie verzichten. In dem Bezirks-
amt Homburg, das in seinen verschiedenen Teilen sehr
gunstige und sehr ungunstige Bahnverbindungen hat,
sind alle 3 Gruppen vertreten, am starksten die der tag-
lich fahrenden Leute. Das Bezirksamt St. Ingbert
hat bei seiner groen Né&he derartig unginstige Bahn-
verbindungen mit dem Saarbezirk, daR die Leute ent-
weder téglich zu Full nach der Grube gehen (487), oder
auf die tagliche Heimkehr verzichten (686), wahrend
nur 28 taglich nach Hause fahren. Die Bezirksdmter
Zweibricken, Kusel und die ubrigen, die dem Saar-
bergbau noch Bergleute zufiihren, liegen fur eine tagliche
Heimkehr zu weit entfernt. Von den 632 Birken-
leidern koénnen nur 105 aus den Ortschaften in der
Né&he der Rhein-Nahe-Bahn taglich heimkehren.

Insgesamt kehren von 52 925 Bergleuten 32 739 taglich
zu Full oder mit dem Rade heim, 9785 mit der Eisen-
bahn oder der StraRenbalm, 10 401 kénnen nicht taglich
heimkehren.

Wahrend die Tabelle 3 lediglich die absoluten
Zahlen fir die auf die einzelnen Verwaltungsbezirke
entfallende Belegschaft auffiuhrt, versucht die Tabelle 5
den Uberblick zu erleichtern, indem sie die Prozentsatze
angibt, mit denen die Belegschaft der einzelnen Bezirke
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3. Zahlenverhéltnis der aktiven Bergleute der einzelnen Verwaltungsbezirke zur Gesamtbelegschaft
des Saarreviers und zu der ortsanwesenden Bevdlkerung.

Zahlentafel 5.

PreuBen Bayerische Pfalz

Krei Flrsten-

S;zlrs Kreis Kreis Kreis Kreis Landkreis §5 &; tum
Jahr - i i i i - .

briccken Ottweiler ~ Saarlouis St. Wendel Merzig Trier oS 5" Birkenfeld §§

% o Mo % % I L o % Y e % o cl3It
1859 4427 6,90 29,24 7,08 1756 301 127 0,30 148 042 038 0,06 513 0,19 006 9729
1867 39,05 *43 32,73 H 39 1625 465 559 225 354 73 118 0,32 0.64 0.13 0,00 17103
1875 3293 750 31,18 1243 1433 547 544 292 402 263 139 052 546 293 047 924 060 (3% 23388
1885 3519 7,44 3347 12,13 1357 524 528 304 293 203 080 032 472 28 031 808 053 035 26287
1890 34,63 7,i9 3331 1244 1357 529 602 375 3,15 231 084 33 470 272 031 7.84 050 0,35 29446
1895 3521 b8 3350 11,78 1287 485 636 4,02 283 208 0,78 030 463 275 033 7,79 055 040 31074
1900 33,57 6,82 31,78 1281 1313 607 703 59i 377 349 136 067 485 252 063 811 104 (g9 41406
1905 34,37 661 31,78 12,58 12,07 557 70l 631 375 360 153 79 480 253 071 814 121 1,21 46489
1909 35,14 30,78 11,94 6,90 3,56 1,51 525 255 093 885 1,9 52 925

g = Anteil an der Gesamthelegschaft des Reviers: 20 = Prozentsatz der ortsanwesenden Bevdlkerung.

einmal an der Gesamtbelegschaft und zweitens an der
ortsanwesenden Bevodlkerung des betreffenden Bezirks
beteiligt ist.1

Der Anteil des Kreises Saarbricken an der Ge-
samtbelegschaft ist ziemlich gleichgeblieben, wéhrend
das Verhaltnis der Bergleute zur Gesamtbevdlkerung
sinkt. Das Zuriucktreten der Bergleute in der Bevol-
kerung l4Rt sich dadurch erkléaren, dafl die Privat-
industrien einen starker wachsenden Arbeiterbedarf als
der Bergbau gehabt und auch befriedigt haben. Durch
diese starke Zunahme an Industriearbeitern und durch
sonstigen Zuzug ist die Gesamtbevolkerung des Kreises
Saarbriicken starker gestiegen als die bergmannische
Bevolkerung. DalR der Anteil des Kreises Saarbriicken
an der Gesamtbelegschaft mit der Vermehrung der
Gesamtbelegschaft Schritt gehalten hat, obwohl doch
die Vermehrung hauptséachlich in der starkeren Heran-
ziehung der entfernteren Ersatzbezirke bestand, 1aBt sich
nicht allein durch den naturlichen Bevélkerungszuwachs
erklaren, sondern es hat auch eine nicht unbedeutende
Einwanderung aus den AuBenbezirken in die Betriebs-
gemeinden stattgefunden. Diese Tatsache wird unten
noch eingehender erdrtert werden.

Der Kreis Ottweiler bietet ein erheblich anderes
Bild. Bis zum Jahre 1895 konnte die Zahl der Bergleute
in diesem Kreise noch schneller wachsen als die der
Gesamtbelegschaft. Seitdem ist ein geringer Rickgang
eingetreten. Aus dem Kreise sind namlich offenbar alle
verfugbaren Kréfte dem Bergbau bereits dienstbar

1 Die Ziffern fir 1859 leiden darunter, daR die ortsanwesende Be-
volkerung fir dieses Jahr nicht bekannt ist und dafir die Zahl von
1861 eingesetzt werden mufte. Die Zahlen von 1859 und 1867 kdnnen
iberhaupt nicht den gleichen Anspruch auf Genauigkeit erheben wie
die Ergebnisse der spateren nach einem gleichméssigen Plane durch-
gefiuhrten Erhebungen, von denen aber leider auch erst die letzten mit
Hilfe von Fragebogen, die friheren nach dem Listenverfahren, durch-
gefihrt worden sind. Bei dem ganzen Zahlenmaterial ist zu
beachten, daB vielfach Spezialerhebungen veranstaltet worden sind,
die einen Unterschied — etwa gegeniiber der amtlichen Statistik — wohl
erkldaren. So sind z. B. die Belegschaftsziffern der funfjahrigen Be-
legschaftszahlungen immer am 1. Dezember festgestellt, wahrend die
amtliche Statistik Durchschnittszahlen fir das Kalenderjahr ver-
offentlicht.

gemacht worden. Dies geht auch aus dem auBerordent-
lich groBen Bruchteil hervor, mit dem die Belegschaft
an der Gesamtbevolkerung beteiligt ist. ~ Annéhernd
13 % der ganzen Bevolkerung sind aktive Bergleute.
Rechnet man auf den Bergmann 2,36 zu ern&hrende
Angehorige (vgl. Tabelle 9 letzte Spalte), so erhélt
man 42,27 % bergménnische Bevolkerung. Zu diesen
kommen noch die pensionierten Bergleute und Berg-
mannswitwen mit ihren Angehérigen. Mit diesen zu-
sammen bildet die bergménnische Bevélkerung mehr
als die Halfte der Gesamtbevilkerung des Kreises
Ottweiler. Diese Tatsache ist um so bemerkenswerter,
als in diesem Kreise das ganze Heer der Stummsrhen
Arbeiter wohnt und die zahlreichen Eisenbahnanlagen,
vieleindustrielle Unternehmungen, die lebhafte gewerbliche
Tatigkeit in Neunkirchen und eine ausgedehnte Land-
wirtschaft eine groBe Zahl von Arbeitskraften bean-
spruchen.

Der Kreis Saarlouis nimmt an Bedeutung in der
Zusammensetzung der Belegschaft ab, wahrend der
Anteil der Bergleute an der ortsanwesenden Be-
volkerung ungefahr gleichbleibt. Aus diesem Verhaltnis
ist zu schlielen, daR der Bergbau einen Uber die
Bevolkerungsvermehrung hinausgehenden Zuwachs aus
dem Kreise Saarlouis nicht hat herausziehen kdnnen. Dies
gilt aber nur, sofern man den Kreis als Ganzes betrachtet;
tatsachlich hat die Belegschaft im dstlichen Teile des
Kreises auch prozentual an Boden gewonnen, doch
stehen diesem Gewinn direkte Verluste gegenuber,
indem ganze Ortschaften allméhlich in den Ersatzbezirk
der Dillinger Hiutte bergehen. Das Dorf Diefflen
z&hlte 1900 noch 49 Bergleute, 1909 nur noch 26. Da-
gegen ist in dem gleichen Zeitraum der Ersatz aus
Lebach von 140 auf 184 gestiegen.

Der Kreis St. Wendel zeigt in beiden Ziffern
steigende Tendenz. Er ist fast vollstdndig ohne Industrie
und deshalb fast noch mehr als der Kreis Ottweiler be-
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rufen, eine rein bergménnische Bevdlkerung zu erhalten.
Die geplanten Bahnen St. Wendel-Tholejr-Lebach,
St. Wendel-Kusel und Heimbach-Baumholder schliel3en,
wie ein Blick auf die Karte zeigt, den Kreis so aufler-
ordentlich glinstig auf, dafl es keinem Zweifel unter-
liegen kann, dafl die Belegschaft aus diesen Gebieten
nach Fertigstellung der Bahnen einen &hnlich sprung-
haften Zuzug erhalten wird wie 1897 durch die Bahn
Wemmetsweiler-Lebach-Nonnweiler.

Im Kreise Merzig wachst zwar der Anteil der Berg-
leute an der Bevdlkerung, aber dieser Zuwachs kann
wohl die absolute Zahl der Bergleute, nicht aber ihren
Prozentsatz in der Gesamtbelegschaft erhdhen.

Der Landkreis Trier zeigt eine wachsende Tendenz
in beiden Prozentziffern. Die Zunahme ist aber ver-
haltnismé&Rig so gering, daf man eine Abwanderung in
den Saarbezirk vermuten kann.

Im Firstentum Birkenfeld sind beide Prozent-
ziffern zwar auch noch ziemlich klein, zeigen aber eine
so unverkennbare gleichméRige starke Steigerung, daf
man diesem Ersatzbezirk eine &hnliche Prognose stellen
kann wie dem Kreise St. Wendel.

In der Pfalz ist nur der Anteil an der Belegschaft
berechnet. Der Zuzug aus dem Bezirksamt Homburg
hat mit der allgemeinen Belegschaftsvermehrung Schritt
gehalten, ist zuletzt sogar etwas vorgeeilt. Der Zuzug
aus dem Bezirksamt Zweibriicken bzw. St. Ingbert
ist weniger schnell gewachsen, was auf den erwéhnten
Wettbewerb der Privatindustrie zuruckgefihrt werden
kann. Ein erfreuliches Bild bietet auch hier das Bezirks-
amt Kusel, das mit dem Kreise St. Wendel und dem
Flrstentum Birkenfeld die besten Hoffnungen fur die
Zukunft gibt.

4. Verteilung der Ortschaften auf die Ver-
waltungsbezirke nach der Zahl der in ihnen
wohnenden Bergleute.

Die Bedeutung, die die verschiedenen Kreise fir
den Arbeiterersatz haben, tritt natirlich auch deutlich
zu Tage in der Anzahl der Ortschaften, die eine groRere
Anzahl von Bergleuten entsenden. Die Tabelle gibt
die Entwicklungsstufen in den Jahren 1859, 1867, 1890
und 1909. Die Gesamtzahl der Ortschaften ist in den
verschiedenen Jahren nicht durchaus vergleichbar,
weil die Zuteilung einzelliegender Ortsteile und Gehdfte
nicht gleichméRig gehandhabt worden ist. Man darf
deshalb Schlisse nur da ziehen, wo die Zahlen unver-
kennbar sprechen. Dies ist z. B. der Fall in den
Kreisen St. Wendel, Merzig, Trier und auch in der
Pfalz und Birkenfeld. In allen diesen Bezirken ist
offensichtlich im Laufe der Jahre eine erhebliche
Anzahl von Ortschaften neu in den Ersatzbezirk
hineingezogen worden. Der Riickgang in den AuRen-
bezirken von 1859 bis 1867 erklért sich dadurch, daf,
wie bereits erwahnt, in der Z&hlung von 1859 ver-
mutlich eine Reihe von Heimatsortschaften, aus denen
die Arbeiter endgultig ausgewandert waren, falschlich
noch als Wohnorte registriert worden sind.

Eine Sonderstellung nehmen auch in dieser Statistik
die drei Kreise Saarbricken, Ottweiler und Saar-
louis ein. Besonders in den Kreisen Saarbriicken und

Zahlentafel 6.

Preuflen
Ortschaften
mit ... Berg-
leuten
1859
500-999 1
900—499 1
200-299 4
150-199 5
100—149 n
50-99 1- 35
Unter 50 16 27 141 335
Se. 89|56 60 17127 143 392
1867
500—999 12 2 — — - = = — — — 1— 4
300—499 2 — — —— 4
200-299 4 5 1 10
150—199 2 3 4 2 n
100—149 10 6 4 1 21
50—99 9 13 12 2 2 . 38
Unter 50 57 29 36 33 40 132 327
86 60 57 38 42 132 415
1890
1000—1999 1 1 2
500-999 2 4 6
300—499 6 4 3 13
200 -299 3 5 1 1 1 1
150—199 6 4 4 1 — —i— — 1— — 16
100-149 9 7 6 2 1|— — — — 3- - 28
50—99 14 14 10 5 2 1 — — —! 0- .. Bl

Unter 50 46 30 40 43 53 23 O ° 129 26 6 415
Se. 87 69 64 52 56 249 8 2 13926 6 542

214
1909

2000u.mehr 1 1 1 1
1000-1999 3 3 _ 6
500—999 6 6 4 — — _ — __ — _ — 1

300-499 7 6 1 1 15
200299 7 6 5 4 | — — — — 2— — 25

150-199 9 3 6 2 1 — —i— — @— — 2

100—149 8 15 6 4 1 — — — — 4 — — 38

50—99 11 10 6 _ — 17 5 — 69

o Ul
|

8 7
Unter 50 37 21 40 45]48 3 915 2157 32 15 441
Se. 89 70 68 64|58 35 9 5 2 183 37 15 635
286

Ottweiler erkennt man deutlich die schnelle Vermehrung
der Ortschaften mit hoher Bergleuteziffer. Noch im
Jahre 1867 gab es keine Ortschaft mit mehr als 1000
Bergleuten; z. Z. z&hlt man deren 7, von denen eine,
Dudweiler, 2462 Bergleute beherbergt, ganz abgesehen
von den 2043 auf Dudweiler beschaftigten Bergleuten,
die die Woche Uber dort im Schlafhaus und im Quartier
liegen. Auch die ubrigen Ortschaftsklassen mit groRRerer
Bergleuteziffer sind in beiden Kreisen stark vertreten,
besonders macht sich das Herauswachsen aus der
untersten Stufe im Kreise Ottweiler bemerkbar. Im
Kreise Saarlouis ist die Konzentration weniger groB,
aber auch in ihm sowohl wie in dem darauf folgenden
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Kreise St. Wendel macht sich die Aufwértsbewegung
ganz erheblich bemerkbar. In allen Ubrigen Ersatz-
bezirken wird die unterste Stufe kaum verlassen; nur
die Pfalz hat in der letzten Zeit eine Aufwartsbewegung
zu verzeichnen. Es handelt sich hier um die starke,
z. T.. durch den Niedergang des heimischen Bergbaues frei-
gewordene bergménnische Bevolkerung in der Néhe der
Grenze in der Gegend von St. Ingbert, Rohrbach,
Bexbach, Kirkel und Limbach.
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Das bei einem Blick auf die Tabelle sofort ins Auge
springende starke Yorriicken in die hoheren Ortschafts-
klassen kann man nur mit gemischten Geflihlen fest-
stellen. Die starke Konzentration in den Industrie-
gemeinden ist nicht winschenswert.  Erfreulicher ist
deshalb die Tatsache, daB immer noch eine sehr groRe
Anzahl von Ortschaften Gbrig bleibt, in denen sich ein
groRer Teil der Belegschaft tber ein weites, rein l&ndliches
Gebiet verteilt.

5. Verteilung der Belegschaft auf die Berginspektionen. Wohn- und Heimkehrverhéltnisse.

Zahlentafel 7

Am 1. Dezember 1905 kehrten heim

taglich
Berginspektion Ge- Davon wohiien
samt- im in Miet- bei
zahl  eigenen  woh- den
Hause | nung Eltern
I Ensdorf. e, 29311 1379 370 1182
I Louisenthal....cccoeevnnene 4329 2050 991 1288
Il Von der Heydt 2384 1141 398 845
IV Dudweiler .o, 2305 704 882 719
V Sulzbach.. 2081 449 977 655
VI Reden ... 4229 1791 838 1600
VIl Heinitz......... 4223 1626 1366 1231
VIl Neunkirchen . . 4118 1745 1082 1291
IX Friedrichsthal................ 3935 1372 1164 1399
X Gottelborn . 1760 724 241 795
X1 Camphausen ..o 3141 1283 696 1162
X1l Firstenhausen siehe |

Kraft- und Wasserwerke siehe V112
Bergfaktorei. .. 14 2 10 2
Hafenamt ..., 112 12 65 35
Summe 35562 14278 9080 12 204

Wiahrend bisher das Augenmerk lediglich auf die
Wohnorte gerichtet war, betrachtet Zahlentafel 7 die
Belegschaft nach ihrer Verteilung auf die einzelnen
Berginspektionen. Auf der folgenden Seite ist hierzu im
Malstabe von 1: 200 000 eine Kartenskizze des Berg-
baubezirks gegeben.

Die Lage der Inspektionen und ihre Eisenbahn-
verbindungen sind kenntlich gemacht. Bei den einzelnen
Anfahrschdchten, unter denen die Fdrderschéchte be-
sonders hervorgehoben sind, ist die Anzahl der an-
fahrenden Belegschaft nach dem gegenwartigen Stande
(Sommer 1910) eingetragen.

Es liegt auf der Hand, dafl der Belegschaftsersatz
nicht fur alle Gruben gleich leicht zu beschaffen ist.
Die Inspektionen an der Peripherie haben in dieser Be-
ziehung eine leichte Aufgabe, wéahrend der Ersatz be-
sonders fur Dudweiler und Sulzbach und fir die wegen
der Nachbarschaft der &lteren staatlichen und Privat-
gruben ohne jeden natirlichen Ersatzbezirk bleibende
Grube Velsen wesentlich schwieriger ist. Das driickt
sich auch deutlich aus in der Verteilung der Beleg-
schaften auf die Heimkehrzonen. Die Berginspektionen
Ensdorf, Von der Heydt, Goéttelborn haben fast
keine Leute, die auf die tagliche Heimkehr verzichten

> einschlieRlich der jetzt abgetrennten Berginspektion XII.
die Arbeiter der neugebildeten Kraft- un

Am 1. Dezember 1909

nicht taglich Ge- kehrten heim

; t- aqpicn  Téglich Ge-

Ge- pavon liegen ;i;gg_ -I;SgF“uC[? me;? acer . samt-
samt- Scllwnlaf— Privat- schaft ~oder b%LsrngJ pieht Beleg-
zahl hau-  quar- mléggm olektr,  129NEN  schaft

sern tieren Bann

981 1 97 3029 2624 50 3 2677
531 267 264 4860 5086 461 465 6012
280 184 96 2664 1258 1444 67 2769
1996 1158 838 4301 2959 37 2043 5039
2302 769 1533 4383 2354 61 2354 4769
1573 620 953 5802 3866 1412 1555 6833
1473 1021 452 5696 3365 1433 1422 6220
453 243 210 4571 3322 1377 290 4989
1583 392 1191 5518 2211 1976 1455 5642
95— 95 1855 2440 66 28 2534
520 — 520 3661 2500 928 595 4023
siehe | — 575 481 11 1167
siehe V112 _ 113 31 3 147

— 2 16 13 3 — 16

21 — 21 133 53 25 10 88
10927 4655 6272 46489 32739 9785 10401 52925
missen (vgl. vorletzte Spalte); und auch in Neun-
kirchen sind dies nur 290. In Ensdorf und
Gottelborn  kdnnen die Arbeiter sogar fast alle
ihre Heimat taglich zu FuBR erreichen; auch in Von
der Heydt herrschen d&hnliche Verhéltnisse, jedoch
ist den Bergleuten durch die StraBenbahn Saar-

briicken-Heusweiler die Mdoglichkeit gegeben, den friiher
zu Full zurlckgelegten Weg durch eine billige StraRBen-
bahnfahrt (monatlich 2 M) zu ersetzen. In Neunkirchen
dagegen muR bereits ein groRerer Teil der Belegschaft
taglich die Eisenbahn benutzen. Unter den é&ndern
Berginspektionen zeichnen sich noch Louisenthal,
Camphausen und Flrstenhausen durch eine geringe
Anzahl von Leuten der ungunstigsten Heimkehrzone
aus. Louisenthal und Camphausen beziehen den gréfiten
Teil ihrer Arbeiter aus unmittelbarer, zu Ful} erreich-
barer Nachbarschaft, wahrend der Grube WVelsen ein
groRer Teil der Belegschaft durch die Bahn von der Saar
und aus dem Primstale zugefihrt wird. Auf den Berg-
inspektionen Reden, Heinitz und Friedrichsthal
finden sich neben einer (berwiegenden Anzahl taglich
zu FuB heimkehrender Leute die tdglich und wochentlich
mit der Bahn heimfahrenden Leute in anndhernd gleicher
Anzahl. Ein ganz besonders unglnstiges Bild geben

asserwerke gehdrten vorwiegend zu Berginspektion M 1.1
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Abb. 1.

die durch ihre Lage im Innern des Bezirks benach-
teiligten Gruben Dudweiler und Sulzbach, deren
auswartiger Ersatz fast ausnahmslos nicht in der Lage
ist, tdglich heimzukehren. Die Anhdufung dieser
Menschenmengen in zwei Ortschaften, die bereits selbst
eine auBerordentlich starke Industriebevdlkerung haben,
ist wenig erwilnscht. Es waére erfreulich, wenn die ge-
plante Stralenbahnverbindung Altenwald-St. Ingbert
einem Teil der Belegschaft von Sulzbach und Dudweiler
die tagliche Riickkehr in die Heimat ermdglichte.

Neben den Ziffern von 1909 sind die von 1905 gegeben,
weil eine neuere Aufnahme der Wohnungsverhalt-
nisse nicht vorhanden ist. Es sei an dieser Stelle nur
auf den Anteil hingewiesen, den die staatlichen Schlaf-
hauser auf den verschiedenen Gruben an der Beherber-
gung der Auswaértigen haben. In Von der Heydt hat

die Benutzung infolge des StraRenbahnbetriebes fast
ganz aufgehort.

Die Nebeneinanderstellung von 1905 und 1909 ist
auch insofern interessant, als sie einige nicht unerheb-
liche «Verschiebungen zwischen den Heimkehrgruppen
erkennen laRt. In Von der Heydt sinkt infolge
Eroffnung der Stralenbahn die Zahl der nicht téglich
heimkehrenden Bergleute von 280 auf 67. In Gottelborn
hat der von der Verwaltung eingeleitete Austausch von
Bergleuten mit &ndern Inspektionen diese Zahl von
95 auf 28 herabgehen lassen. Auch in Louisenthal
ist durch Verlegungen eine Verbesserung im gleichen
Sinn eingetreten. Trotz einer Belegschaftsvermehrung
um 6436 Mann ist die Gruppe der nicht téglich heim-

Anfahrpunkte der staatlichen Saargruben mit Belegschaftszahlen. (Mafstab 1:200 000).

kehrenden Leute um 526 Mann schwdacher geworden
Im Interesse des Familienlebens der Arbeiter kann
man dies begriRen, muB sich aber klar sein, daR die hier
in Frage kommenden téglichen langen Bahnfahrten
doch gesundheitliche Bedenken haben, und dal3 die
Verwaltung von dem Arbeiter wohl kaum die gleiche
Leistung erhdlt, wie von einem Bergmann, der sich
in der ganzen Zeit zwischen den Schichten vollstandig
ausruhen kann. Wenn die Verwaltung den Bau einer
Bahn unterstiitzt, die, wie z B. das Projekt Illingen-
Hirzweiler oder Neunkirchen-Werschweiler, neue Gebiete
nicht erschlief3t, so liegt der Vorteil fur die Verwaltung
fast nur darin, daf die Leute, die auch jetzt schon
taglich heimkehren, aber vor der Schicht lange FuR-
maérsche zu machen haben, frischer und leistungsfahiger
zur Arbeit kommen.

6. Verteilung der fahrenden Leute auf die Bahn-
strecken.

Nachdem die Verteilung der Bergleute sowohl auf
die Wohnorte als auch auf die Arbeitstatten untersucht
worden ist, bleibt noch die Feststellung, in welcher Weise
die Verbindung zwischen beiden hergestellt ist. Die
FulRwege bedlrfen keiner langeren Erdrterung, doch
mag darauf hingewiesen werden, daf} sich noch Wege
von aullerordentlicher L&nge darunter befinden. Ein
Blick auf die Ubersichtskarte zeigt, wie dies (berall
der Fall ist, wo nicht Bahnen das Gel&nde aufschliel3en.
Es ist kein Zufall, daf sich die geplanten Bahnen Uberall
in diese Ausbauchungen hineinziehen. Eine beson-
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dere Verbesserung wird gerade in dieser Hinsicht die
Bahn in das Ostertal mit sich bringen.

Auf den
eine grofe Anzahl

Bahnen

1aBt
von Arbeiterziigen

die Eisenbahnverwaltung

verkehren.

Die Bestrebungen zur Regelung des BergleuteVerkehrs
im Anschluf? an die Schichten setzten unmittelbar nach

Er6ffnung der ersten Bahnen ein.

Die Heimatstation
liegt auf der Strecke:

1. Ottweiler-St.Wendel .
2.Hofeld-Turkismihle .
3. Eckelhausen -Hermes-
kel und weiter .
4. Nohfelden -Heimbach
5. Uber Heimbach hinaus
6. Wemmetsweiler - Dir
mingen
7. Eppelborn-Lebach
8. Primsweiler-Wadern
9. Uber Wadern hinaus
10. Volklingen-Dillingen
11. Nalbach-Bilsdorf
12. Primsweiler-Wadern
13. Uber Wadern hinaus
14. Beckingen-Merzig
15. Saarbahn Uber Merzig
hinaus
16. Kleinbahn Merzig-
Bilschfeld L.

17. Wellesweiler Hom-
blrg. ...

18. Hcmburg-Kusel

19. Homburg - Landstuhl
und weiter

20. Homburg - Zwei-
briicken und weiter

21. Homburg-Saar-
gemind ...

22.Homburg-St. Ingber

23.St. Ingbert-Rohrbach
Lautzkirchen u. weiter

24.Scheid-St. Ingbertli =
und weiter .4jz

25. Brebach - Saarge-|j- =
mind und weiter™=

26. StralRenbahn Heus-
weiler-Riegelsberg

27.Strallenbahn W iebels-
kirchen
Se. Eisenbahnen
Se. StraBenbahnen

Zus.

Anfangs wurden
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den Personenziigen Wagen fiir den Arbeiterverkehr
angehangt. Bald folgten an den Samstagen und Montagen
besondere Arbeiterziige und schlieRlich die téglichen
Zige, deren Aktionsradius im Laufe der Zeit immer
weiter ausgedehnt wurde. Die Einfilhrung niedriger
Fahrpreise ging nicht ohne Widerstand der ortlichen
Eisenbahnverwaltung vor sich.

8.

Bahnverkehr Sommer 1910.
Anzahl der tédglich fahrenden Bergleute ®  Anzahl der Samstags und Montags fahrenden H
der Berginspektionen: £ Bergleute der Berginspektionen:

12 3 45 ¢ 7 8 o9 1011 12 & 1 2 4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 o
16 22 449 204 362 106 1 1160 1 204 262 622 374 389 207 29 2088
. 145 232 95 66 10 449 113 353 415 237 88 107 . 6 1319
) 1. 1 2 1 125 159 130 64 7 114 32 632
3 1 2 6 97 62 80 13 14 50 . 4 320
7 59 17 7 1 12 15 109
3 316 1 2 762 40 164 1288 4 103 195 487 136 23 1060 11 164 2213
11 47 408 9 767 1242 4 102 232 97 9 2 435 14 775 1670
1 11 253 1 4 270 6 301 413 295 38 10 631 10 387 2091
33 230 29 15 8 79 2 19 4 419
1224 1 . 1 213 440 1296 7 58 15 4 10 8 41 230 670
26 65 9, 51 144 26 115 3 102 3 16 13 67 47 71 463
1 2 3 1 27 4 158 4 194
1 19 20
17 106 1 125117 215 2 109 19 6 . . 14 15 19 416
1 . 1. . - - o 21 1 . 61 12 5 80
38 11 15 17 156
. 78 440 710 1 1229 1 52 17 103 469 710 6 4 1362
. . 82 24 . . 106 2 27 5 144 293 62 10 . 2 . 545
55 2 37 3 . . 97 - 36 43 126 260 62 101 . 548
2 58 2 12 . 74 1 51 51 28 16 13 . 2 1 163
2 2 2 48 31 9 1 91
4 4 . 3 49 78 130
. 209 209
1 10 . 1 6 4 52 79 1 22 47 2 213
m . 7 57 .8 11 1 74
1313 1 . 1314 . 1338 1 | 1339
: . . 253 130 m . 383 . 253 130) - .| 383
46 395 139 67 1252 832 1216 1553 50 936 267 6654 47 737 50 2002 2247 2608 2243 1390 2821 80 161b 354 16195
1313 1 253 130 1697 1338 1 253] 130] 1722

46 395 1314 40 67 1252 1085 1346 1553 50 936 267 8351 47 737 1388 2003 2247 2608 2496 1520 2821 80 1616 354 17917

In der vorstehenden Tabelle ist nach dem gegen-
wadrtigen Stande dargestellt, von welchen Bahnstationen

aus die
zustreben.

Bergleute
Es

den

ist dabei

einzelnen Berginspektionen
unterschieden zwischen dem

tdglichen Verkehr und dem verstarkten Verkehr an

Samstagen und Montagen.
schematischen Skizze sind die gleichen Strecken,

in der Tabelle dargestellt.
bezirk als ein geschlossenes Ganze gezeichnet, und auch

Auf der beigegebenen
wie
In der Skizze ist der Industrie-

in der Tabelle 8 sind nur die aullerhalb des eigent-
lichen Bergbaubezirks liegenden Strecken beriicksichtigt.
Es fehlt also in dieser Statistik der Arbeiterverkehr
innerhalb des Bezirks selbst, z. B. zwischen Merchweiler
und Quierschied, der Station fiur Grube Maybach,
zwischen Vdélklingen und Velsen, zwischen Neunkirchen
und Heinitz. Ein Vergleich dieser Zahlen mit denen
der Belegschaftsstatistik von 1909 ist schon aus diesem
Grunde nicht mdoglich, aber auch aus dem weiteren
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Grunde nicht, weil inzwischen Beleg-
schaftsverschiebungen stattgefunden
haben und schlieflich auch die
Sommerzahlen von den Winterzahlen
abweichen.

Die Bahnstrecken sind in einzelne
Teilstrecken zerlegt. Bei jeder Teil-
strecke sind nur die neu hinzukom-
menden Reisenden eingetragen. Bei
den naheren Teilstrecken sind also
die Zahlen der entfernteren Teil-
strecken nicht zugezéhlt, da der Haupt-
wert auf die Angabe der Zahl derjenigen
Arbeiter gelegt wird, die zu den
Stationen der einzelnen Teilstrecken zu-
sammenstromen. Die Ziffern umfassen
die Fruh-, Mittag- und Nachtschicht.
Die starkste gleichzeitige Belegung der
Linien, die sich auf den meisten
Strecken auf mehrere Arbeiterziige
verteilt, ist also etwa halb so groR.
In der schematischen Skizze ist der
tdgliche Verkehr in einfachen Ziffern
eingetragen. Die Ziffern des verstarkten
Samstag- und Montagverkehrs, in denen die Ziffern
des téglichen Verkehrs enthalten sind, sind unter-
strichen.

Die aus der Richtung Wadern in Primsweiler ein-
treffenden Leute fahren zum gr6Rten Teil Uber Dirmingen
nach Lebach (Ziffer 8 und 9 der Tabelle); nur ein
kleiner Bruchteil (214) f&hrt dber Dillingen (Ziffer 12
und 13 derTabelle). Die unter Ziffer 20 bis 23 der Tabelle
gezahlten Pfélzer kommen teils {ber Neunkirchen,
teils Uber Saarbriicken in den Saarbezirk hinein, z. T.
verlassen sie auch in Rohrbach und St. Ingbert die
Eisenbahn und gehen von dort aus zu Ful zur Grube.

Den starksten Zuzug bringt die Bahn Nonnweiler-
Lebach—Wemmetsweiler: 6393 insgesamt, davon
taglich 2800. Bemerkenswert ist nicht nur das starke
Zustromen zu allen Stationen dieser Bahn, sondern
auch che lange Bahnfahrt, der sich eine groRe Anzahl
von Leuten téglich unterzieht. 3 Uhr 47 beginnt in
Limbach der tagliche Arbeiterzug, der um 5 Uhr 27
in  Quierschied, der ersten Station des Grubenbezirks,
ankommt. Die Bergleute, die tdglich einschlieRBlich der
Wartezeiten 4 Stunden auf den Weg von und zu der
Arbeit verwenden, sind leider nicht selten. An zweiter
Stelle folgt die Rhein-Nahe-Bahn mit der Seiten-
strecke nach Hermeskeil; sie bringt insgesamt 4468
Bergleute, davon 1617 taglich. Aus der Homburger
Richtung treffen in Neunkirchen insgesamt 2455 Leute
ein, davon 1432 tdglich. Ein Teil der Pfdlzer fahrt auch
Gber Saarbriicken (287, davon 11 taglich). Der Rest
(593, davon 80 taglich fahrende) verteilt sich, wie bereits
erwdhnt, auf die Eingangsstationen Neunkirchen, Rohr-
bach, St. Ingbert und Saarbriicken. Auf der Saarbahn
sammeln sich 1999 Bergleute, davon 714 téglich. Ins-
gesamt befdrdert die Eisenbahn 16 195 Bergleute, davon
6654 téglich. Die beiden Stralenbahnen, Heusweiler
und W'iebelskirchen, bringen 1722 Leute, davon 1697
taglich. Diese Ziffern sind gegenliber den Zahlen der

Nr. 35 u. 36

Arbeiterverkehr der Berginspektionen des Saarbezirks.

Eisenbahnreisenden klein; nach Fertigstellung der ver-
schiedenen Stralenbahnplédne, die z. T. die Eisenbahn
etwas entlasten werden, ist ein schnelles Steigen dieser
Ziffern zu erwarten.

Die Tabelle gewdahrt aufRer den Ziffern der Skizze
auch einen Einblick in die Beteiligung der einzelnen
Berginspektionen an den Anfahrwegen. Ensdorf (I)
und Gottelborn (X) scheiden fur den Bahnverkehr fast
ganz aus. Von der Heydt (IIl) kann sich mit seiner
Stralenbahn begniigen. Louisenthal (II) und Firsten-
hausen (XI1) kdnnen wegen ihrer Lage nur mit Be-
nutzern der Saarbahn rechnen. Die (brigen Berg-
inspektionen sind alle, wenn auch in verschiedenem
Grade, an der Rhein-Nahe-Bahn, der Lebacher Bahn
und den Pfalzbahnen interessiert. Friedrichsthal (1X) und
Camphausen (X1) haben nur vereinzelte Pfalzer, beschéf-
tigen aber noch Leute aus dem Saar- und Primstal,
deren Verlegung nach Louisenthal oder Velsen, in
groRere Nahe ihrer Heimat, hoffentlich bald mdglich
werden wird. Unter den ubrigen Berginspektionen
fallt noch Dudweiler (1V) auf, weil diese Grube Leute
von fast s&mtlichen Bahnstrecken beschéftigt. Das
liegt wohl daran, daB die Leute, die auf den glnstiger
gelegenen Gruben nicht mehr ankommen konnten,
in Dudweiler immer noch  Platz fanden. So hat sich
Dudweiler allmdhlich zu einer »Grube der Zurlck-
gewiesenen« entwickelt, die auBer in Dudweiler und
Jagersfreude keinen festen Ersatzbezirk hat.

VII. Soziale Begleiterscheinungen.

Die groRe Belegschaftsvermehrung konnte sich nicht
ohne Verschiebungen in den sozialen Verhéltnissen der
Belegschaft vollziehen. Im Vergleich mit den gewaltigen
Umwaélzungen, die sich in der Bevdlkerung des Ruhr-
bezirks infolge der rapiden Belegschaftszunahme und
besonders unter dem schadlichen EinfluB des immer
starker hervortretenden fremdsprachigen Teils der Be-
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legschaft zeigen, erscheinen die Wandlungen im Saar-
bergbau gering, aber sie sind bedeutungsvoll genug, um
ernste Aufmerksamkeit zu beanspruchen.

1 Ehe, Hausbesitz, Kinderzahl. — Wanderungen.
— Land- und Viehbesitz.

Die Betrachtung hateine recht brauchbare Unterlage in
den regelmalRig wiederkehrenden Belegschaftsaufnahmen.
Diese gestatten gute zahlenméRBige Vergleiche zwischen
den einzelnen Verwaltungsbezirken und den einzelnen
Zeitstufen. In Tabelle 9 sind nur die erste und letzte
Z&hlung, von 1875 und 1905, zum Vergleich herange-
zogen. Die Vergleichszahlen selbst sind, dem Zweck
entsprechend, in Prozenten ausgedrickt.

Zahlentafel 9.

<52
Auf 1 Ver-

Von der » s
Belegschaft Verheirateten heirateten 35"
entfielen ~ B®

heiratetl Hausbesitzer3 Kinder g52

= SOR
1905 S
1875 1905 1905

Von den

Verwaltungsbezirk  waren ver- waren

1875 1905 1875
°lo % *lo %

Kreis Saarbricken
(einschl. Stadt

Saarbrucken) .... 61.37 64,45 64,08 55,65 3,06 3,53 2,47
Kreis Ottwedler .... 61,17 61,27 66,4463,85 2,983,38 2,36
Saarlouis .... 52,91 58,68 73,6078,89 2,77 3,74 251
St.Wendel ... 47.01 51,24 70,57 77,47 2.643,35 2,11
Merzig....... 42.37 45,01 79,81 78,73 2,59 3,22 1,86

Landkreis Trier. ... 42.02 42,60 75,18 76,49 2.652,90 1,63

Bez.-Amt Homburg 57,98 64,80 71,26 77,99 2,703,40 2,59
., Zweibrtucken.. 69,20 68,65* 67.09 62,903 2,85 3,1932,513

, Stingbert.... — 6577 — 67,04 — 3,40 2,55
. Kusel..... 47,75 51,81 88,6880,81 2.302,87 1,96
Birkenfeld ... 47,86 36,17 82.09 78,43 2,19 2,93 1,46

Gesamtbelegschaft . 59,00 60,28 67,74 65,02 2,92 3,46 2,38

Als einer der wichtigsten Gradmesser sozialer Ent-
wicklung ist die Ehehdufigkeit an die Spitze gestellt.
Der Prozentsatz der Verheirateten betrdgt in der Ge-
samtbelegschaft 60,28 %, zeigt aber in den einzelnen
Bezirken eine groBe Verschiedenheit. Von 64,45 %
im Kreise Saarbriicken sinkt die Zahl, je weiter man
sich von dem Industriebezirk entfernt, bis auf 36,17 %
im Furstentum Birkenfeld. Die Ziffern sprechen eine
so deutliche Sprache, dal der Zusammenhang zwischen
der Eheh&ufigkeit einerseits und dem Wohnen in einer
mehr oder weniger industrialisierten Gegend anderseits
nicht zu bezweifeln ist. Auch im Jahre 1875 war diese
Abstufung von dem Innern nach der Peripherie des
Ersatzbezirks bereits vorhanden. Aber die GroBe der
Stufen war damals nicht die gleiche, oder mit &ndern
Worten: auch zeitlich haben die einzelnen Bezirke sich
in der Zahl der Verheirateten sehr verschieden entwickelt.
Die Kreise Saarbricken und Ottweiler haben ihren

1 einschlieBlich der Witwen und Geschiedenen.

*im Jahre 1905 waren 989 °J, der Hausbesitzer verheiratet. Da
dieses Verhaltnis fur die einzelnen Verwaltungsbezirke und fir 1875
Uberhaupt nicht bekannt ist. ist in der vorliegenden Berechnung an-
genommen, daB alle Hausbesitzer verheiratet seien.

3 einschliellich des inzwischen abgetrennten Bezirksamts St. Ingbert.
Fir letzteres sind die Zahlen fir 1905 in der folgenden Zeile_ noch
besonders angegeben.
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Anteil kaum verdndert, in dem entfernteren Bezirk
dagegen ist die Ziffer gewachsen. Diese Erscheinung darf
man wohl folgendermaRBen erkldren: Unter dem Einfluf}
der steigenden Lohne ist im allgemeinen das Heirats-
alter gesunken und damit der Prozentsatz der Ver-
heirateten gestiegen. Gleichzeitig ist eine Abwanderung
junger Leute aus dem dufleren in den inneren Bezirk
erfolgt. Der weite Heimweg in die AuBenbezirke, die
groBere Lnabhangigkeit in den groRen Industrieorten,
die dort winkenden Vergniugungen machen diese Ab-
wanderung verstandlich. Dadurch wird die Zahl der
Lnverheirateten in den AuBenbezirken vermindert,
im Industriebezirk selbst verh&ltnismé&Rig erhdht, und
umgekehrt der Prozentsatz der Verheirateten dort hdher,
hier niedriger. Dieser Vorgang veranlaBt, mit dem
sinkenden Heiratsalter in gleicher Richtung wirkend,
in den Aulenbezirken ein starkes Steigen der Ehe-
haufigkeit; in dem Innenbezirk heben sich die beiden
Virkungen auf, sodalj der Prozentsatz sich kaum
verdndert.

Das abweichende Verhalten von St.Ingbert und
Birkenfeld laRt sich vielleicht damit erklaren, dafl ein
starker Ubergang von jungen Leuten zum Saarbergbau
den Prozentsatz der Verheirateten herabdrickt. Die
aus dem Ubrigen Zahlenmaterial gezogenen Schliisse
darf manj aber wlhl trotz dieser Abweichung [aufrecht
erhalten.

Auch die Betrachtung des Hausbesitzes bestatigt
die Annahme einer Abwanderung von auflen nach innen.
Der Hausbesitz ist in der Tabelle 9 lediglich auf die
Verheirateten bezogen, weil diese Verhéltniszahl be-
deutend wichtiger ist als etwa das Verhéltnis zur Ge-
samtbelegschaft. In den AuBenbezirken ist der Prozent-
satz bei weitem am hdchsten: Von 80,81 % im Be-
zirksamt Kusel sinkt er auf 55,65 % im Kreise Saar-
bricken, bei einem Gesamtdurchschnitt von 65,02 %.
Der Grund ist klar: Im Industriebezirk ist der Bau eines
eigenen Hauses teurer und anderseits die Beschaffung
einer Mietwohnung einfacher als auf dem Lande. Dort
sind Mietwohnungen kaum zu bekommen; w'er heiratet,
baut mdglichst bald ein Haus, das dort lange nicht so
teuer wird. W4é&hrend diese Gegenuberstellung ohne
weiteres einleuchtet, bedarf der WVergleich zwischen
1875 und 1905 einiger Auslegungsversuche. Sinkende
Prozentsdtze in den Innenbezirken erkldren sich aus der
trotz des Prdmienverfahrens immer gréBer werdenden
Schwierigkeit, ein eigenes Haus zu bauen. Die Preise
steigen; unter der wachsenden Zahl der Verheirateten
sind immer mehr junge Leute, die nicht das Geld zum
Hausbau haben und in den Mietwohnungen schnellere
Gelegenheit zum L'nterkommen finden, eine Tatsache,
die Gbrigens auch in Wechselwirkung das friihere Heiraten
beférdert. In den meisten Aufenbezirken steigt da-
gegen der Prozentsatz der Hausbesitzer unter den Ver-
heirateten. Man kann dies folgendermalen erkldren:
Die jungen Leute, die in den Industriebezirk abwandern,
sind nur solche, die keine Aussicht haben, in der Heimat
liegenden Besitz zu erben. Wer ein Haus zu erben hofft,
bleibt in der Heimat wohnen. So wirkt die Abwanderung
der besitzlosen jungen Leute im Sinne einer prozentualen
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Erhohung der Hauseigentimerzahl. Dazu kommen die
steigenden LoOhne, die Geld zum Bauen auf das Land
bringen. Am deutlichsten mu8 diese Wirkung in l&nd-
lichen Kreisen hervortreten, die aber doch noch die
Vorzige des Pradmienverfahrens mit genieBen; wvgl.
die Kreise Saarlouis und St. Wendel. Das Sinken der
Ziffern im Bezirksamt Kusel 18Rt sich vielleicht mit der
gleichzeitig dort eingetretenen Zunahme der Verhei-
rateten, d. h. dem Sinken des Heiratsalters erklaren.
Auch die geringen Abweichungen in den Ziffern von
Merzig und Birkenfeld konnen die Vermutung einer
Abwanderung nicht entkréften. Die Frage wird wesentlich
geklart werden,mwenn, wie geplant, bei der ndachsten
Belegschaftsaufnahme aufler dem Wohnort der Ge-
burtsort festgestellt wird.

In der Kinderzahl macht sich der Ubliche L'nter-
schied zwischen l&ndlicher und industrieller Bevdlkerung
in doppelter Richtung augenfallig bemerkbar. Niedrige
Kinderzahl in den Auflenbezirken (Kusel und Birken-
feld 2,87 und 2,93 Kinder auf den Verheirateten), hohe
Kinderzahl in dem Innenbezirk (3,74, 3,53 und 3,38 in
den Kreisen Saarlouis, Saarbriicken und Ottweiler).

Glickauf

INr. ¢ib u. Ob
Ebenso unverkennbar ist die auBerordentlich starke
Zunahme der Kinderzahl von 1875—1905. Im Gesamt-
durchschnitt ist sie von 2,92 auf 3,46 gestiegen; im Kreise
Saarlouis betrédgt die Zunahme 0,97 ! Das Steigen der
Kinderzahl erklart sich aus dem bereits festgestellten
Sinken des Heiratsalters und durch die geringere S&uglings-
sterblichkeit.

Neben der Kinderzahl ist noch die Zahl der zu er-
ndhrenden Angehdrigen aufgefihrt. Sie ist auf den
Kopf der Belegschaft berechnet. Von ihr werden die
bereits versorgten Kinder nicht mitumfalt, dagegen die
Ehefrauen und die ohne Pension oder sonstiges Ein-
kommen im Haushalte des Bergmanns lebenden An-
gehorigen. Da die Kinderzahl den Ausschlag gibt, ist
die Abstufung zwischen den einzelnen Verwaltungs-
bezirken &hnlich wie bei der Kinderzahl.

Die Unterschiede und die Verschiebungen in der
Zahl der Verheirateten, der Hauseigentimer und der
Kinder machen sich auch im Land- und Viehbesitz
geltend.

In Tabelle 10 ist die Entwicklung des Hausbesitzes,
lir die bisher nur Prozentzahlen fur 1875 und 1905

Zahlentafel 10.
PreuBen “1 ) Filrstent. Ge-
Kreis Kreis Kreis Kreis Kreis lLandkreis 1 Bayerische Birken- Gesamtzahl’ ;i,rgt'_
Saarbricken Ottweiler Saarlouis St. Wendel [ Merzig Trier Pfalz feld schagft
Hauseigentimer (H) und Landeigentimer (L) unter den Saarbergleuten.
H L H L H L H L H L H L H L H L H L
1875 3177 2353 2964 2138 1305 1024 422 348 328 282 103 69 946 858 55 44 9347 7172 23388
1885 3411 2193 3527 2412 1635 1278 658 481 385 257 132 75 1155 992 87 65 11010 7773 26287
1890 3689 2184 3989 2463 1899 1400 820 663 448 315 146 103 1222 987 98 71 12328 8166 29446
1895 4162 2302 4159 2789 2006 1531 867 764 418 360 108 87 1268 1085 94 76 13102 9012 31074
1900 4899 2520 4892 3122 2315 1714 1086 915 466 369 138 114 1449 1123 107 89 15369 9984 41406
1905 5730 2470 5780 3159 2597 1751 1293 984 618 453 231 167 1793 1255 160 116 18223 10372 46489
Viehbesitz der Saarbergleute (R = Rindvieh, Z = Ziegen, S = Schweine).
R Z s R z S R Z S R z S R S R Z S R zZ s R z Sl R z S
1875 1829 2220 1099 2101 1524 570 1010 556 345 297 151 60 255100 57 82 28 5 710 454 147 43 19 6' 6375 5068 2302
1885 2028 3050 1721 2724 1951 1033 1367 757 632 501 243 91 294 106 76 103 27 21 967 551 285 66 30 17 8074 6723 3886
1890 2020 2908 1578 2723 2106 1042 1470 810 840 677 273 164 361 126 103 119 38 8 987 531274 7929 12 8505 6824 4034
1895 1966 3081 3213 2982 2323 2189 1481 961 1843 848 322 359 381 105 232 112 2333 1117 601 595 90 2528 9000 7443 8508
1900 2321 4425 3963 3523 3399 2639 1907 1213 1841! 1118 547 486 424 157 302 128 50 66 1167 798 778 104 32 34 10716 10626 10134

1905 2115 4697 3309 3339 3675 2335 1936 1291 1318 1162 730 507 495 256 305 157 110 79 1135 1007 593 136 64 67 10498 11836 8534

gegeben waren, in absoluten Zahlen auch fir die Jahre
der dazwischenliegenden Belegschaftserhebungen nach-
gewiesen. Daneben sind die Landbesitzer gezéhlt.
Gerade diese Zahl bildet eine weitere Beleuchtung der
verschiedenartigen Entwicklung in den Innen- und
AuBenbezirken. Im Kreise Saarbriicken steigt die Zahl
der Hauseigentiimer noch ganz erheblich, die der Land-
besitzer dagegen bleibt absolut ungefahr stehen, geht
also prozentual mit Riesenschritten zuriick. Im Kreise
Ottweiler ist das Bild schon bedeutend landwirtschafts-
freundlicher und verbessert sich um so mehr, je weiter
man nach auBen geht.

In unmittelbarer Beziehung zum Landbesitz steht
der Besitz an Rindvieh. Die Kurven verlaufen denn
auch tatsachlich ziemlich gleich. Im Kreise Saarbriicken

11In der Gesamtzahl ist auch der Besitz der wenigen Bergleute aus den Landesteilen enthalten,

aufgefihrt eind.

zeigt sich kaum eine Zunahme, im Kreise Ottweiler
eine Zunahme um etwa die Halfte seit 1875, genau
wie beim Landbesitz. SchlieBlich ist auch im Kreise
St. Wendel und im Firstentum Birkenfeld die gleiche
starke Vermehrung des Rindvieh- und des Landbesitzes
festzustellen.

Im ganzen ist der Landbesitz und der Rindvieh-
besitz prozentual stark zuriickgegangen. Von 1875 bis
1905 ist bei einer Belegschaftsvermehrung von 23 388
auf 46 489, also auf rd. die doppelte Starke, die Zahl

der Landbesitzer nur von 7172 auf 10 372 und die der
Rindviehbesitzer von 6375 auf 10 498 gestiegen. Die
Zunahme der Hausbesitzer von 9347 auf 18 223, die

mit der Belegschaftsvermehrung gleichen Schritt ge-
halten hat, bedeutet also nicht, daB alles wie friher ist,

die hier zur Ersparung von Raum nicht



sondern die Hauseigentumer haben mehr und mehr
aufgehort, neben ihrer Grubenarbeit Landwirtschaft zu
betreiben. Teils erkldrt sich dies dadurch, daR die Er-
bauer neuer H&user in der Ndhe der Gruben durch die
hohen Preise vom Landankauf abgehalten werden, teils
verringert auch der steigende Lohn das Interesse am
landwirtschaftlichen Nebenbetrieb. Dieser findet sich
deshalb vorwiegend nur noch in den AuBenbezirken,
wo das Land ererbt oder billig zu kaufen ist, und wo die
Frau im Gegensatz zum Industriebezirk selbst bereit
und imstande ist, mit den groBeren Kindern zusammen
auch in Abwesenheit des Mannes die Feldarbeit zu ver-
richten.

Das verhéltnismalRige Zuriickgehen des Land- und
Rindviehbesitzes kann kaum bedauert werden, da als
Ersatz eine starke Entwicklung der Ziegen- und
Schweinehaltung festzustellen ist. Die Zahl der
Ziegen ist von 5068 auf 11836, die Zahl der Schweine
von 2302 auf 8534 gestiegen. (Die besonders giinstige
Ziffer fir 1900 erkldrte sich aus dem Zusammenwirken
steigender Lohne und sinkender Viehpreise). Die Zahl
der Ziegen hat sich verh&ltnismaRig etwas starker
erhoht als die Belegschaft und die prozentuale Ver-
mehrung des Schweinebestandes war sogar etwa doppelt
so stark als die Steigerung der Belegschaft. An dieser
gunstigen Entwicklung ist auch, was besonders erfreulich
ist, der innere Bezirk beteiligt. Eine starke Vermehrung
dieser Kleinviehhaltung ist fir eine Industriearbeiter-
schaft zweckmaRBiger als Landbesitz mit Rindvieh-
haltung.

2. Gesundheitliche Verhdltnisse.
kenntnis des tatsédchlichen Gesundheitszustandes der
Belegschaft wird durch ein stark entwickeltes Simu-
lantenunwesen sehr erschwert. In den AuBenbezirken
wohnen die Bergleute in vielen Ortschaften zerstreut.
Die Sprengel der Knappschaftsdrzte sind sehr groR.
Eine Kontrolle der Kranken wurde bis vor kurzem nur
durch die Knappschaftsaltesten ausgeiibt, die in den
entfernteren Bezirken nur Uber Sonntag nach Hause
kommen. Die gegenseitige Kontrolle der Arbeiter wirkt
in den Aulenbezirken, wo die wenigen Leute sich leicht
verstandigen, kaum noch. Dieser sehr geringen Kontrolle
steht ein groBer Anreiz gegeniiber, krank zu feiern und
unter Bezug des Krankengeldes in der eigenen Wirtschaft
zu Hause zu arbeiten, besonders w'enn fir die Feld-
bestellung oder die Ernte die Arbeitskrafte, wie dies
meist der Fall ist, nicht geniigen. Je mehr die Leistungen
der Krankenkasse stiegen, um so mehr erhdhte sich der
Anreiz zu solcher unberechtigten Inanspruchnahme der
Kasse. DaR ein unter diesen giinstigen Vorbedingungen
gedeihendes Simulantentum an den ungunstigen Er-
gebnissen der Knappschaftskrankenkasse die Schuld
tragt, war ladngst jedem Kenner der Verhdltnisse klar,
und auch in der Belegschaft hat sich die Erkenntnis
Bahn gebrochen, daR die Bergleute der Aulenbezirke
ihre Kameraden im inneren Bezirk in unertrédglicher Weise
benachteiligen.  Um der allgemeinen Vermutung die
beweiskréftigen zahlenmdRigen Unterlagen zu geben,
wurde eine eingehende, 3 Jahre umfassende Statistik
samtlicher Krankheitsfalle aufgemacht, die den MiR-
brauch der Krankenkasse klar erkennen lat. Von den

Die Er-

Sprengeln, die nach den gleichen Gesichtspunkten wie
die Ortschaften auf der zu diesem Aufsatz gehdrigen

Ubersichtskarte in 3 Heimkehrzonen eingeteilt w'urden,
ergab sich fur den innersten Kreis ein jahrliches Kranken-
geld von 18,03 M auf den Kopf, in der mittleren Zone
ein solches von 21,56 Ji und in der &uReren Zone von

29,04 M. Ahnlich ist die Abstufung nach der Zahl der
Krankheitsfalle und nach der Dauer des einzelnen Falles.

Der Annahme, dall die dritte Gruppe von Krankheiten

in einem entsprechend hdheren Grade heimgesucht sei,

widerspricht die Tatsache, daR die Krankheiten auf-
fallend viel seltener als in den zwei dndern Gruppen

zum Tod oder zur Pensionierung fihrten. Zur Be-
statigung des Verdachts tragt ferner das starke Vor-
herrschen solcher Krankheiten bei, die dem Arzte keine

genauen objektiven Anhaltspunkte fir die Diagnose

geben und ihn auf die subjektiven Beschwerden des
Patienten anweisen, wie z. B. Influenza. Das Bild wird

vervollstdndigt durch die erhdhten Krankheitsziffern

z. Z. der Feldbestellung und der Ernte. Alle diese

Erscheinungen beweisen, daf’ die demoralisierende Neben-

wirkung, die nicht nur von den — seltenen — Gegnern

unserer Arbeiter-Versicherungsgesetze hervorgehoben,

sondern auch von den meisten Freunden mit Bedauern

zugegeben werden muB, sich im Saarbergbau in er-

schreckender Weise bemerkbar macht. Es ist dies eine

Kehrseite des sozialpolitisch erfreulichen Zustandes, dal

dem Arbeiter selbst und seiner Familie trotz der Be-

schéftigung im industriellen GroBbetrieb die landliche

Heimat erhalten bleibt.

Aus dem durch das Simulantentum verdunkelten
Bilde des Gesundheitszustandes durch einfache Sub-
traktion der Scheinkranken die wirklich Kranken zu
berechnen, ist leider nicht mdglich. Immerhin kann
man aus dem Zahlenmaterial mit genigender Deut-
lichkeit einige Unterschiede erkennen, die auch nach
allgemeinen Uberlegungen wahrscheinlich oder erklarlich
sind: In erster Linie ist hier zu erwahnen, dal die Lungen-
tuberkulose bei weitem am stdarksten in der mittleren
Zone vertreten ist, in die die Bergleute t&glich mit der
Bahn heimkehren. In weitem Abstand folgt die duBerste
Zone (wodchentliche Bahnfahrt) und wieder mit grofRem
Abstand die innerste Zone (ohne Bahnfahrt). Die Unter-
schiede sind erklarlich. Eine zuweilen recht lange Bahn-
fahrt und die noch dazu kommende Arbeit im Hause,
im Stall und auf dem Felde schranken die Ruhezeit
zwischen den Schichten ein. Von der Grube bis ins
Haus sind eine Reihe starker Temperaturunterschiede,
besonders im Winter, durchzumachen. Das erste warme
Essen wird sehr spat eingenommen. In den Arbeiter-
ziigen ist die Ansteckungsgefahr groR. Diesen un-
glnstigen Einwirkungen unterliegen die nur einmal
wochentlich heimkehrenden Leute in geringerem MaRe
und die in der N&he der Grube wohnenden gar nicht.
Die Abstufung der Tuberkulose-Erkrankungen ist dem-
nach erkléarlich. Man befindet sich auch hier in einem
bosen Zwiespalt: Die Bahnen ermdglichen den Berg-
leuten, ihren fern gelegenen Wohnort beizubehalten;durch
neue Bahnbauten oder einen besseren Fahrplan wird ihnen
anstatt der wdochentlichen die tégliche Heimkehr ge-
boten. Im Interesse des Familienlebens muR man dies
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als Fortschritt begriBen. Gleichzeitig droht aber die
groRere Gefahr der Tuberkulose. Bei der Wichtigkeit
des Bahnwesens fur den Saarbriicker Arbeiterersatz muf3
diesen Gefahren des Bahnverkehrs, von denen die
Tuberkulose die schlimmste ist, ernste Aufmerksamkeit
geschenkt werden.

Steht in dieser Beziehung die mittlere Heimkehr-
zone am unginstigsten, so féallt bei den nur einmal
wochentlich heimkehrenden Leuten die verh&ltnisméRig
hohe Zahl der Félle von Hautkrankheiten (besonders
Krétze) und von akutem Darmkatarrh auf. Hinsichtlich
der Kratze usw. darf wohl die geringere Reinlichkeit, die
zu der Krankheit fuhrt, in der landlichen Heimat oder im
Quartier, nicht aber im Schlafhaus vermutet werden. Fir
die haufigen Darmkrankheiten wird als Grund sowohl der
reichliche Obstgenuf3 in der Heimat als auch die eigene
Zubereitung der Speisen im Quartier und im Schlafhaus
angegeben. Es ist leider nicht durchzusetzen, daB die
Schlafhauseinlieger ihr Essen aus gemeinsamer Menage
beziehen. Es wirde dann zweifellos billiger und gesunder
sein. Dies scheitert aber nicht nur an der Eigenheit des
Saarbergmanns, sondern besonders wohl daran, daR der
Schlafhausbewohner sich den Wochenbedarf an Lebens-
mitteln zum groBen Teil von Hause mitbringt. In
einem Schlafhaus ist die Entnahme des Essens aus der
Menage zur Bedingung gemacht; aber es ist erklérlich,
daR die Verwaltung ungern einen solchen, wenn auch
wohlgemeinten Zwang ausibt.

Eine groBere Disposition der Leute aus der mittleren
und duBeren Heimkehrzone fir bestimmte Krankheiten
darf man nach dem Gesagten sicher annehmen, und es
ist nur bedauerlich, dal der Verdacht des Simulanten-
tums die Influenza- und Rheumatismus-Ziffern fir eine
Untersuchung des wirklichen Gesundheitszustandes un-
brauchbar macht. Auch die Zahl der jahrlichen Kranken-
tage beweist gar nichts, da jede Erhéhung des Kranken-
geldes diese Ziffer sprungweise steigen 1alt. Selbst eine
zeitlich geordnete Statistik der Todesursachen leidet
wie die ganze Statistik der Todesursachen daran, daR
der einzelne Fall oft unter den verschiedensten Titeln
untergebracht werden kann und daR die fortschreitende
arztliche Kunst jetzt vielfach die gleiche Krankheit ganz
anders erkennt und anders einordnet als friher.

Man ist deshalb auf allgemeine Gesamtergebnisse
angewiesen. Der Prozentsatz der Leute, die ihrer
Heerespflicht gentgt haben, ist von 1885 bis 1905
nach Jahrfinften von 36,60% auf 37,06%, 38,80%,
37,09%, 39,06% gestiegen. Da allerdings gleichzeitig
die Heeresverwaltung ihre Anspriche an das Rekruten-
material hat herabschrauben missen, so kann die Zu-
nahme der gedienten Leute noch nicht ohne weiteres als
Beweis fir eine gesundheitliche Hebung der Gesamt-
belegschaft angesehen werden. Trotzdem ist es im Inter-
esse der Arbeiter zu begriBen, daB eine immer groBere
Zahl die Grubenarbeit durch ein zwei- oder dreijadhriges
gesundes Soldatenleben unterbricht. Der Saarberg-
mann ist als aufgeweckter und disziplingewohnter Mann
ein guter Soldat; und umgekehrt kommt auch die
soldatische Ausbildung und die durch sie gewonnene
Kaltblitigkeit und Initiative im bergménnischen Berufe
sehr zur Geltung.

Ein statistischer Malstab fur die hygienischen Ver-
hédltnisse der Belegschaft, bei dem man Trugschlissen,
besonders bei einer gleichméaBigen Entwicklung, am
wenigsten ausgesetzt ist, findet sich in der Statistik der
durchschnittlichen Lebensdauer. Verfasser hat
das Lebensalter der Saarbergleute in Nr. 43 und 44 der
»Sozialen Praxis 1908« untersucht. Um ein richtiges
Bild zu bekommen, mufiten die pensionierten Bergleute
in die Rechnung einbezogen, die Unfalltoten je.doch
ausgeschlossen werden. Danach ergaben sich von 1899
ab folgende Ziffern fur die durchschnittliche Lebensdauer:
52,62; 51,76; 52,33; 52,73; 53,50; 53,06; 51,58; 53,83;
53,50; die ziffern fiir 1908 und 1909 sind: 54,46 und
54,53. Der Durchschnitt von 1899—1904 ist = 52,66
Jahren, der Durchschnitt von 1904—1909 ist = 53,49
Jahren. Die Zunahme betrédgt 0,83 Jahr = rd. 9 Monate.
Bei Beriicksichtigung der steigenden Belegschaftsziffer
darf man sogar eine noch gréBere Zunahme annehmen,
wie ich a. a. O. ndher ausgefihrt habe.

Aus diesen Ziffern darf man wohl auch den Rick-
schluB auf eine im allgemeinen recht befriedigende ge-
sundheitliche Entwicklung der Belegschaft ziehen.

VIl SchluR.

Versucht man, aus dem Ergebnis der Untersuchung
Richtlinien fur die Zukunft zu entwickeln, so kommt
man zu folgenden Vorschlagen:

AuRer den in Bau begriffenen Bahnen ist besonders
die Osterthal-Bahn und die Bahn St.Wendel-Kusel
maoglichst bald in Angriff zu nehmen. Die Ausflihrung
der geplanten elektrischen Bahnen ist zu beschleunigen.

Die gesundheitlichen Gefahren des Bahnverkehrs
sind zu verringern durch eine sorgfaltigere Reinigung und
Oftere Desinfektion der Wagen, durch gleichméRige
Heizung der Wagen und Warterdume, erforderlichen
Falles durch den Bau von Warteraumen, und schlielich
durch Beschleunigung des Arbeiterzugverkehrs unter
Einlegung von Schnellziigen, die die Arbeiter von den
entfernten Stationen ohne Aufenthalt auf den néher-
gelegenen Stationen den Gruben zufiihren. Ein Anfang
ist in dieser Richtung auf der Lebacher Strecke
bereits gemacht. Das groBe Entgegenkommen, das die
Eisenbahndirektion zu Saarbricken allen Anforderungen
des Arbeiterverkehrs gegeniiber zeigt, bietet die beste
Gewdhr flr weitere Verbesserungen.

Die Wohnungsfirsorge soll dahin streben, den
Zuzug nach den groBen Industriegemeinden des engsten
Bezirks einzuddmmen und die Ansiedelung in solchen
Ortschaften zu erleichtern, von denen aus die Gruben
durch eine kurze Fahrt mit der Eisenbahn oder besser
noch mit der elektrischen Bahn erreichbar sind oder
erreichbar gemacht werden. Als Muster kann die An-
siedelung an der elektrischen Bahn nach Heusweiler
gelten.

Die bisherige Stetigkeitdes ArbeitsVerhdltnisses,
besonders die stetige Lohnpolitik, ist fur den Arbeiter-
ersatz im ganzen genommen glinstig gewesen, ohne dal
sie jedoch die Mdglichkeit geboten hatte, in der Hoch-
konjunktur die notigen Arbeitskrafte heranzuziehen.
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Sollte sich dieser in der letzten Hochkonjunktur schon
hervorgetretene Nachteil bei der nachsten Aufwaérts-
bewegung zu einer bedenklichen Abwanderung in andere
Bezirke, besonders in das benachbarteLothringen, steigern,
so wird der Staatsbergbau seine Sonderstellung aufgeben
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und mit den Léhnen und der Schichtenzahl auch wieder
mehr nach allgemeinem Brauche verfahren missen, wenn
er nicht ganz auf wirtschaftliche Erfolge verzichten will.

In der Heranziehung des jungen Nachwuchses
ist auf dem betretenen Wege fortzufahren.

Die Rentabilitdt der westfalischen Staatszechen.

Von Dr. Ernst Jingst, Essen.

Als der Bergfiskus im Jahre 1902 zum Erwerb von
Steinkohlenbergwerken im niederrheinisch-westféalischen
Steinkohlenbezirk schritt, bezweckte er damit nach der
Begriindung des betr. Gesetzentwurfes, einmal sich fir
seinen eigenen Bedarf an Steinkohlen vom Markt un-
abh&ngig zu machen, um nicht wieder Schwierigkeiten
ausgesetzt zu sein, wie sie im besondern der Eisenbahn-
verwaltung in den Jahren 1900/1901 beim Kohlenbezug
erwachsen waren; sodann galt es ihm, einen ge-
wissen EinfluR auf die Bildung des Preises der Ruhr-
kohle zu gewinnen, wovon er sich ebenso sehr fiir sich
selbst als Kohlenverbraucher wie fur die Allgemeinheit
einen Vorteil versprach; und schlielflich erwartete er
von dieser Erweiterung seiner wirtschaftlichen Unter-
nehmungenauch einenfinanziellenGewinn. Wieweit
er bisher das erste und zweite Ziel erreicht hat oder
spaterhin erreichen wird, soll hier nicht behandelt werden,
es sei im folgenden vielmehr nur auf die bisherige und die
mutmalliche zukinftige Rentabilitdt der Staatszechen
im Ruhrbezirk eingegangen.

Der der Begrindung des Gesetzes betr. den
Erwerb von Bergwerkseigentum im Oberbergamtsbezirk
Dortmund fir den Staat beigegebene Betriebsplan sah

ver. Gladbeck Bergmannsglick

E tat-

jahr ZuschuR UberschuR ZuschuB UberschuR
X X X X

1903 gleicht sich aus 1170 000

1904 — 400 000 1500 000

1905 — 600 000 2 500 000 —

1906 — 800 000 2 000 000 —

1907 — 1 000 000 500 000 —

1908 — 1500 000 500 000 —

1909 — 1 600 000 gleicht sich aus

1910 — 2 000 000 400 000

1911 — 2 000 000 500 000

1912 — 2 000 000 700 000

1913 — 2 000 000 800 000

1914 — 2 000 000 1000 000

1915 — 2 000 000 1 000 000

Zu dieser Aufstellung bemerkt die Begriindung

noch:

Danach wirden vom Jahre 1908 keine Zuschisse mehr
zu leisten sein und vom Jahre 1915 ab die Gesamtiber-
schiisse der 3 Bergwerke die seit 1902 darauf verwendeten
Zuschiisse lbersteigen. Von 1915 ab wirden die Uber-
schisse auf 4 Mill. X zu veranschlagen sein. Unter Zu-
grundelegung dieser Zahlen ergibt sich folgende Rechnung
fur den Schluf des Jahres 1914:

Aufwand: X
1 Kaufpreis der Felder. s 51 712 892

zundchst den Ausbau von 4 Doppelschachtanlagen
vor. Zwei von diesen hatten schon unter dem Vorbesitzer
das Steinkohlengebirge erreicht, so daR das mit jedem
Abteufen im Deckgebirge verbundene Wagnis bei ihnen
Uberwunden war. Es waren dies die beiden Anlagen
(Rheinbaben- und Mbéllerschéchte) der Zeche Gladbeck,
wogegen auf den zwei weiteren Werken, die die Namen
Bergmannsglick und Waltrop erhielten, erst nach dem
Erwerb der betreffenden Felder durch den Fiskus mit
dem Abteufen begonnen wurde.

Fur das Jahr 1902 wurden die fur die Inangriffnahme
und den weiteren Ausbau der vier Zechen erforderlichen
Zuschisse noch den Mitteln entnommen, welche das in
Frage stehende Gesetz zur Verfigung gestellt hatte,
w'dhrend sie vom Etatjahr 1903 ab auf den Etat der
Bergverwaltung zu Ubernehmen waren. Unter der
\ oraussetzung eines Gewinnes von 1 JL auf die Tonne
Forderung nahm die Begrindung des Gesetzes bis zum
Jahre 1915, wo die Gesamtlberschiisse der drei Berg-
werke die seit 1902 darauf verwandten Zuschisse aus-
geglichen haben sollten, folgende Gestaltung der Zu-
schiisse in Aussicht.

W altrop Zusammen
ZuschuR UberschuR ZuschuB UberschuR
X X
1000 000 — 2 170 000
1 050 000 — 2 150 000
2 000 000 — 3900 000
2 000 000 — 3200 000
1000 000 500 000
500 000 500 000
500 000 1 100 000
gleicht sich aus 2 400 000
— 300 000 2 800 000
— 400 000 3 100 000
— 500 000 3 300 000
— 800 000 3800 000
— 1000 000 4000 000
2. Ausristungs- und Betriebskosten bis zum X
31. Méarz 1903 einschl. Nebenkosten 6 287 108
3. Betriebszuschiisse bis 1908 ..., 11 920 000
4. Zinsen zu 3% %
fiur 1 auf 13 Jahre . 23 528 050
., 2 L e 2 640 540
3 jedesmal vom SchluR des Rech-
NUNQGSJAhres @ b e 3 834 950
zusammen ~99 923 540
Davon ab
1. UberschuR von 1908 ab 17 000 000
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2. Zinsen zu 312°/0 jedesmal vom Schlu3 des

Rechnungsjahres ab ...meeeecoinnnennnns 1260 000
zusammen ~18 260 000
bleibt Aufwand . . . 81 663 540

wofiir 4 000 000 .« UberschuB eine Verzinsung von 4,89 8 %
darstellen.

Rechnet man aber den Aufwand fir die vorlaufig in
Reserve bleibenden Felder mit

L K AUTPIreiS e 19410425
2. Zinsen von 13 Jahren .. 8 831 550
zusammen 28 241 975

von dem Gesamtaufwand ab und fir diesen Betrag eine
jahrliche W eiterverzinsung mit 3i/2°/, = 988 470 M jéhrlich,
so bleiben zur Verzinsung des Aufwandes fiur die Betriebs-
felder einschl. Ausristungskosten usw. nebst Zinsen
3011 530 JI, was eine Verzinsung des Kapitals von
53 421 565 M mit 5,64% ausmacht.

Wenn die Begrindung dann fortfahrt: »Freilich ist
jeder Bergwerksbetrieb mit gewissen Gefahren ver-
bunden, die im wunginstigen Fall alle Berechnungen
Uber den Haufen zu werfen im Stande sind«, so hat sich
bedauerlicherweise die Wahrheit dieses Satzes, wenn
man darin das Wort »Gefahren« durch »Unberechenbar-
keiten« ersetzt, aufs schlagendste an der von ihr selbst
gebotenen rechnerischen Aufstellung erwiesen, wie das
aus den beiden folgenden Zusammenstellungen hervor-
geht. Die erste bietet eine Ubersicht iiber die Entwicklung
der Uberschiisse und Zuschiisse der drei staatlichen
Steinkohlenbergwerke im Ruhrbezirk von 1903—1910
nach dem Etatvoranschlag, wé&hrend die zweite
die tatsdchliche Gestaltung der fragl. Verhéltnisse
ersehen [4Rt.

Zu- und Uberschisse
nach dem Etatvoranschlag.

E tats - ver. dladbeck Bergmanns- W altrop Zus.
jahr ZuschuR UberschuB  zyschug ZuschuB ZuschuB
M M Ji Jt Jl
1903 — — 730 000 1195000 1925 000
1904 — 830 000 1187 300 1336600 1693900
1905 — 230 000 1752000 2028 000 3550 000
1906 — 445000 2426 800 2357 900 4 339 700

1907 1704500 —
1908 1659 400 —
1909 929 000 —
1910 1100 —

4370 000 1904 000 7978 500
2441 420 2618 440 6719 260
2198 870 2 130570 5258 440
! 547 300 1628 100 2 176 500

Tatsdchliche Gestaltung der Zu- und
Uberschiisse.

Zuschisse (--) oder Uber- Gegen den Vor-

Etat-

i Zeche schiusse (+) nach anschlag
jahr dem Etat- der mehr  weniger
Voranschlag Wirklichkeit  ZuschuB ZuschuB
1903 Gladbeck - - 2595262 2595 262
Bergmanns-
glick - 730 000 - 1006076 276 076 -
W altrop - 1195000 - 1217 946 22 946 —
Zus. - 1925000 - 4819 284 2894 284 —
1904 Gladbeck + 830000 - 558 301 1388 301
Bergmanns-
gluck - 1187300 - 1467 736 280 436 -
W altrop - 1336 600- 1467017 130 417 —
Zus. - 1693 900 - 3493054 1799 154

Nr. 35 u. 36

Zuschiuisse (—) oder Uber-  Gegen den Vor-

E tat- Zeche schusse (+) nach anschlag

jahr dem Etat- der mehr weniger
Voranschlag Wirklichkeit ZuschuB ZuschuR

1905 Gladbeck + 230000 - 104 431 334431 __
Bergmanns-
glick - 1752000- 1682131 - 69 869
W altrop - 2028000 - 1908551 — 119 449
Zus. - 3550000- 3695113 145 113 —

1906 Gladbeck + 445000~ 88T 1433061

Bergmanns-

glick - 2426800 - 2487466 60 666
W altrop - 2357900 - 2274553  _ 83 347
Zus. - 4339700 - 5750080 1410380

1907 Gladbeck
Bergmanns-

1704500 - 3745223 2040723

glick - 4370000 - 42410939 128 061
W altrop - 1904 000 - 1875499 — 28 501
Zus. — 7978500- 9862661 1884161 —
1908 Gladbeck - 1659400 - 4031463 2372063 __
Bergmanns-
glick - 2441 420 - 2912955 471 535
W altrop - 2618440 - 3589616 971176 —
Zus. - 6719260-10 534034 3814774 -
1903- Gladbeck - 1858900 -12 022 741 10 163 811 —
1908 Bergmanns-
glick -12 907 520 -13 798 303 890 783
W altrop -11439 940 -12 333 182 893242 —

Zus. -26 206360 -38 154 22611 947866 —

Danach haben alle drei Bergwerke die von 1903 ab
an ihre Entwicklung gekniipften, wie man jetzt wohl
sagen darf, reichlich hochgespannten Erwartungen grau-
sam enttduscht. Gladbeck, das Uberhaupt keinen Zu-
schull mehr erfordern sollte, hat anstatt des bis 1910
einschl. veranschlagten Uberschusses von 7,9 Mill. Ju
einen ZuschuR von 12,95 Mill. Ji bedungen (die Zahlen
fir 1909 und 1910 nach dem Etatvoranschlag an-
genommen), sodal sich gegen den ersten, in der Gesetzes-
begrindung aufgestellten Voranschlag ein Ausfall von
anndhernd 21 Mill. Ji ergibt. Bei Bergmannsgliick
waren bis zum Ablauf von 1908 Zuschiisse in Hdohe
von 8,17 Mill. JI vorgesehen, tatsachlich haben sie sich
aber auf 13,8 Mill. M belaufen, und die Jahre 1909
und 1910, die zusammen bereits einen UberschuB von
400 000 M bringen sollten, haben anstatt dessen einen
weiteren ZuschuB von 2% Mill. Ji erforderlich gemacht.
Bei dieser Zeche ist gegen den urspringlichen Voran-
schlag ein Minderergebnis von 8s/4 Mill. Ji zu ver-
zeichnen gewesen. Etwas geringer war der Ausfall bei
Waltrop, fur das bis 1910 einschl. mit einem ZuschuR
von 8,05 Mill. Ji gerechnet worden war, wahrend er in
Wirklichkeit 16,09 Mill. Ji betragen hat.

Die in der Begrindung enthaltene Berechnung des
fir die drei Bergwerke erforderlichen Kapitalaufwandes
bis zum Jahre 1915 erfdhrt auf Grund der vorstehenden
Zahlen die aus der folgenden Tabelle zu entnehmende
Richtigstellung.

Dabei ist angenommen, was eher zu ginstig als
zu unglnstig sein dirfte — wir gingen denn einer
ausgesprochenen Hochkonjunktur entgegen —, daR
in den Jahren 1911 wund 1912 Uberschiisse und
Zuschiisse bei den drei Staatswerken sich ausgleichen
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L Kaufpreis der F e 1d @ r e
2. Ausristungs- und Betriebskosten bis z. 31. Mé&rz 1903 einschl. Nebenkosten '

3. Betriebszuschiisse bis 1908 (ausschl.)...
3a. 1908 bis 1910 (die Zahlen fur

Eta't‘voranschlag EINGESEEIZE) i

4. Zinsen zu 3y2%
fir 1 auf 13 Jahre e

. 2, 12 .

» 3 jedesmal vom SchluB des Rechnungsjahres a b ..

e 33 "

Davon ab:

1 UberschuR von 1908 @ D .o
2. Zinsen zu 3y2% jedesmal vom SchluB des Rechnungsjahres ab
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Urspringlicher Tatsachliche

Voranschlag Gestaltung
) X X
-------------------- 51 712 892 51 712 892
6 287 108 6 287 108
11 920 000 27 620 192
1909 und 1910 nach dem 17 968 974
23 528 050 23 528 050
prr e 2 640 540 2 640 540
3 834 950 8 268 328
..................... 3437 084
99 923 540 141 463 168
------------ 17 000 000 3 550 000
1260 000 57 750
zZus. 18 260 000 3 607 750
bleibt Aufwand 81 663 540 137 855 418

und in 1913 und 1914 bereits ein UberschuR von 50 Pf.
auf die Tonne erzielt wird, u. zw. auf eine Fdrderung
von 7,1 Mill. t fur die beiden Jahre zusammen. Will
man dieser Annahme beitreten, so ergibt sich, dal
die drei Bergwerke bis zum Jahre 1915 einen Kapital-
aufwand von 137,9 Mil. Jii erfordert haben werden,
d. s. etwa zwei Drittel mehr, als die Regierung
veranschlagt hatte.

Zur Feststellung des im westfdlischen Staatsbergbau

1902 1803

X X

angelegten Kapitals bietet sich auch noch ein anderer
Weg, den zu gehen in gewissem Sinne naher hegt
als den eben verfolgten. In den ,Nachrichten von
dem Betriebe der unter der preuflischen Berg-, Hutten-
und SahnenVerwaltung stehenden Staatswerke®“ wird
alljhrlich eine Bilanz der fiskalischen Zechen in West-
falen geboten, deren Passivseite von 1902 bis 1908 die
folgende Entwicklung ersehen l4Rt.

1904 1905 1906 1907 1908

X X X X X

53 713 364 68 54 039 576,06 54 064 867,54 54 064 867,54 54 064 867,54 23 263 541,74 29 172 519,57
ZUSChUR2 o 3867 661,56 8697 591,22 12 354 035,78 17 274 020,82 24 867 650,50 31 250 527,08 52 088 233,94

G W NN it — —
auBerordentl. Zuschiisse (Arbei-
terkolonien, Landenverb usw.)
Verwaltungskosten in der Zen-
tral- und Provinzialinstanz. .
Zinsen d. Grubenerwerbskosten
0 Zinsen der Zuschiisse .
§ Tilgungskosten fiirden Gruben-
EIWETD e
Ausgaben fiur Pensions- und
Reliktenbezige. ...,
unentgeltlichen Uberweisungen

— 77 282,08 361316,76

2 997 243,43 3798 690,39

28 208,00 210 806,00

. 4 781 522,50 5561 795,50

. 2592 790,31 3906 213,77

- 678 863,14 824 933,18

. . . 41 605,60 88 899,86
267 926,17 291 757,37

Se. .. 57581 026,24 62 737 167,28 66 418 903,32 71 416 170,44 79 293 834,80 65 902 227,97 95 943 849,58

1 Seit 1907 Grubetierwerbskonto. a Seit 1907 BetriebszuschuRkonto.

Ein Blick auf die Aufstellung zeigt, dal die Bilanz
nicht in allen Jahren nach denselben Grundsétzen auf-
gemacht ist. Auffallig ist vor allem, dafl in den Jahren
1902 bis 1906 einschl. der »Grubenerwerb« mit
rd. 54 Mill. M eingesetzt ist, aber dann in den beiden
folgenden Jahren als »Grubenerwerbskonto« nur noch
mit 23 Mill. und 29 Mill. M figuriert. Eine Erklarung
hierfir habe ich vergeblich gesucht, sie mifte denn
darin zu finden sein, daR bis 1906 die Bilanz, wie
ihre  Uberschrift andeutet, fiur die auf Grund
des Gesetzes vom 21. Maérz 1902 fir den Staat
erworbenen Steinkohlenbergwerke im Oberbergamts-
bezirk Dortmund gilt, von da ab jedoch (nur) fir die

betriebenen (zu diesen sind 1908 Zweckel und Scholven
neu hinzugekommen, woraus sich fur das letztgenannte
Jahr die Erhéhung des Grubenerwerbskontos von 23 auf
29 Mill. M erklaren dirfte). Uber die Grinde dieser Ab-
&nderung hat die Regierung anscheinend nichts bekannt
gegeben.

Will man aber den gesamten Kapitalaufwand
des staatlichen Bergbaues in Westfalen und seine mut-
maRliche Rentabilitdt feststellen, so erscheint es un-
angangig, die Aufwendungen fir die vorlaufig in Reserve
gebliebenen Felder aufler Ansatz zu lassen, sind diese
doch ebenfalls aus den Ertragnissen der betriebenen
Felder zu verzinsen. Wenn sich daher auf der Passiv-
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seite der Bilanz der westfdlischen Staatszechen fir den
31. Méarz 1909'der Betrag von 96 Mill. M findet, so sind
zur Berechnung ihres Gesamtkapitals fir Ende des Etat-
jahres 1914 diesem Betrage aufller seinen bis dahin
auflaufenden Zinsen von 20,1 Milk jli noch 24,9 Mill. Jli
(54 - 29 Mill. M) nebst den seit 1903 auf-
gelaufenen Zinsen von 11,3 Mill. M, im ganzen also
56.3 Mill. M zuzuschlagen; es ergibt sich alsdann ein
Gesamtkapital von 152,3 Mill. Jli, ein Betrag, der den
von mir in anderer Weise fur die vier dlteren fiskalischen
Schachtanlagen errechneten von 137,9 Mill. Jli um
14.4 Mill. M (bertrifft. Dafur enthalt er aber auch
bereits fir Westerholt, Zweckel und Scholven Auf-
wendungen von insgesamt 9,3 Milk M, die sich mit Zinsen
bis 1915 auf rd. 12 Mill. M erhéhen werden, so daR
nur noch der geringfigige Unterschied von etwa
2 Mill. Jli bleibt, dessen Erklarung hier zu weit
fihren wdrde.

Ich lege im Folgenden das von mir fir die west-
falischen Staatszechen errechnete “Anlagekapital von
rd. 138 Mill. M zu Grunde.

Welche Rente darf nun von diesem Kapital erwartet
werden? Wdéhrend wir uns soweit auf Tatsachliches
oder einigermafBen verldBliche Schédtzungen stiitzen
konnten, bewegen wir uns bei der Beantwortung dieser
Frage auf viel schwankenderem Boden.

Die Regierung rechnete bei dem Erwerb der west-
falischen Steinkohlenbergwerke damit, daR diese auf 1t
Kohle einen Gewinn von 1 M zu erzielen in der Lage
sein wirden, und begriindete diese Annahme mit dem
Hinweis, die groReren neueren Zechen Westfalens héatten
in den letzten 12 bis 15 Jahren (vor 1901) einen hdéheren
Durchschnittsverdienst auf die Tonne herausgewirt-
schaftet. Lassen wir diese Annahme als richtig gelten,
so erhalten wir unter der weiteren Voraussetzung, daR
die von der Regierung von 1915 ab in Aussicht genom-
mene Forderung von jahrlich 4 Mill. t von den drei
Bergwerken auch tatséchlich erreicht werden wird, fir
diese einen jahrlichen UberschuB von 4 Mill. Jli, der auf
das Kapital von 138 Mill. M bezogen eine Verzinsung von
2,9% darstellt und damit entfernt nicht einmal den
Zinssatz erreicht, den der Fiskus als Geldnehmer zu be-
zahlen hat, geschweige denn dariiber hinaus noch einen
Ausgleich flir das immer mit dem Bergbau ver-
bundene Risiko bietet. Um jede 10 Pf., die auf die
Tonne weniger als 1 Jli verdient werden, verringert sich
diese Verzinsung um 0,29%, so dalR sie sich bei einem
Gewinn von 75 Pf. auf die Tonne nur noch auf 2,17%,
bei einem solchen von 50 Pf. auf 1,45% belaufen und
damit den Zinsfu, mit dem der Fiskus bei seinen
Anleihen zu rechnen hat, ganz bedeutend unterschreiten
wirde. Bei einem Kurs von 102%, zu dem die letzte
preullische 4prozentige konsolidierte Staatsanleihe in
Hohe von 170 Mill. M am 5. Februar d. J. aufgelegt
worden ist, errechnet sich fiir den Fiskus ein Leihezins
von anndhernd 4% (3,922%). Der von der Regierung in
der Begriindung des Gesetzes angenommene Satz von
3V2% ist danach bei der gegenwaértigen Lage des Geld-
marktes bei weitem zu niedrig. Bei Zugrundelegung
eines ZinsfuBes von fast 4% erhoht sich das in
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dem staatlichen Bergbau Westfalens angelegte Ka-
pital nicht unwesentlich und erméRigt sich, unter
sonst gleichbleibenden Verhéltnissen, entsprechend seine
Verzinsung.

Mit der vorstehend skizzierten Entwicklung der
Rentabilitdt der westfdlischen Staatszechen ware in
etwa zu rechnen gewesen, wenn nicht der Fiskus 1907
seine Bergwerksunternehmungen im Ruhrbezirk
auf eine breitere Grundlage gestellt hédtte, indem er
neben den urspringlich in Aussicht genommenen vier
Werken drei weitere Schachtanlagen zum Abteufen
gebracht héatte, so daR also das fur den Felderkauf in-
vestierte Kapital nunmehr nicht mehr von vier, sondern
von sieben Anlagen verzinst werden wird.

Sclron in der Begriindung des Gesetzes vom 21. Marz
1902, durch das die Regierung ermdéchtigt wurde, den
Kohlenbergbau im Ruhrbezirk aufzunehmen, hatte es
geheiflen: »Eine stdrkere Verzinsung des Anlagekapitals
wirde sich dadurch erzielen lassen, dal man den beiden
vorhandenen und den beiden fur jetzt in Aussicht
genommenen Tiefbauanlagen noch eine oder mehrere
an die Seite setzte....« Die Schwierigkeiten, die sich
dann fur die Entwicklung der beiden Anlagen von
Gladbeck aus den dortigen auflergewdhnlichen Druck-
verhéltnissen beim Abbau ergaben, und die starke
Steigerung der Foérderung im Ruhrrevier, die dessen
Gewinnung in dem Kkurzen Zeitraum von 5 Jahren
um mehr als ein Drittel anwachsen lieB (1907:
80 Mill. t, 1902: 58 Mill. t), fuhrten die Regierung zu
der Erkenntnis, daR sie lediglich durch AufschlieRung
des fiskalischen Felderbesitzes den angestrebten EinfluR
im rheinisch-westfdlischen Industriegebiet erst nach
Ablauf einer langen Reihe von Jahren erreichen wirde.
Um schneller zum Ziele zu kommen, unternahm sie es,
die Bergwerksgesellschaft Hibernia zu erwerben, und als
diesem Versuche der Erfolg versagt wurde, blieb ihr
nichts anderes lbrig, als so bald wie mdglich eine Ver-
stdrkung der FOrderung aus den bergfiskalischen Feldern
in die Wege zu leiten, ein Vorgehen, das sich auch aus
dem Gesichtspunkte einer wirtschaftlich richtigen Aus-
nutzung des staatlichen Felderbesitzes gebot. Dieser
umfaBt 96 Steinkohlenfelder, von denen durch die im
Jahre 1907 vorhandenen Schachtanlagen nur etwa 12
in Anspruch genommen wurden, wéahrend die ubrigen
84 Felder brach lagen. Im Interesse einer wirtschaft-
lichen Verwertung des fir den Erwerb der Felder auf-
gewendeten Kapitals muBte es aber liegen, eine be-
deutend gréBere Zahl von Feldern an seiner Nutzbar-
machung teilnehmen zu lassen. Von diesen Gesichts-
punkten ausgehend, forderte und erhielt die Regierung
vom Landtag im Beginn des Jahres 1908 zur Her-
stellung von drei weiteren Doppelschachtanlagen im
Oberbergamtsbezirk Dortmund den Betrag von 55 Mill.Jie
Durch die ungunstigen Erfahrungen, die der Fiskus
mit seinem Voranschlag fur die vier bereits be-
stehenden westfdlischen Anlagen gemacht hatte, zur
Vorsicht gemahnt, nahm er fir die drei neuen An-
lagen von vornherein weit hdhere Aufwendungen in
Aussicht und brachte fir jede von ihnen im Durch-
schnitt die folgenden Ausgaben in Ansatz:
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A. Grunderwerb fir die Schachtanlage nebst ft
Zufuhrwegen und AnschluBRbahn sowie fir

Beamten- und Arbeiterhduser. ... 1000 000
B. Betriebsanlagen und Betriebsgebdude . . . 6800 000
C. Beamtenwohnhduser mit W irtschaftsge-

bduden fir 3 obere und 20 mittlere W erks-

beamte 250000
D. Kolonie fur Aroeiterwohnungen 5 000 000
E. Betriebskosten (Léhne, Kosten fiir Betriebs-

materialien, Abgaben, Aufwendungen fir

W ohlfahrtszwecke u. dgl.) bis zu dem Zeit-

punkt, wo die Anlage keine Zuschiisse mehr

zu den Betriebskosten erfordert 5650 000

zusammen 18700 000

Rechnet man zu den hiernach fiir eine Doppelschacht-
anlage durchschnittlich veranschlagten 18,7 Mill. M
die von der Regierung in der Begriundung des Gesetz-
entwurfes auBer acht gelassenen Zinsen, die in der Bauzeit
auflaufen, so wird sich zum mindesten ein Kapitalauf-
wand von 20 Mill. M fiir eine Schachtanlage ergeben.
Nehmen wir nun an, daf nach Ablauf der Bauzeit jede
dieser Anlagen 1 Mill. t fordern und auf die Tonne 1M ver-
dienen wird, dann berechnet sich fur die sdmtlichen
fiskalischen Zechen im Ruhrbezirk eine Fd&rderung
von 7 Mill. t und ein Gewinn von 7 Mill. M, der, auf
ein Kapital von 138 -j- 60 = 198 Mill. M bezogen,
eine Verzinsung dieses von 312% darstellen wirde.
Also auch in diesem Falle wirde der Bergfiskus aus
seinen westfélischen Werken eine so geringe Rente
beziehen, daf damit nicht einmal die Zinsen der fir die
Herstellung dieser Anlagen aufgenommenen Anleihen
zuzligl. der auf den Bergetat Gbernommenen Betrage
bezahlt werden kdénnten. Eine Pramie fir das vom
Fiskus mit dem westfdlischen Bergwerksbetrieb Utber-
nommene Risiko entfdllt dabei natirlich vollstandig.

Ist es nun aber wahrscheinlich, daB der Fiskus
1M Gewinn auf die Tonne erzielen wird?

Die Regierung grundete, wie schon bemerkt,
diese Annahme, von der sie bei ihrer Rentabilitdts-
berechnung ausging, darauf, daR der Satz von 1 Ji
unter dem in den letzten 12 bis 15 Jahren von den grdfReren
neueren Gewerkschaften und Aktiengesellschaften W est-
falens erreichten Ausbeutebetrage bleibe.

Das zur Begrundung dieser Behauptung dienende
Zahlenmaterial ist in der nebenstehenden Tabelle zu-
sammengestellt.

Die mit einem * bezeichneten Angaben sind zur
Ergdnzung von mir hinzugefiigt worden. Das Material
der Regierung war danach recht unvollstdndig, und wie
mich bediinkt, zu dem darauf gegriindeten SchluB nicht
ausreichend. Nur fir eine Gesellschaft ging es bis 1886,
also 15 Jahre zuruck; bei Ewrald und Arenberg waren
die unglinstigen Jahre 1886 und 1887, bei Hibernia und
Harpen auflerdem auch die Jahre 1888 und 1889 un-
beriicksichtigt geblieben, von denen das erstere gleich-
falls eine nicht sonderlich erfreuliche Wairtschaftslage
verzeichnete. Die Angaben fiur Gelsenkirchen umfassen
sogar nur einen Zeitraum von 7 Jahren, die mit Aus-
nahme der beiden ersten eine Zeit wirtschaftlichen
Aufschwungs darstellen. Und was nun gar mit dem
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1886 0,38 0* 0,31* 0* 1,06*, 0,98* 0,38*
1887 0,53 0* 0,33* 0,29* 1,19* 0,86* 0,36*
1888 0,80 0,72 051 0,68* 0,92* 0,87* 0,44*
1889 0,9 0,71 0,94 1,50* 1,19* 0,97* 0,80*
1890 2,06 2,44 227 2,12 245* 207 1,73*
1891 3,06 2,67 2,15 1,056 2,31* 1,62 0,79*
1892 2,08 2,22 1,21 0,51 1,13* 0,76 0*
1893 1,73 1,86 0,83 0,30 0,74* 0,53 0*
1894 162 1,70 0,96 0,52 0,72 0,65 0,83*
1895 166 166 1,15 0,69 0,85 0,88 1,29*
1896 2,18 1,48 1,28 081 0,95 1,01 1,25*
1897 198 153 145 0,86 1,02 1,17 1,03*
1898 1,90 1,39 153 0,86 1,07 1,03 1,20
1899 184 166 164 1,07 1,10 1,18 1,17
1900 1,66 1,28 2,06 1,22 1,28 1,34 1,69
Von der Regie-
rungangegebe-
ner Durch-
schnitt ... 1,76 1,62 1,36 0,96 0,99 1,12 1,35
Durchschnitt
auf Grund des
vervollstandig
ten Zahlen-
materials .... 1,76 1,55 1,33 0,94 1,15 1,09 1,20
Durchschnitt
unter Weg-
lassung der
Jahre 1890 u.
1891 .. 166 1,44 1,19 0,85 1,03 1,00 1,19

von Nordstern in drei Jahren 1898 bis 1900, von denen
zwei ausgesprochene Hochkonjunktur]ahre sind, erzielten
Dividendenergebnis fir die durchschnittliche Aus-
beute dieser Gesellschaft — denn nur diese kann hier in
Frage kommen — bewiesen sein soll, ist direkt un-
erfindlich.e

Ubrigens ist auch schon die von der Regierung selbst
gemachte Aufstellung gar nicht recht in ihrem Sinne
beweiskréftig, erreichten doch danach zwei der von ihr
aufgefiihrten Gesellschaften nicht einmal den von ihr
behaupteten durchschnittlichen Dividendenbetrag von
1Ji. Es sind dies Gelsenkirchen und Harpen, die wegen
ihrer GroBe und der erheblichen Zahl der ihnen an-
gehorigen Werke viel eher ein Durchschnittsergebnis
hefem als die wesentlich kleineren und noch dazu unter
ganz besonders ginstigen Verhéltnissen arbeitenden
Zechen Graf Bismarck, Ewald und Arenberg.

Immerhin wird durch die Vervollstandigung und die
richtige  Aufmachung der Zusammenstellung der
Regierung nicht sehr viel an dem von ihr verwendeten
Ergebnis gedndert. Gelsenkirchen erzielte sogar in dem
Zeitraum 1886— 1900 einen hdheren Ausbeutebetrag auf
die Tonne als in 1894—1900, wé&hrend sich allerdings
bei den Ubrigen Gesellschaften dieser Satz mehr oder
minder erméaRigt und dies noch mehr tut, wenn man
die Jahre 1890 und 1891 unberlcksichtigt 1aRt, in denen
Preise und damit Gewinne erzielt werden konnten, deren
Wiederkehr unter der Herrschaft des Kohlen-Syndikats
bei der Stetigkeit der Entwicklung des Ruhrkohlen-
marktes, die es geschaffen hat, als ausgeschlossen gelten

darf.
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Zur Heranziehung gerade der in ihrer Zusammen-
stellung aufgefiihrten Gesellschaften mag die Regierung
u. a. der Gesichtspunkt veranlaRt haben, dal die Zechen
Graf Bismarck, Ewald und Arenberg sowie einzelne
Werke der drei (auf Gelsenkirchen trifft dies nicht zu)
Gesellschaften Harpen (Hugo), Hibernia (Schldgel und
Eisen sowie General Blumenthal) und Nordstern (Graf
Moltke) mit ihrem eignen Felderbesitz markscheiden
oder doch in seiner Né&he liegen, so daB aus ihren finan-
ziellen Ertrdgnissen ein RuckschluB auf das wahrschein-
liche wirtschaftliche Ergebnis der Staatszechen gezogen
werden konnte.

Wenn sie diesem richtigen Gesichtspunkt in etwas
ausgedehnterem Male hdétte Rechnung tragen wollen,
so ware sie zur Aufstellung der folgenden Tabelle ge-
kommen. In dieser sind alle (mit Ausnahme von Hugo
und Graf Moltke, fiir die keine entsprechenden Angaben
vorliegen) direkt mit den fiskalischen Feldern mark-
scheidenden oder doch in nédchster Ndhe gelegenen Ruhr-
zechen mit ihren finanziellen Ertrdgnissen auf die Tonne
Forderung vom Jahre 1880 bis 1909 aufgefuhrt. Die
Angaben fiur Ewald und Arenberg sind aus der voraus-
gehenden Tabelle wiederholt und fiir die Jahre 1880 bis
1885 erganzt. Fir General Blumenthal und Schléagel u.
Eisen wird als Teilwerke der Bergwerks-A. G. Hibernia
keine gesonderte Ausbeute nachgewiesen; ich habe fir

Ausbeute oder Dividende auf 11 der Ford

®

rung

60
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1880 0,37 0 0 0 0 0
1881 0,17 0,28 0 0 0 0
1882 0,24 0,34 0 0 0 0
1883 0,25 0 0 0 0 0
1884 0,24 0 0,47 0 0 0
1885 0,25 0 0,35 0 0 0 0
1886 0,31 0 0,37 0 0 0 0
1887 0,33 0 0 0 0 0 0
1888 0,51 0,72 0 0 0 0 0
1889 0,94 071 0,17 0 0 0 0
1890 2,27 2,44 1,20 0 1,83 0
1891 2,15 2,67 2,74 0 1,48 0 0,24
1892 121 2,22 1,34 0 0,31 0 0
1893 0,83 1,86 0,58 0,12 0 0 0
1894 0,96 1,70 0,71 0,83 0 0 0
1895 1,15 1,66 0,79 1,16 0,19 0 0
1896 1,03 146 1,19 091 0,44 0 0,13
1897 145 153 1,13 0,86 0,81 0 0,48
1898 1,53 1,40 1,25 0,63 0,79 0 0,49
1899 1,64 166 0,97 053 0,77 0,22 0,82
1900 2,06 1,28 0 047 071 0,45 0,86
1901 209 125 0,68 053 0,71 0,60 0,98
1902 1,77 1,41 034 086 0,69 0,77 1,07
1903 1,80 1,31 033 0,83 0,555 1,28 0
1904 150 095 0,63 0,74 0,43 1,22 0,47
1905 181 0,84 047 070 045 1,37 1,04
1906 202 1,11 042 051 0,55 156 1,34
1907 2,16 1,53 0 066 0,87 1,63 1,12
1908 1,50 1,53 0 099 1,07 1,18 0,53
1909 1,16 1,45 0 1,11 107 1,01 0,58
Durchschnitt
1880/1892 0,86 1,22 0,75 0 0,71 0 0
1893/1909 1,60 1,35 0,52 0,75 0,67 0,97 0,77
1880/1909 1,37 1,33 0,58 0,67
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die Jahre nach dem Ubergang der beiden Werke auf die
Hibernia den von ihnen auf die Tonne erzielten Aus-
beutebetrag in der Weise berechnet, daB ich annahm,
dem Anteil ihres getrennt nachgewiesenen Betriebs-
gewinns am Gesamtbetriebsgewinn der Gesellschaft
entspreche auch ihr Anteil an dem gesamten Aus-
beutebetrag dieser.

Am meisten fallt in der Zusammenstellung auf, daf
die darin genannten Werke, mit Ausnahme von Aren-
berg, fiir eine mehr oder minder grofe Zahl der friiheren
Jahre des fragl. Zeitraums uberhaupt keine Ausbeute
verteilt haben. Man kénnte auf die Vermutung kommen,
das rihre daher, daR sie erst kurz vor dem Ausgangs-
jahr 1880 mit dem Schachtabteufen begonnen und
daher erst nach diesem Jahre die Fdérderung aufge-
nommen hatten. Wie sich jedoch aus der nachstehenden
Zusammenstellung ergibt, handelt es sich bei diesen
Zechen, mit Ausnahme von Konig Ludwig, durch-
gehends um Anlagen, die bereits vor 1880 in Forderung
standen, und deren Ausbeutelosigkeit in den achtziger
Jahren somit auch kaum darauf zurtickgefiihrt werden
kann, daR sie sich in dieser Zeit noch in der Ent-
wicklung befanden.

Beginn des Aufnahme

Name der Schacht- der Erste
Gewerkschaft abteufens  Forderung Ausbeute

1856 1863 1865

1872 1876 1881

1872 1878 1884

M athias Stinnes ... 1859 1872 1893
Kénig Ludwig .... 1872 1885 1890
Schlagel und Eisen . 1873 1877 !

General Blumenthal 1873 1879 1890

Nur 2 von den 7 Werken haben wéhrend der letzten
30 Jahre im jahrlichen Durchschnitt mehr als 1 M
an Ausbeute auf die Tonne verteilt, es sind dies Aren-
berg und Ewald, die anerkanntermafen zu den besten
Zechen des Ruhrreviers zahlen; aber selbst Arenberg
erwirtschaftete in den ungtinstigen Jahren 1880/92 nur
eine Dividende von 0,86 M. Von den ibrigen Gesell-
schaften lieR sich fiir Mathias Stinnes, Schlagel und
Eisen sowie General Blumenthal die Ausbeute auf 1t
fur den ganzen Zeitraum nicht errechnen, weil fir
die fruheren Jahre keine Forderziffern zur Verfugung
standen. Da diese drei Gesellschaften jedoch von 1880
bis 1892 keinen Gewinn verteilt haben, muR sich die
Ausbeute fiir die 30 Jahre 1880— 1909 wesentlich niedriger
stellen als fir den Zeitraum 1893—1909, wo sie nur
bei Schlagel und Eisen den von der Regierung ange-
nommenen Satz von 1Ji ungefihr erreichte, bei Mathias
Stinnes (0,75 Ji) und General Blumenthal (0,77 M)
aber betrachtlich dahinter zuriickblieb. Noch weniger
glanzend sind die Ergebnisse von Victor und Konig
Ludwig gewesen. Allerdings darf angenommen werden
— ein  Gesichtspunkt, den die Regierung in der
Begrindung des Gesetzes auBer Acht  gelassen

1 Hat als Gewerkschaft keine Ausbeute gezahlt.
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hat —, daBR die Gesellschaften nicht die gesamten
Betrdge, die sie hdtten verteilen koénnen, auch aus-
geschittet haben; es ist vielmehr sicher, daB sie erheb-
liche Summen zum weiteren Ausbau ihrer Anlagen,
wohl auch zum Erwerb von Grundbesitz u. a. m. ver-
wandt haben; die zahlenmdaBige Feststellung dieser
Betrdge ist jedoch nicht mdglich.

MuB es nach dem Vorausgehenden als einigermalen
fraglich erscheinen, ob es dem Bergfiskus gelingen wird,
auf seinen westfalischen Steinkohlenzechen einen Uber-
schuB von 1 M auf die Tonne zu erwirtschaften fiir den
Fall er seine volle Leistungsfdhigkeit entwickeln
kann, so ist es auf der &ndern Seite auch nichts weniger als
sicher, dall ihm die Verhdltnisse gestatten werden, seine
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technische Leistungsfahigkeit auch voll zu entfalten.
Ob diese tatséchlich erreicht werden wird, héngt von
einer Reihe von Faktoren ab, unter denen in erster Linie
die Gestaltung der Marktlage und die Mdglichkeit der
Beschaffung der erforderlichen Arbeitskrafte zu nennen
sind. Welche Anspriche aber fur die ndchsten Jahre
an die Aufnahmefdhigkeit des Kohlenmarktes
zu erwarten sind, dariber unterrichtet die folgende
Zusammenstellung, die meiner kirzlich erschienenen
Schrift »Entwicklungstendenzen im Ruhrbergbau« ent-
nommen ist.

Danach haben die nichtsyndizierten Zechen fur
das Jahr 1915 eine Férderung von mehr als 23 Mill. t
vorgesehen, das bedeutet eine Steigerung gegen ihre

MutmafBliche Entwicklung der Férderung der nichtsyndizierten Zechen des Ruhrreviers 1910—19151

Name der Zeche 1910
t

Konigl. Gruben ... 570 000
Davon: ver. Gladbeck 500 000
Bergmannsglick . 870 000
Scholven . —
W esterholt. —
W altrop . —
Zweckel. .. —
Ibbenbiiren 200 000
Emscher Lippe . 750 000
Bergwerksgesellschaft Trier 200 000
Davon: Radbod.....cvene 200 000
Baldur /11 . . . —
lckern ..o, -—
Brassert ... 100 000
Auguste Victoria 550 000
Hermann (B 0rk) .o 100 000
W estfalen .. —
Arenberg-Fortsetzung . . . —
Deutsche Solvay-Werke . . —
Friedrich Heinrich........... —
Victoria-Linen.. 50 000
Maximilian.... . —
de Wendel..icnn. 385 000
Gluckaufsegen ... 320 000
Adler.... . 240 000
Admiral 30 000
Freie Vogel und Unverhofft 270 000
Lucas Il und 11 . 50 000
Johannessegen. 135 000
Alte Haase...... . 120 000
ver. A dolar .. 50 000
Catharina (Altendorf) 45 000
Bergmann (W itten) 25 000
Verlorner SOhn s 20 000
ver. Hermann (Bommernl 10 000
Paul s 10 000
PreuBische Clus. . 7 000
Cleverbank ... 2 000
Gutglick und Wrangel . . 1000
ver. Elias Erbstolln . . . . 1000
ver. Hardenstein ... 1000
Wengern (Markana) . . . . 500
zus. 042 500
Forderung im O.-B.-B. Dortmund mit Rhein-
PrEUREN2 ot 300 000
. - 9%
Davon nichtsyndiziert 6,63

96 400 000 104 400 000

1911 1912 1913 1914 1915
t t t t

3470 000 4 332 000 5 136 000 5 850 000 6 500 000
m 1700 000 1900 000 2 000 000 2 000 000 2 000 000
1000 000 1100 000 1200 000 1200 000 1200 000
90 000 240 000 450 000 700 000 900 000
90 000 240 000 450 000 700 000 900 000
300 000 400 000 500 000 600 000 700 000
90 000 252 000 336 000 450 000 600 000
200 000 200 000 200 000 200 000 200 000

1000 000 1300 000 1600 000 1900 000 2 200 000

500 000 1050 000 1350 000 1750 000 2 200 000

450 000 800 000 900 000 1000 000 1200 000
50 000 250 000 450 000 750 000 1000 000
— 750 000 900 000 1200 000 1500 000

300 000 600 000 900 000 1200 000 1200 000

650 000 750 000 850 000 950 000 1000 000

250 000 400 000 600 000 800 000 1000 000
— — 200 000 600 000 900 000
— 750 000 800 000 900 000 900 000
— — 200 000 600 000 900 000
50 000 150 000 300 000 500 000 750 000

150 000 450 000 750 000 750 000 750 000
50 000 150 000 300 000 500 000 750 000

450 000 500 000 550 000 600 000 650 000

320 000 320 000 320 000 320 000 320 000

275 000 300 000 300 000 300 000 300 000

180 000 240 000 300 000 300 000 300 000

270 000 270 000 270 000 270 000 270 000

195 000 195 000 195 000 195 000 195 000

150 000 160 000 165 000 175 000 180 000

120 000 120 000 120 000 120 000 120 000
50 000 50 000 50 000 50 000 50 000
45 000 45 000 45 000 45 000 45 000
25 000 25 000 25 000 25 000 25 000
20 000 20 000 20 000 20 000 20 000
10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
10 000 10 000 10 000 10 000 10 000

7 000 7 000 7 000 7 000 7 000
2 000 2 000 2 000 2 000 2 000
1000 1000 10.00 1000 1000
1000 1000 1000 1000 1000
1000 1000 1000 1000 1000
1000 1000 1000 1000 1000
8 553 000 12 960 000 16 279 000 19 953 000 23 058 000

111 600 000 119 200 000 126 500 000

% % 90 /0

(0]
8,87 12,41 14,59 16,74 18,23

* Fur.einen Teil der Zechen sind diese Zahlen, die naturlich nur cum grano salis zu nehmen sind, vom Verfasser geschatzt, uUberwiegend

>e|uhen25|e jedoch auf Angaben der Zechenverwaltun

or.a/iona

n. - in, |
Unter Annahme der gleichen prozentualen S%eigerung der Forderung der Syndikatzechen wie im Durchschnitt der Jahré 19<B 1909.



1408

Gewinnung im letzten Jahr um 18,9 Mill. t — 453%.
Gegen das Vorjahr ist eine Steigerung zu erwarten in

1910 von 1876000 t = 45
1911 2 500 000 t 42
1912 4 407 000 t 52
1913 3319 000 t 26
1914 3674000 t 23
1915 3105 000 t 16
Nicht minder groBe Anspriche werden an den

Arbeitsmarkt gestellt werden, und es ist wenig wahr-
scheinlich, daf der durch die in Aussicht genommene
Steigerung der Forderung bedingte Bedarf an Arbeitern
in den néchsten 5 Jahren wird gedeckt werden kénnen.
Unter der Annahme einer Leistung von 250 oder 200 t auf
den Kopf der auf der Grube beschéftigten Arbeiter — bei
den neuen Zechen ist zundchst mit einer geringeren
Leistung als im Durchschnitt des Reviers zu rechnen —
wiirde die Steigerung der Forderung der nichtsyndi-
zierten Zechen in 1915 gegen 1909 um 18,9 Mill. t einen
Zuwachs ihrer Belegschaft um 75 500 oder gar 94 400 Mann
zur Voraussetzung haben und gegen das Vorjahr wirde
sich ihre Arbeiterzahl vermehren

bei einer Arbeitsleistung von

250 t 200 t
1910 um 7504 Mann 9380 Mann
1911 ,, 10000 12500 ,,
1912 ,, 17628 2203
1913 ,, 13276 16595
1914 ,, 1469 18370
1915 ,, 12420 15525
Auch die Syndikatzechen erreichen in den meisten

Jahren nicht ihre volle technische Leistungsfahigkeit (die
einer Zeche zugebilligte Beteiligungsziffer kann nicht
ohne weiteres als MafRstab fur ihre technische Leistungs-
féhigkeit gelten), sei es infolge ungenugender Aufnahme-

fahigkeit des Marktes, sei es — in Hochkonjunktur-
jahren — infolge mangelnder Deckung ihres Arbeiter-
bedarfes. Wenigstens trifft das bei vielen von ihnen zu,

wie das ihre Mehrleistung bei Freigabe der Férderung

Aktienkapital

Auflt
1908 1909  1907/09

1000 JC 1000 M 1000 M M

1907 1907

Gluckauf
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gezeigt hat, die das Rheinisch-Westfalische Kohlen-
Syndikat seit seinem Bestehen allerdings erst zweimal
verfligen konnte. Es ist aber sicher, dall die Rentabilitat
einer Zeche in hohem Grade davon abhangt, daR sie ihre
Leistungsfahigkeit voll entwickeln kann, wie die Steige-
rung der Selbstkosten infolge der Fdrdereinschrdnkung
in Zeiten wirtschaftlichen Niederganges erkennen laft.
Diese Steigerung wiirde noch gréfRer sein, wenn in solchen
Zeitlduften nicht in dem Rickgang der Ldéhne ein ge-
wisser Ausgleich geboten wére. Setzen wir nun den
Fall, daB die staatlichen Zechen infolge der Markt-
verhéltnisse nicht die angenommenen 7 Mill. t im Jahre
zu foérdern in der Lage seien und nur, sagen wir, 6 Mill. t
leisten wirden, so steht zu erwarten, daf ihre Ausbeute
sich nicht um 1 Mill. Ji, sondern um einen weit hdheren
Betrag ermdRigen wird. Die Rickwirkung einer solchen
Entwicklung auf die Verzinsung des im westfélischen
Staatsbergbaues angelegten} Kapitals liegt auf der Hand.

Uber die Hohe des auf die Tonne Férderung bei den
staatlichen Zechen zu erwartenden Ausbeutebetrages
ekdnnen wir uns nach allem nur in MutmaBungen ergehen.
Dagegen vermdgen wir, wenn wir nur die Erreichung
ihrer vollen Forderfahigkeit als sicher annehmen, mit
weitgehender Bestimmtheit anzugeben, welcher Kapital-
aufwand sich bei ihnen auf 1t Férderung ergeben
wird. Bei einem Gesamtkapital von 138 Mill. M und
einer Gewinnung von 4 Mill. t berechnet er sich fir die
jetzt schon in Forderung stehenden 4 Anlagen auf
34,50 M und fir die samtlichen Staatsbergwerke bei
einer Forderung von 7 Mill. t und einem Kapital von
198 Mill. Ji auf 28,29 Ji. Wir sind auch in der Lage,
den Kapitalaufwand auf die Tonne Fdrderung bei den
Privatzechen des Ruhrreviers festzustellen und erhalten
damit einen brauchbaren Malstab fir die voraussicht-
liche vergleichsweise Rentabilitdt der Staatszechen.
Eine diesem Zwecke dienende Berechnung ist in der
folgenden Tabelle durchgefihrt.

Die Zusammenstellung ergibt bei den reinen Aktien-
gesellschaften des Ruhrbergbaues fur die letzten dreiJahre
einen durchschnittlichen Kapitalaufwand auf die Tonne
von 17,35 Ji, einen Satz, der von dem entsprechenden

Harpen .. 72 200 80000 85000 11,13 33 532
Hibernia..... 60 000 70000 70000 12,71 20 239
Essener Steinkohlen . 19000 19000 19 000 11,81, 6 976
Consolidation . . . . 16 000 16 000 16 000 9,96 —
Arenberg i 7200 14400 14 400 7,38 460
M ilheimer Bergw.. 14 000 14 000 14 000 9,29 8 169
Dahlbusch . 12 000 12 000 12 000 11,32 —
Kénigsborn . 11 000 11 000 11 000 10,84 6 500
concordia.. 9000 10250 10250 6,86 3927
Kénig Wilhelm 8500 8500 8500 8,38 11 710
M aSSEeN e 7 000 7000 7000 12,65 2 801
Kdlner Bergw. 6 000 6 000 6 000 7,43 —
Bochumer Bergw. 4769 4769 4769 13,49 1424
Neu-Essen.. 4500 4500 4500 6,60 —
Magdeburger Bergw. 3000 3000 3000 6,13 —
Aplerbecker Ver. 2400 2400 2400 8,61 958
256 569 282 819 287 819 10,45 96 696

1Nach privater Mitteilung.

Zu-  Auflil

Anleihen und Hypotheken Riucklagen sammen  jm
Durch-
Auf 11l Durch- schnitt
1908 1909  1907/09 1907 1908 1909  1907/09 ng%?/'o% 1907/09

1000 M 1000 Ji 1000 JI M O+ WP 3 0 X 1000 <« A
34296 36 902 4,91 28 852 28 852 28 852 4,06 142 829 20,10
19941 19537 3,79 18260 18 340 18 344 3,49 104 887 19,99
6 777 12940 5,53 920 1120 1320 0,70 29018 18,04
— — — 2 750 2750 2750 1,71 18 750 11.67
402 341 0,25 6 357 6 375 6 375 3,92 18770 11,55
8 104 7940 5,36 612 688 778 0,46 22761 15,11
- - - 4273 4428 4581 4,18 16427 15,50
6 500 6 500 6,41 2 320 2 483 2 743 2,48 20 015 19,73
3905 3848 2,72 4 881 6268 6268 4,05 19532 13,63
11 621 11 519 11,46 3 433 3 433 3433 3,39 23550 23,22
2736 2674 4,95 454 654 682 1,08 10334 18,68
- - — 59401 6 392» 6844 7,92 12392 1535
1353 1279 3,82 2 6 6 0,01 6 126 17,31
- — 860 860 1063 1,36 5428 7,96
- - — 456 556 556 1,07 3523 7,20
912 866 3,27 240 240 240 0,86 3552 12,74
96 547 104 346 3,76 80 610 83 445 84 835 3,14 |457 897 17,35
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Betrage bei den 4 fdrdernden Staatszechen um das
Doppelte und von dem Kapitalbedarf fir 1 t bei der
Gesamtheit der Staatszechen immer noch um etwa
zwei Drittel Ubertrollen wird.

Wie stellt sich nun das Dividendenergebnis auf
1t bei den in Frage stehenden Gesellschaften in den
letzten drei Jahren? Darlber unterrichtet die folgende
Ubersicht.

Dividende auf

Gezahlte Dividende die Tonne

1907 1908 1909
x . 1907 1908 1909

Harpen... .. 8664000 7942000 6 400000j 1.24 1.07 0,92
Hibernia.......... 8400 000 6066 563 5250000 1.56 1,15 1,03
Essener Steink -

Bergw..oeenenne 1900 000 1900 000 1900000 1.28 1,25, 1,05
Arenberg 3240000 2592000 1920000 2.16 1.50 1,16

Consolidation. .
Milh. Bergw.-
Verein.... 1400 000 1540000 1540000 0.95 1.01 1,01
Concordia......... 1980000 962 500 615000 1,29 0,67 0,46
Dahlbusch .... 1920000 1760000 1760000 1,83 1.64 1.66
Kénigsborn ... 1760000 1430000 1100000 1,68 1,39 1,14
Konig Wilhelm 1760000 1590 000 910 000 1,73 1,52 0,93
Kolner Bergw.

Verein . ... 1800 000 1800000 1650 006 2,24 2,17 2.08

4480 000 3680000 3200000 2.79 2,28 2,00

Neu-Essen 1200 000 1260000 1125000 1,77 1.80: 1.69
Massen......... 560 000 420 000 385000 1,02 0.74 0,71
Magdeburger

Bergw.-Verein 1140 000 1080000 1(00000 2,23 2,18 2,17
Bochnmer

Bergw.-Verein — [ - . 0 0 0
Aplerbecker
Akt.-Verein .. 288 000 240000 240000 1.03 0,85 0,87

40 492 000 34 263 063 28 995 000 1,55; 1,27 1,11

Es betrug danach bei den 16 Gesellschaften die auf 11
ausgeschittete Ausbeute 1907 1,55Ji, 1908 1,27 JC,
1909 1,11 J{ und im Durchschnitt der 3 Jahre 1,33 Ji.
DaR der Bergfiskus denselben Dividendenbetrag auf die
Tonne erzielen wird wie der Privatbergbau, dirfen wir als
ausgeschlossen erachten, wenn wir nicht die Unberechen-
barkeiten desBergbauesin Rechnung setzen und annehmen
wollen, daR sie zu Gunsten des Bergfiskus ausschlagen
werden. Es herrscht weitgehende, um nicht zu sagen all-
gemeine Ubereinstimmung dariiber, daR der Fiskus unter
sonst gleichen Verhaltnissen infolge der ihm seiner ganzen
Natur nach anhaftenden Schwerfalligkeit, nicht zum
wenigsten auch infolge der von ihm — wenigstens im
Saarbergbau — befolgten Lohnpolitik, welche sich in
geringerem Male als die Privatindustrie des Ansporns
der differenzierten Lohne bedient, nicht gleich glinstig
zu arbeiten in der Lage ist wie der Privatbergbau.
Aber selbst wenn das der Fall wére, wirde die auf den
westfélischen Zechen von ihm herausgewirtschaftete
Rente bei der gréReren Hohe des von ihm erforderten
Kapitals doch erheblich hinter der Rente des Privat-
bergbaues Zurlickbleiben. Geldnge es dem Fiskus, nach
den erforderlichen Abschreibungen einen Betrag von
111 Ji auf 1t als UberschuR an die Staatshauptkasse
abzufiihren, so wiirde dies fir ein Kapital von 34,50Ji auf
1t doch erst eine Verzinsung von 3,22% und auf ein
solchesvon 28,291 eine Verzinsung von 3,92 % bedeuten.
Meder der eine noch der andere Satz kann aber als
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ausreichend gelten; der Bergbaubetrieb bedingt bei den
Gefahren, mit denen er verbunden ist. eine besondere
Risikoprdmie, die erst eine Gesamtverzinsung des in
ihm angelegten Kapitals von mindestens 6% als einiger-
maRen angemessen erscheinen laRt. Eine solche Rente
erfordert aber bei einem Kapital von 34,50 Ji auf 1t
einen Ausbeutebetrag von 2,07 Jf und bei einem Kapital
von 28,29Ji einen solchen von 1,70Ji auf 1t. Wie grof
die Wahrscheinlichkeit fur den Bergfiskus ist, ein der-
artiges Ergebnis zu erzielen, mag aus dem Voraus-
gehenden entnommen werden.

Doch l4Rt sich von seinen Aussichten ein etwas
erfreulicheres Bid gewinnen, wenn man bericksichtigt,
dal sich das wirtschaftliche Ertragnis des in dem Privat-
bergbau angelegten Gesamtkapitals, welch letzteres
war bei den »reinen« Aktiengesellschaften des Ruhrberg-
baues auf 17,35 Jt fur 1t Forderung berechnet hatten,
keineswegs in dem zur Ausschittung gelangten Divi-
dendenbetrag erschopft; dazu gehdren vielmehr auch
die an die Obligationen- und Hypothekenglédubiger ab-
gefiihrten Zinsen sowie die Betrdge .welche den Ruck-
lagen der Unternehmungen zugefuhrt werden, sei es
direkt oder auf dem Wege erhdhter Abschreibungen.

Ob indem einen oder &ndern Fall zu viel oder zu wenig
abgeschrieben wird, d. h. ob die Bemessung der Ab-
schreibungen einen Vermdgensverlust oder einen Ver-
mogenszuwachs fir ein Unternehmen bedeutet, l4aRt
sich schwer sagen; will man eine Abschreibung von
80 Pf. bis 1Ji auf 1t als angemessen gelten lassen,
so kann davon, daR die uns hier beschéftigenden
Aktiengesellschaften auf dem Wege der Abschreibungen
ihre Dividende kiirzten und damit ihre Reserven starkten,
keine Rede sein, wie das aus der folgenden Aufstellung
zu entnehmen ist. Danach hat wohl die eine oder
andere von den Gesellschaften in den Jahren 1907 bis
1909 mehr als 1 M auf 1t abgeschrieben, im Durch-
schnitt erreichen ihre Abschreibungen jedoch nicht
diesen Satz.

Abschreibungen

Name der Gesellschaft ~insge/nrt auf 1t
1907 1908 1909
1000 .ft U-
Hibemia i, 4752 4501 4065 0,88 0,S5 0,80
Essener Steink.-Bgw. . 1073 1101 1343 0,72 0,72 0,74
Consolidation ... 1159 1153 1162 0,72 0,72 0,73
Milheimer Bergw.-Ver. 1409 1422 902 0,96 0,93 0,59
Dahlbusch..e 1203 1209 1018 1,15 1,13 0,96
Konigsbom ...ccooveveverinnne 1500 1500 1000 1,43 146 1,04
Concordia-Oberhausen. 1247 1258 14-:8 0,81 0,88 1,09
Arenberg .. 692 702 809 0,46 0,41 0,49
Konig Withelm . . . . 1023 1011 1007 1,01 009i 1,03

Kolner BArgw.-Verein. 1138 1016 903 142 123 1,H
Bergbau-A.G. Massen. 651 562 437 1,19 0,99 081

BochumerBergw.-A.G. 249 246 265 0,74 0,63 0,4
Bergbhau-Ges. Neuessen 195 178 199 0,29 0,25 0,30
Magdeb. Bergw.-A;G. . 303 283 329 0,59 057 071
AplerVecker Akt.-Ver. . 271 300 301 0,97 107 110

16871 16442 15198 0,88 ©g 0,80

Was die Betrdge anlangt, welche die Hypotheken-
md Obligationenglédubiger erhalten, so stellt sich
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ihre Berechnung unter Annahme eines ZinsfuBes von
4 % sehr einfach. Deren Zinsanspruch grindet sich
fiur 1909 auf ein Kapital von 104,3 Mill. Jli und
betragt demnach 4,174 Mill. jll oder 16 Pf. auf 1t
Forderung der Gesellschaften.

Mehr Schwierigkeiten macht die Feststellung der Be-
trage, welche den Unternehmungen unter den verschie-
densten Benennungen auf direktem Wege als Riicklagen
zuflieBen. Am ehesten dirfte noch der bilanzméRige
»Reingewinn« der Gesellschaften einen MaRBstab fir sie
bieten, allerdings sind in diesem neben der Dividenden-
summe und den der Ricklage zuflieRenden Geldern
haufig auch noch andere Betrdge enthalten, deren Auf-
wendung, ohne daB man sie zu den Betriebskosten zu
rechnen hatte, sich doch fir die groRen Werke héaufig
gewissermalen als nobile officium ergibt. Hierzu zéhlen
u. a. die an die Beamten -und Arbeiterunterstiitzungs-

Bilanz-

Gesellschaft maBiger |

e

Harpen... 6 982 226 240 754
Hibernia 5613 181 153 471
Essener Steinkohlen 3 201 766 495 056
Consolidation 3707 199 334139
Arenberg 2 074 596 15 966
M ilheimer Bergw. 1893 445 232 396
Dahlbusch . 2 069 503 46 589
Kdénigsborn. 1654 827 302 566
Concordia..... 1100 430 470 000
Konig Wilhelm 1340 310 202 459
M assen .. 494 562 122 172
Kdélner Bergw 1772 609 —
Bochumer Bergw. 76 082 75 170
Neu-Essen ... 1525 797 100 000
Magdeburger Bergw. 057 447 —
Aplerbecker Verein 289 440 48 569
Zus. 34 853 723 2839 307

einschl. 4000 JH Entschadigung der Revisoren.”

kapitals verstanden sein soll, setzt sich nun in 1909 zu-
sammen aus 30,386 Mill. M Reingewinn im engeren
Sinn  zuziglich 4,174 Mill. M Obligationen-  und
Hypothekenzinsen, macht zusammen 34,560 Mill. Jli
oder auf 1t Forderung 1,33 M.

Stellt sich sonach der Gewinn der Gesellschaften
etwas hoher als er sich an Hand der Dividende allein
berechnete, und kann man danach versucht sein, hieraus
auch fur den westfdlischen Staatsbergbau etwas bessere
Gewinnaussichten abzuleiten, als sich bei der ausschlieR-
lichen, von der Regierung beliebten Bezugnahme auf die
Dividende der Gesellschaften ergeben, so 1&4BRt sich alles
in allem gleichwohl der Rentabilitdt der Staatswerke im
Ruhrkohlenbezirk kein gilinstiges Prognostikon
stellen.

Ganz anders verhéalt es sich mit der Rentabilitat der
staatlichen Saargruben, worauf ich hier wenigstens
mit ein paar Worten eingehen mdéchte. Wenn ich sage,
daR diese eine hohe Rente abwerfen, so stelle ich mich
mit dieser Behauptung in bewulRtem Gegensatz zu
der herrschenden Ansicht, wie sie nicht allein von den
Landesboten im Abgeordnetenhaus vertreten, sondern

anscheinend auch von der staatlichen Bergverwaltung
selbst geteilt wird.

T .
Reingewinn dgm VBIfahr
M,

Glickaut

Darin

1
i
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fonds abgefiihrten Summen, die Aufwendungen fir
wohltatige Zwecke u. a. Zieht man diese sowie die
Tantiemebetrdge, die m. E. ebenfalls nicht als Gewinn
zu betrachten sind, sowie die Summen, die als Vortrag
aus dem vorausgehenden Jahr in dem »Reingewinn«
enthalten sind, von diesem ab, so erhalt man einen
Betrag, der als Reingewinn im engeren Sinne ange-
sprochen werden kann und zuzuglich der fur Obligationen
und Anleihezinsen erforderlichen Summen das wirt-
schaftliche Jahresertrdgnis der Unternehmungen dar-
stellt. Seine Hohe in 1909 ist fur die fragl. Gesellschaften
in“ de nachstehenden Tabelle berechnet.

i Dieser Reingewinn im engeren Sixine geht, auf die
Tonne bezogen, mit 1,17 M nur wenig Uber den ent-
sprechenden Dividendenbetrag von 1,11 Jli hinaus. Das
wirtschaftliche Ertrdgnis der Gesellschaften, worunter
hier der Zins- und Unternehmergewinn ihres Gesamt-

sind enthalten an
IAufwendungen m

Reingewinn

A . . ngeren Sinn auf 1t
Tantiéme jnn’jfkrigqee?\?/'&'ke € i%esgeesa?m
M X JC K
204 688 130 000 6 406 784 0,92
208 777 . 5 250 936 1,03
118 137 70 000 2518 573 1,39
109 334 50 000 3214 026 2,01
86 566 , 1972 064 1,19
40 720 . 1620 329 1,06
144 8261 37 000 1841 088 1,74
83 026 1269 235 1,31
15 430 . 615 000 0,46
32 271 70 000 1035 580 1,06
17 000 355 390 0,65
122 608 1650 001 2,08
— 912
20 000 1405 797 2,11
57 447 - 1000 000 2,17
10 819 . 230 052 0,84
1271649 357 000 30 385 767 1,17

Bei der Beratung des letzten Bergetats ist sowohl
in der Budgetkommission wie im Plenum des Abge-
ordnetenhauses von verschiedenen Seiten betont worden,
daR die Staatshergwerke — damit sind in erster Linie
die fiskalischen Saargruben gemeint — eine zu geringe
Rentabilitdt hatten. Eine von der Budgetkommission
eingesetzte Unterkommission hat sogar die besondere
Aufgabe erhalten, zu erwdgen, wie der Betrieb der
Bergwerke des preuBischen Fiskus gewinnreicher gestaltet
werden kénnte. In den an diese Verhandlungen an-
schlieRenden Erdrterungen in der Presse ist die geringe
Rentabilitdt der staatlichen Bergbaubetriebe als eine
feststehende Tatsache angenommen worden, und in
einer Zuschrift an die Kélnische Zeitung vom 9. Mérz
d. J. (Abendausgabe) wird sie sogar als ein Postulat
hingestellt. Dort heilt es: »Die Kolnische Zeitung
veroffentlichte kirzlich eine Notiz Uber einen Beirat
fir die staatliche Bergverwaltung und mit Recht wurde
dort betont, daR eine Rentabilitdt, wie die des Privat-
bergbaues vom staatlichen Bergbau nicht erzielt werden
kann und — dies mufl hinzugefligt werden — auch
nicht erzielt werden soll«. Mit dem Verfasser dieser
Zuschrift Uber die Aufgaben des staatlichen Bergbaues
zu rechten, ist hier nicht der Ort. Nur die Behauptung,
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daB der fiskalische Bergbau an Rentabilitdt hinter dem
Privatbergbau Zuriickbleiben misse, soll unter Beschrén-
kung der Erdrterung auf den Saar- und Ruhrbergbau
kurz als den Tatsachen widersprechend erwiesen und
damit die ganze Frage auf den Boden der Wirklichkeit
zuruckgefihrt werden. Wenn allerdings die volks-
wirtschaftliche Rentabilitdt gemeint ware und die
Frage dahin ginge, ob Staats- oder Privatbergbau bei
gleichem Kraftaufwand ein glnstigeres wirtschaftliches
Ergebnis liefere, so kénnte ich dem Verfasser der
Zuschrift ohne weiteres zustimmen. Hier handelt es
sich jedoch nicht um die vergleichsweise Produktivitat
des Staatsbergbaues, sondern um seine privatwirtschaft-
liche Rentabilitat, wobei der Bergfiskus wie ein beliebiger
privater Bergbautreibender anzusehen und sein wirt-
schaftlicher Erfolg wie bei diesem nach dem Ver-
hiltnis des erzielten Uberschusses zum angelegten
Kapital zu beurteilen ist. Da wir jedoch tber die Hohe
des im staatlichen Saarbergbau angelegten Kapitals
nicht unterrichtet sind, so missen wir, um einen Ver-
gleichmit dem privaten Ruhrbergbau maéglich zu machen,
das wirtschaftliche Ergebnis auf die Produktionseinheit,
die Tonne, beziehen. Da ergibt sich, dalR der fiskalische
Steinkohlenbergbau an der Saar seit seinem Bestehen
bis einschlieRlich des Etatsjahres 1908 bei einer Gesamt-
forderung von 309,5 Mill. t einen UberschuR von
508,8 Mill. M erbracht hat, das macht auf die Tonne
einen UberschuB von 1,88 M. Niheres, im besondern
Uber die einzelnen Saargruben, ist aus der folgenden
Zusammenstellung zu ersehen, deren absolute Zahlen
einem von der Kdniglichen Bergwerksdirektion in Saar-
bricken herausgegebenen Heft »Mitteilungen Uber den
Steinkohlenbergbau des preufischen Staates in der
Umgebung von Saarbriicken« entnommen sind.

Uber-

Name des Stein- d(ir:;S Forderung UberschuR afﬁch%r%e

kohlenbergwerks . Tonne

jahr
t M M

Berginspektion: .

1 Kronprinz . . 2 20 192 504 25 922 052 1,28
2. Gerhard . . . 1816 38 721 3412 106 193 3843 2,74
«f v.d. Heydt . 1853 25990 636 58 989 914 2,27
4. Dudweiler . . 1816 35912 088 42 489 943 1,18
5. Sulzbach . . 1861 30 953 630 51 645 769 1,67
6. Reden . . . 1822 36 164 935s 52 872 3584 1,46
7. Heinitz . . . 1847 47 052 967 124 402 729 2,64
8. Konig . . . 1779 31 196 1545 62 900 3056 2,02
9. Friedrichsthal 1817 22 964 326 26 737 008 1,16
10. Gottelborn 1887 5920 773 5020 422 0,85
11. Camphausen . 1871 14 314 294 24 769 393 1,73
12. Firstenhausen 1908 163 939 -1 158 233 -7,07
Summe und Durch-

schnitt ........ 309 547 587 580 785 044 1,88

Damit vergleiche man nun die finanziellen Ergebnisse
des Ruhrbergbaues. Nach Effertz »Was sind ,,normale”
Ko. lenpreise?«6 hat sich hier, wie die nebenstehende
Zusammenstellung zeigt, in den Jahren 1873-1890 auf die
Tonne Forderung an Dividende und Ausbeute ein
Betrag von 0,78 M ergeben.

1 Grindungsjalir nicht bekannt. Schwalback und Geislautern be-

standen schon im 18 Jahrhundert. Die Zahlen gelten seit 1833. 2 1830.
1816. 4 1822: 5 1815. 6 Essen 1891
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In der Tabelle konnten vornehmlich solche Zechen,
die unglnstig gearbeitet haben, nicht berlcksichtigt
werden, eine vollstdndige Zusammenstellung wirde daher
noch ein erheblich unerfreulicheres Bild von den Er-
trdgnissen des Ruhrbergbaues in dem fragl. Zeitraum
bieten. L&Rt man dbrigens die Grinderjahre 1873 und
1874 mit ihren ungewdhnlich hohen Gewinnen aufler
Betracht, so ermdRigt sich die Durchschnitts-Ausbeute
von 78 Pf. auf Itauf 60 Pf. Dabei miissen die damaligen
Abschreibungen als génzlich unzureichend bezeichnet
werden, betrugen sie doch im Durchschnitt der 18 Jahre
nur etwa 25 Pf. auf 1 t.

Zu Grunde liegende
Forderung

Dividemie bzw.
verteilte Ausbeute
von der Gesamt
Jahr . forderung des
Uberhaupt Oberbergamts-j Uberhaupt
bez. Dortmund;

auf 1t
Forderunng

t ko M K

1873 12 206 832 74,36 47 376 479 3,88
1874 11 835 791 76,16 31 661 659 2,68
1875 13 333 532 78,51 12 242 751 0,92
1876 14 089 728 78,70 5813 134 0,41
1877 14 081 277 79,45 4217 590 0,30
1878 15282 331 79,56 4 313 026 0,28
1879 16 704 548 81,97 4769 191 0,29
1880 18 207 177 80,94 8970 018 0,49
1881 19 242 080 81,38 7 642 506 0,40
1882 21 323 199 82,41 9 077 058 0,43
1883 22 976 254 82,46 14 319 572 0,62
1884 23 526 878 82,82 9 140 805 0,39
1885 24 248 260 83,70 8 250 440 0,34
1886 23 820 733 83,59 8 394 390 0.35
1887 24 968 302 82,81 8 870 946 0,36
1888 27 896 341 83,97 12 708 806 0.46
1889 28 656 904 84,65 23 708 278 0.83
1890 29 640 335 83,57 1 60 595 236 2,04

Se. 362 040 502 81,80 282 071 885 0.78

Eine Fortfuhrung der in der vorstehenden Tabelle
enthaltenen Angaben findet sich in dem Sammelwerk
»Die Entwicklung des niederrheinisch - westfalischen
Steinkohlenbergbaues in der zweiten Halfte des 19. Jahr-
hunderts«, (Kreutz, Wirtschaftliche Entwickelung. Teil 3)
sowie in meiner Abhandlung »Arbeitslohn und Lnter-
nehmergewinn im rheinisch-westfélischen Steinkohlen-
bergbau«l Die betr. Zahlen, die sich auf einen nach
Jahren wechselnden Teil der Férderung der Ruhrzechen
beziehen, sind in der Tabelle auf der folgenden Seite
wiedergegeben und bis zum letzten Jahre ergénzt.

Es mag nicht in allen Fallen richtig sein, bei der
Berechnung des Gewanns die Zubulle von der Ausbeute
abzuziehen, dann namlich nicht, wenn sie nicht der
Ausgleichung von Verlusten dient, sondern sich als
Beschaffung von Anlagekapital darstellt. Um jedoch
die Angaben fir die einzelnen Jahre vergleichbar zu
machen, mufte dieselbe Methode wie fir die friheren
auch fir die spédteren Jahre Anwendung finden; eine
Neuaufmachung der Tabelle mit LWterscheidung der
ZubufRe nach den angegebenen Gesichtspunkten verbot

1 Gluckauf. 1906, Nr. 37-10.
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Ausbeute (Dividende) nach Abzug der Zubufe auf 1t
im Oberbergamtsbezirk Dortmund:

Jahr M Jahr M
1891 1,83 1901 135
1892 0,91 1902 1,23
1893 0,49 1903 1,18
1894 0,56 1904 117
1895 0,68 1905 1,18
1896 0,88 1906 1,29
1897 0,99 1907 1,19
1898 1,04 1908 1,10
1899 1,10 1909 0,99
1900 1.34

sich bei der daflr erforderlichen umfassenden Rechen-
arbeit aus Zeitmangel. Wirde sich sonst auch eine
etwas hohere Ausbeute fir die Ruhrzechen ergeben,
so bleibt der Unterschied zu ihren Ungunsten gegenlber
dem fiskalischen Saarbergbau doch ganz auRerordentlich
groR; es hat dieser an Uberschiissen in den letzten
40 Jahren wohl das Doppelte auf die Tonne erzielt
wie die privaten Zechen des Ruhrreviers.

Hier hore ich nun den Einwand: Der Saarbergbau
kann so hohe Uberschiisse nur deshalb verteilen,
weil er eben nicht abschreibt. Wer dies sagt,
ist sich Uber das, was unter Abschreibungen und Uber-
schiissen zu verstehen ist, nicht klar. Von Uberschiissen
im eigentlichen Sinne kann uberhaupt erst nach Vor-
nahme der erforderlichen Abschreibungen die Rede sein.
Im natirlichen Verlauf der Dinge ergibt sich bei den in
einem wirtschaftlichen Unternehmen verwandten Pro-
duktionsmitteln, wie Gebduden, Maschinen usw., eine
Wertverminderung, deren Ausgleichung die Vorweg-
nahme entsprechender Betrdge aus den Einnahmen, dem
Rohgewinn des Unternehmens dient. Auf diese Weise
wird erreicht, daB in dem einen Jahr anstelle eines ab-
gangigen Gebdaudes ein neues errichtet, in einem dndern
die alte Forder- oder Wasserhaltungsmaschine durch
eine neue ersetzt werden kann usw. Die Vermdgens-
werte des Unternehmens bleiben so unverédndert. Gehen
die Abschreibungen uber die Wertverminderung, deren
Ausgleich sie dienen sollen, hinaus, so entsteht eine
stille Reserve, m. a. W., die Vermdgenswerte erfahren
eine Erhéhung. Wirden langere Jahre hindurch Uber-
schiisse zur Ausschittung kommen, ehe der erwéhnten
Wertverminderung Rechnung getragen wére, so wirde
das alsbald das Ende des betreffenden Unternehmens
zur Folge haben, da dieses ja dann nicht nur den
etwa wirklich erzielten Gewinn, sondern auch das in
ihm angelegte Kapital zur Verteilung gebracht hétte.

r Und der fiskalische Saarbergbau, der bald 100 Jahre
alt ist, sollte in dieser Weise verfahren sein und dabei
immer noch fortbestehen? Das Unsinnige des fragl.
Einwandes liegt auf der Hand. Allerdings sind in den
fiskalischen Rechnungsaufstellungen die Abschreibungen
nicht so klar ersichtlich wie etwa in den Bilanzen privater
Unternehmungen. Doch gibt es auch in dem Etat der
preuBischen Bergwerksverwaltung eine Position, deren
Charakter als ,,Abschreibung“ schwerlich jemand be-
zweifeln wird. Unter den Ausgaben findet sich der

INI. oD U. 00

folgende Posten, der leider nicht nach Bergbau-
revieren gegliedert ist:

»Unterhaltung der Gebdude, Wege und Betriebs-
anlagen mit Einschluf kleinerer Erneuerungen, Er-
gédnzungen und Erweiterungen bis zum Betrag von
2000 M bei baulichen und 5000 M bei Betriebs-
anlagenc.

Fur diese Zwecke waren in den Jahren 1906 bis 1908
insgesamt und auf 1 t der Steinkohlenférderung
ausgeworfen: 1

Insgesamt Auf 1t

M. M

1906 3 848 450 0,21
1907 4 140 970 0,22
1908 4 779 970 0,25

DaBR eine Abschreibung von 25 Pf. auf 1r nicht
ausreichend ist, wei jeder Kenner der Verhéltnisse
des Steinkohlenbergbaues. Deshalb kann auch der
Bergfiskus mit einem so geringen Betrage unmdglich
auskommen. Das Raétsel 16st sich ohne besondere
Schwierigkeit: ein andrer Ausgabeposten, nach dem
fir Lohne der gewichtigste, setzt sich zu einem sehr
erheblichen Teil ebenfalls aus Abschreibungen zusammen.
Gemeint ist die Ausgabeposition »Materialien und Geréte
(mit Ausnahme derjenigen fir Bauten)«, die auch die
Aufwendungen fir nicht in dauernder Verbindung mit
dem Boden stehende Maschinen enthdlt. Diese ,,Ge-
réte”“ werden sonach, soweit sie abgéngig sind, fort-
laufend ersetzt und es werden auch die bei Betriebs-
erweiterungen erforderlichen Neuanschaffungen in ihnen
vorgenommen, ehe lberhaupt ein UberschuR zur Fest-
stellung gelangt. In den Etats der Jahre 1906 bis 1908
umfalite diese Position, die allerdings auch die betracht-
lichen Holzkosten enthélt, insgesamt und auf 11 Stein-
kohlenférderung folgende Betrdgel:

Insgesamt u Auf 1t
M M
1906 33 934 170 1,85
1907 35 991 070 1,94
1908 39 090 050 2,05

Wenn ({brigens der Saarfiskus nicht ausreichend
abschriebe und dariber hinaus, ehe er irgendwelche
Uberschiisse zur Ausschiittung bringt, noch erhebliche
Summen fir Neuanlagen und Erweiterungen verwendete,
wie hdtte er seine Forderung wie folgt steigern kdénnen?

1816 100 320
1820 101 337
1830 199 962
1840 382 453
1850 593 856
1860 1955 961
1870 2734 019
1880 5211 389
1890 6 212 540
1900 9 397 253

1909 11 063 637

1 Da die staatlichen Betriebe nicht ausschlieBlich im Steinkohlen-
bergbau Aufgehen, so ist der auf | t der Steinkohlenférderung er-
rechnete Betrag etwas zu hoch.
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Von auBen sind ihm seit seinem Bestehen
keine Mittel zugeflossen, wie -sie dem Privatbergbau
durch Aktienemissionen, Obligationenanleihen und Auf-
nahme von Hypotheken zugefuhrt werden. Heiflt es
doch in der Begriindung zu dem Gesetz betr. die
weitere Aufschliefung des staatlichen Besitzes an Stein-
kohlenfeldern im Oberbergamtsbezirk Dortmund:

Aus allgemeinen Staatsfonds sind bisher lediglich
bei dem Ankauf der westfdlischen Bergwerksfelder,
bei der Erwerbung von Aktien der Hibernia und bei dem
Ankauf des Kalisalzbergwerks der Gewerkschaft Hercynia
Mittel fur die fiskalische Bergverwaltung in Anspiuch
genommen worden. Abgesehen hiervon, sind
sam tliche Neuanlagen der staatlichen Berg-,
H Gtten- und Salinenbetriebe aus den lau-
fenden M itteln des Bergetats bestritten
worden.

Bei den im Vorausgehenden aufgefiihrten Uberschiissen
des Saarbergbaues handelt es sich nur um die alljéhrlich
an die Staatshauptkasse abgefiihrten Betrdge. Diese
stellen aber keineswegs sein ganzes als Gewinn anzu-
sprechendesErtragnisdar, denn die simtlichen Kosten fir
Neuanlagen, Erweiterungsbauten usw. entnimmt
der Saarfiskus dem Betriebe, wahrend der Ruhrbergbau
die zu solchen Zwecken erforderlichen Mittel in der
Hauptsache auf dem Wege der Kapitalbeschaffung

aufbringt.  Um wie bedeutende Betrdge es sich dabei
handelt, 148t die folgende Zusammenstellung ersehen.
_h
Im Staatliehen Saarbergbau B ) i 2

waren veranschlagt « betrugen BOYe It

die Ausgaben fir die U . . ze
Jahr  Neu- und Er- ie Uberschusse g| | g -fe?l o°

weiterungsbauten afde £1p1° =3@6 50%"

. insgesamt o -V? P_\é

insgesamt Tore

M. A « M Gf M IS Pf.

1889 1248 500 0,21 8 892 313 1,46 1,67 0,99 + 77
1890 12 546 948 2,02 2,11
1891 7 589 034 1,19 1,83
1892 6 707 005 1,07 0,91
1893 5914 945 1,01 0,49
1894 874 400 0,13 6 323 215 0,96 1,09 0,56 4+ 53
1895 974 900 0,14 8 474 314 1,23 1,37 0,68 + 69
1896 885850 0,11 9 324 086 1,21 1,32 0,88 4+ 44
1897 1159 950 0,14 12 368 457 1,50 1,64 0,99 4+ 67
1898 1313 200 0,15 12 352 262 1,41 1,56 1,04 4+ 52
1899 1489 900 0,16 15 945 316 1,77 1,93 1,10 4+ 83
1900 1979 450 0,21 25 436 527 2,71 2,92 1,34 + 158
1901 2 482 900 0,27 24 987 739 2,67 2,94 1,35 + 159
1902 2 413 500 0,25 19 020 264 2,00 2,25 1,23 + 102
1903 2822 000 0,28 14 682 111 1,46 1,74 1,18 4+ 56
1904 3353 700 0,32 16 877 872 1,63 1,95 1,17 4+ 78
1905 2 534 000 0,24 16 979 712 1,60 1,84 1,18 4+ 66
1906 3 152 100 0,28 14 412 222 1,29 1,57 1,29 4+ 28
1907 5537 400 0,51 8 472 666 0,79 1,30 1,17 4+ 13
1908 6 356 200 0,58 12 928 771 1,17 1,75 1,07 4+ 68
1909 6 664 200 . 0,99

Uber die Ausgaben, fiir die Neu- und Erweiterungs-
bauten stehen mir nur die Angaben der im Etat ver-
anschlagten, nicht der tatsdchlich fir diese Zwecke
verwandten Summen zu Verfligung; der Unterschied
zwischen beiden darf hier "als belanglos gelten.

" Uberschiisse und Neubau-Ausgaben auf 1 t im
Saarbergbau zusammengefalt (Uberstiegen den ent-
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sprechenden Ausbeutebetrag (der Gewinn ist, wie oben
ausgefihrt, etwas hoher) der Ruhrzechen in den meisten
Jahren sehr erheblich, selbst in dem ungiinstigen Jahre
1907 noch um 13 Pf., in 1900 und 1901 gar um 1,58
und 1,59 M. Der 1907 eingetretene scharfe Riickgang
des Uberschusses der Saargruben, der in erster Linie
die gegenwadrtig im Vordergrund des Interesses stehende
Frage ihrer Rentabilitdt hat aufwerfen lassen, ist z. T.
nur scheinbar, nadmlich dadurch hervorgerufen, daB in
diesem Jahre die Neubau-Ausgaben gegen das Vorjahr
eine Steigerung um 23 Pf. erfuhren.

Woher rithren nun diese groRen Unterschiede zwischen
dem fiskalischem Saar- und dem privaten Ruhrbergbau in
dem auf 1t verteilten UberschuB? Die Beantwortung
dieser Frage wirde u. a. ein nadheres Eingehen auf das
Problem der Selbstkosten und der Preispolitik der
beiden Bezirke bedingen und damit weit Uber den
Rahmen dieses Aufsatzes hinausfuhren, weshalb ihre
Behandlung hier unterbleiben muR.

Nach dieser Abschweifung komme ich wieder zum
eigentlichen Thema, der voraussichtlichen Rentabilitéat
der Staatszechen im Ruhrbezirk, zurick.

Den vorausgehenden Ausfiihrungen, welche, wie be-
tont, der Rentabilitdt dieser Staatszechen kein ginstiges
Prognostikon stellten, liegt die Annahme zugrunde,
dal das Kohlen-Syndikat weiter bestehen bleibt.
Falls jedoch die bereits angebahnten Erneuerungs-
verhandlungen nicht zum Ziele fiihren, eine Entwicklung,
fir die die Stellungnahme der Regierung von aus-
schlaggebender Bedeutung sein kdnnte, so wirde dies
vor allem auch fir den staatlichen Bergbau im Ruhr-
bezirk die schwerwiegendsten Folgen haben. Ist
nach dem Vorausgehenden selbst kaum damit zu rechnen,
daR dieser beim Bestehen des Syndikats im gunstigsten
Falle die anndhrend 4% ausmachenden Zinsen des
in ihm angelegten Kapitals aufbringen wird, so wirde
er nach dessen Wegfall nicht nur keine Uberschiisse
mehr erzielen, sondern mit GewiRheit ZubuRe bauen,
die um so bedeutender sein miufte, je tiefer unter der
Einwirkung des neu entbrennenden bellum omnium
contra omnes die Kohlenpreise fallen wirden. Es liegt
auf der Hand, daB die Zechen einem Preissturz durch
eine ErmdRigung ihrer Selbstkosten zu begegnen suchen
und sich dabei auch gendtigt sehen wiirden, den Arbeits-
lohn herabzusetzen, der in der Selbstkostenrechnung
den bedeutendsten Faktor bildet. Auch der Fiskus
wirde sich dieser Notwendigkeit nicht entziehen kdnnen,
wenn er es sich vielleicht auch, ohne gerade sehr weit-
gehende Ricksicht auf den Beutel der Steuerzahler zu
Uben, angelegen sein lassen wirde, im Hinblick auf die im
Landtag herrschende Stimmung, die Lngunst der
Verhéltnisse von seinen Arbeitern nach Mdglichkeit
fernzuhalten. Das hétte naturlich zur Folge, daB er
seine Selbstkosten nicht in gleichem MaRe wie die
Privatgruben ermadRigen konnte, wodurch, bei gleich-
zeitiger Verminderung seiner Wettbewerbsfahigkeit, seine
Verluste ins Ungemessene wachsen mufiten. Anstatt
der in Aussicht genommenen 7 Mill. M UberschuR hétte
er dann vielleicht mit einem ZuschuB in gleicher oder
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noch groRerer Héhe zu rechnen. Dieser Gefahr einer
schweren Belastung der Steuerzahler als Folge des
Nichtzustandekommens des Kohlen-Syndikats werden
sich die preuflischen Landesvertreter sicherlich nicht
verschlieBen. Ebensowenig wird das berihrte sozial-
politische Moment ihre Stellungnahme in dieser Frage
unbeeinfluRt lassen koénnen. Auch die Arbeiter selbst
sind sich dessen, was sie von einem Zusammenbruch des
Syndikats zu gewadrtigen haben, voll bewuRt. Seine
Bedeutung fir die Verbesserung ihrer Lage ist ihnen
mit der Zeit immer mehr offenbar geworden. Erklarte
doch erst kirzlich ein Fiihrer des Gewerksvereins christ-
licher Bergarbeiter, dall eine syndikatlose Zeit fir die
Bergarbeiterschaft die grofRten Gefahren im Gefolge haben
werde, weil die alsdann einsetzende Lohndriickerei
(er hatte sagen sollen: weil der alsdann im Gefolge des
Drucks auf die Preise unvermeidliche Lohnniedergang)
die Arbeiter aufs scharfste treffen werde.

Der Bedeutung des rheinisch-westfélischen Kohlen-
Syndikats flr unsere wirtschaftliche Gesamtentwicklung
wird trotz allen Lichtes, das in den letzten 10 Jahren
dariiber von den verschiedensten Seiten verbreitet

m echnik.

Neue Drahtseilbahn, System Heckei. Auf den Witko*
witzer Steinkoniengriben ist seit etwa einem Jahre zwischen
dem Oskar- und dem Anselmschacht eine Drahtseilbahn in
Betrieb, die gegeniber den bisher uUblichen Ausfihrungen
in mancher Hinsicht interessante Neuerungen aufweist.

Die Bahn, die von der Gesellschaft fir Forderanlagen
Ernst Heckei m. b. H. in Saarbriicken gebaut worden ist,
z&hlt zu den schweren Bahnen, die neuerdings als GroRdraht-
seilbahnen bezeichnet werden. Sie beférdert Kohlen und
Berge in den Grubenwagen der Zeche, ohne daR eine Um-
ladung in besondere SeilbahnwagengefdRe erfolgt. Diese
Art der Befdrderung bietet bekanntlich die Vorteile, daR
infolge Wegfallens der Umladung an Bedienungsmann-
schaften gespart wird, umfangreiche Fillrumpfanlagen mit
Abzugtrichtern in Fortfall kommen und keine Wertver-
minderung der Kohle durch Zerkleinern beim Umladen zu
beflrchten ist.

Der Wageninhalt betrdgt bei Kohle 800, bei Bergen
1100 kg, so daR ohne Eigengewicht des Laufwerkes und des
Gehénges jedesmal eine Bruttoeinzellast von 1100 bis
1200 bzw. 1400 bis 1500 kg befdrdert wird.

Die Bahn ist 1900 m lang und fiir eine stindliche Leistung
von 180 Wagen gebaut, wobei sich die miteiner Geschwindig-
keit von 2 m/sek fahrenden Wagen in Abstdnden von 40 m
folgen.

Von besonderer Bedeutung ist der Umstand, daR die
Grubenwagen nicht wie sonst Ublich mittels Ketten an die
Laufwerke angehédngt, sondern einfach von einem recht-
winklig zur Seilbahnstrecke endigenden Grubengleis auf
ein an dem Laufwerke angehdngtes forderkorbartiges
Gestell geschoben und verriegelt werden, so daB sie quer zur
Fahrtrichtung stehen (s. Abb. 1 und 2). Dieses gesetzlich
.geschiitzte System bietet eine Reihe von Vorteilen.
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worden ist (nicht zum wenigsten auch von der Regierung
selbst durch die Kartellverhandlungen im Reichsamt
des Innern und die das Ergebnis dieser ziehende Kartell-
denkschrift) , wie auch sonst vielfach in der Offentlichkeit,
namentlich in der Beurteilung durch unsere Volks-
vertretungen noch immer nicht die geblhrende Wirdi-
gung zu Teil. DaR hierin in unserer so stark mit Schlag-
wortern arbeitenden Zeit sobald ein Wandel eintreten,
daR insbesondere die Mehrheit des preuBischen Abge-
ordnetenhauses ihr Urteil Uber das Kohlen-Syndikat
revidieren wird, erscheint zweifelhaft. Da ist es denn
in gewissem Sinne trostlich, dal die Erwdgung der
Ruckwirkung eines Zusammenbruchs des Syndikats
auf die Lage der Arbeiter und der dabei sich gleich-
zeitig geltend machende Gesichtspunkt des fiskalischen
Interesses auf die preuBischen Landesboten nicht ohne
EinfluR bleiben und die Gefahr einigermalen ab-
schwéachen werden, die Regierung kdnnte mit Rucksicht
auf den Landtag in der Frage der Erneuerung des
Syndikats zu einer Stellungnahme kommen, die geeignet
wdre, eine Erschiutterung unseres Wirtschaftslebens
heraufzufuhren.

Abb. 1
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Die Grubenwagen brauchen nicht wie beim Einhadngen in
Ketten oder Bigel besonders hergerichtet, mit Osen oder
Zapfen versehen oder mit verstarkten Wagenkdsten aus-
gerustet zu werden, was bei der groRen Zahl von Wagen
auf den modernen Gruben eine wesentliche Ersparnis be-
deutet. Ungleichheiten inder Wagenkastenldnge der Gruben-
wagen, abweichende Bauart usw. biuden fir den Betrieb
kein Hindernis, sofern nur die Spurweite der Réader ein-
gehalten ist. Da die Einrichtung von der Form der zu be-
fordernden Wagen fast vollstdndig unabhangig ist, so kann
sie auch Feldbahnwagen, Wagen fiir Steinbriiche sowie alle
sonstigen W agenarten ohne vorherige Abédnderung auf-
nehmen. Das Einschieben der Wagen in die Fordergestelle
erfolgt ebenso schnell wie bei der Schachtférderung und
wird durch eine ebenfalls gesetzlich geschitzte Aufhalte-
vorrichtung fur die Seilbahnwagen erleichtert, welche diese
vor den Grubenschienen genau und schnell zum Halten
bringt (s. Abb. 2). Werden die Aufhaltehebel zurlickgezogen,
so lauft der frei gegebene Seilbahnwagen infolge des Ge-
falles der selbsttdtigen Einkuppelstelle zu. Beim Einhdngen
in Ketten oder Bigel wiirde dagegen das bekannte etwas
langwierige Vorwaértsschieben von Wagen und Gehédnge er-
forderlich sein, bis sich der Haken einhdngt und der Gruben-
wagen von den Schienen abgehoben ist, wofiur ferner
langere Hangebahnstrecken in den Stationen vorzusehen
sind. Bei der beschriebenen Fo6rderart sind dagegen nur
etwa 1,5—2 m Haéangebahngleis fir die Beladestelle er-
forderlich, sodaB die Stationen wesentlich kirzer gebaut
werden kdénnen.

Es ist ferner mdoglich, eine groBere Anzahl von Belade-
stellen auf eine kurze Strecke des Beladestranges hinter-
einander anzuordnen, was fir viele Betriebe von Vorteil
sein kann.

Auch in anderer Hinsicht weist die Bahn den Ublichen
Ausfiithrungen von Drahtseilbahnen gegeniber bemerkens-
werte Neuerungen auf. Die zu befdrdernden Einzellasten
belaufen sich, wie bereits erwédhnt, bis auf etwa 1500 kg.
Um die Beanspruchungen der Tragseile durch so groe Einzel-
lasten innerhalb zuléssiger Grenzen zu halten und eine an-
gemessene Lebensdauer der Tragseile zu gewahrleisten,
besitzen die Wagen zwecks moglichst gleichmé&Biger Ver-
teilung der Last auf eine grofRere Strecke des Tragseiles vier
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Abb. 2.

groBe Laufrollen mit breiten ausgehdhlten Radkrdnzen.
Dem sonst Ublichen Laufwerk mit 2 Rollen gegenlber wird
dadurch eine Verminderung des Raddruckes auf die Halfte
erzielt. Hierzu kommt noch, daB sich die 4 Rollen, da sie
nicht starr in einem, sondern zu je 2 in 2 beweglich ver-
bundenen Rahmen angeordnet sind, den Durchbiegungen
des Tragseiles besser anschmiegen kodnnen.

Dipl.-Ing. L. Schitt, Saarbricken.

Markscheidewesen.

Beobachtungen der Erdbebenstation der Westfédlischen Berggewerkschaftskasse in der /.cd vom 15. bis 22. August 1910.

Erdbeben

GrofRte Boden-

. bewegung

Zeit des Dauer in der

i Nord- Ost- verti-
Datum n Sud- West- kalen

Eintritts Maximums Endes st Richtung
. . Viooo Via»  Via»
st min st min st mm mm mm

17.Nachm. 1 11 1 33-42 275 175 17 28 36
21 Vorm. 6 575 7 20-35 9 2 18 15 50
22.Nachm. 5 175 5 2834 475 174 20 18 35

Bodenunruhe

Bemerkungen Datum Charakter

15— 19. fast unmerklich
19.—22. sehr schwach

schwaches Fernbeben

i. V. Schulte.
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Gesetzgebung und Verwaltung.

Besondere Gemeindegewerbcsteuer einer Gewerkschaft
hinsichtlich ihrer s&mtlichen Unternehmungen als eines
einheitlichen Ganzen (Entsch. d. OVG, VII. Senat, vom
4. Mdrz 1«101).

Die Gewerkschaft A., deren Gewerbebetrieb sich iber
mehrere Gemeindebezirke erstreckt, wurde in D. fir das
Rechnungsjahr 1908 auf Grund der &értlichen Steuerordnung
vom 20. Novembei 1908/16. Mai 1908 zu einer besondern
Gemeindegewerbesteuer i. B. von 4 831,68 M herangezogen.
Die Steuer war berechnet unter Zugrundelegung des im
Bezirk der Stadtgemeinde D. belegenen Teils des Anlage-
und Betriebskapitals von 3 592 779 M, das sich aus Grund-
sticken im Werte von 3 192 779 M und den sonstigen Ver-
mdégensticken im Werte von 400 000 M zusammensetzte.

Nach fruchtlosem Einspruch erhob die Gewerkschaft
Klage, in dei sie Ermafigung der Steuer auf 1891,68 M
begehrte, weil die von ihr rein landwirtschaftlich genutzten
Grundsticke nicht Teile ihres Anlage- und Betriebskapitals
seien und der Ziegeleibetrieb nicht gewerbesteuerpflichtig
sei, weil er lediglich der Herstellung von Ziegeln fir den
eignen Bedarf diene.

Dei BezirksausschuR wies die Klage ab. Hiergegen hat
die Klégerin noch das Rechtsmittel der Revision eingelegt,
dem jedoch mit folgender Begrindung der Eifolg versagt
werden mufBte.

In der Revisionsinstanz riugt die Klagerin allein noch,
daB die von ihr rein landwirtschaftlich genutzten Grund-
sticke ihrem gewerblichen Anlage- und Betliebskapital
zugerechnet seien. Diese Riige ist jedoch verfehlt. Der
Vorderrichter weist zutieffend auf die in Staatsteuersachen
ergangene Entscheidung desV 1. Senats des Oberverwaltungs-
gerichts vom 11. Oktober 18942 hin. In ihr ist dargetan,
dalR Aktiengesellschaften zwar nebeneinander zwei selb-
standige, voneinander unabhé&ngige Erwerbzweige ver-
folgen konnten, von denen, rein objektiv betrachtet, der
eine einen Gewerbebetrieb darstelle, der andere aber keinen
gewerblichen Charakter trage, und dall durch die subjektive
Verbindung beider Zweige keineswegs das ganze Unter-
nehmen eine gewerbliche Natur erhalte, daB sich aber die
steuerlichen Verhéltnisse wesentlich anders gestalten,
wenn die Aktiengesellschaft nach ihren Statuten oder ihrer
Geschaftsgebahrung nicht nebeneinander zwei selbstdndige
Erwerbzweige der bezeichneten Art betreibe, sondern nur
einen rein gewerblichen Gesamtbetrieb kenne. Dieses sei
die Regel, und es spreche bei einer Aktiengesellschaft, die
den Statuten gemdB Gewerbe treiben wolle und solches
auch tatsdchlich betriebe, die Vermutung dafur, daf ihre
samtlichen Unternehmungen ein einheitliches Ganzes
bildeten. Es unterliegt keinem Bedenken, diese Grundséatze,
wie der erste Richter es tut, auf die Gewerkschaften an-
zuwenden. Kann nach § 94 ABG eine Gewerkschaft auch
zunéchst nur zum Betriebe eines Bergwerks geschaffen
werden, so ist doch nicht ausgeschlossen, daB sie nach ihrer
Entstehung auch andere nicht gewerbliche Zwecke verfolgt.
Im besondern darf sie, da sie nach § 96 a. a. O. ohne Ein-
schrankung Eigentum von Grundsticken erwerben kann,
auch Landguter kaufen und Landwirtschaft betreiben3.
Da jedoch die Gewerkschaft zundchst nur zum Betriebe
eines Bergwerks gegriindet werden kann, so gilt fir sie in
erhohtem MaRe die bezlglich der Aktiengesellschaften
aufgestellte Vermutung, daB ihre samtlichen Unter-
nehmungen ein einheitliches Ganzes bilden. Zur

1 PreuR. Verwaltungsblatt, Jahrg. XXXI, S. 684 (41).
2 Erganz.-Bd. 3, S. 234 ff. der amtlichen Sammlung.
3ngI.C9Wﬁesthoff, Das PreuBische Gewerkschaftsrecht, Bonn 1901,

Nr. 35 u. 36

Entkrédftung dieser Vermutung geniigte die Behauptung
der Klégerin nicht, daf sie landwirtschaftliche Grundstiicke
besitze, diese rein landwirtschaftlich nutze und gesondert
verwalte und die Einnahmen aus der Nutzung besonders
buche. Die Kléagerin hatte vielmehr behaupten und unter
Beweis stellen missen, daB die von ihi betriebene Land-
wirtschaft einen von ihrem sonstigen rein gewerblichen
Gesamtbetriebe abgesonderten selbstdndigen, nicht gewerb-
lichen Erwerbzweig bilde. Dies hat sie nicht getan. Der
BezirksausschuR durfte daher die von der KIlé&gerin rein
landwirtschaftlich genutzten Grundsticke als zu ihrem
rein gewerblichen, ein einheitliches Ganzes bildenden
Gesamtbetriebe gehdrig ansehen und sie dem gewerblichen
Anlage- und Betriebskapital der Klagerin zurechnen. Da
hiernach der Revisionsangliff der Kldgerin verfehlt ist und
sich auch bei selbstdndiger Prifung nicht eigibt, daB das
Vorderurteil auf einem Rechtsirrtum beruht oder das Ver-
fahren an einem wesentlichen Mangel leidet, so war die
Vorentscheidung zu bestéatigen.

Volkswirtschaft und Statistik.

Herstellung und Absatz des Braunkohlen-Brikett-
Verkaufsvereins in Kdln und der ihm angeschlossenen
rheinischen Werke. Es betrug

die Herstellung der Absatz
von Braunkohlenbriketts

1909 1910 1909 1910
t t t t
Juni . . .. 229 800 270 400 206 800 229 000
Juli . . .. 275200 293 400 292 800 317 300

Januar/Juli .1807 900 1909 700 1818900 1869600

Die Erzeugung von Braunkohlenbriketts war im Be-
richtmonat etwas stdrker als im Vormonat und auch im
Juli 1909. Angesichts des gegen den Vormonat ganz
bedeutend gebesserten Absatzes konnte wieder flotter
produziert werden. Das rauhe Sommerwetter hat in den
Mittelgebirgen zum Heizen gezwungen, und der Handel
hat sich auch sonst lebhafter versorgt, desgleichen wirkten
die Verginstigungen fur den Sommerbezug fdrdernd rauf
den Absatz ein. Der Industrieabsatz hat sich ebenfalls
gehoben und fir die ersten sieben Monate verzeichnen so-
wohl Erzeugung wie Absatz eine Steigerung gegen das
Eigebnis der entsprechenden vorjahrigen Zeit.

Kohlen-, Koks- und Brikettgewinnung in den fran-
zésischen Kohlenbecken Pas-de-Calais und Nord im 1. Halb-
jahr 1910. In den beiden wichtigsten franzésischen Kohlen-
becken wurden in den ersten 6 Monaten d. J. 13 388 680t
Kohle gefdrdert. In der gleichen Zeit des Vorjahres belief
sich die Gewinnung auf 128 27 430 t, es ist also eine Zu-
nahme um 561 250 t zu verzeichnen. Auch die Erzeugung
von Koks und Briketts war groRer als im Vorjahi. Die
Koksgewinnung hat mit 1047 406 t um 128 593 t, die
Briketterzeugung mit 776 913 t um 54 499 t zugenommen.
Uber den Anteil der beiden Bezirke an diesen Mengen
gibt die folgende Tabelle AufschluB.

Pas-de-Calais Nordbezirk
1. Halbjahr 1. Halbjahr
1909 1910 1909 1 1910
t t t . t
Steinkohle . 9338757 9790 188 3 488 673 3598492
Koks 563 383 647 772 355430 399 634
Briketts 268 013 270 318 454 401 506 595
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Ausfuhr des Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikats
im Jahre 1909. W éhrend der Auslandabsatz Ober-
und Niederschlesiens sowie des Saarbezirks, der geogra-
phischen Lage dieser Bergbaureviere entsprechend, sich nur
auf wenige Lénder veiteilt, zeigt die Kohlenausfuhr des
Ruhrbeckens, worliber die folgende Zusammenstellung
unterrichtet, eine aufRerordentlich weitgehende Gliederung
nach Léndern. Allerdings nehmen die drei Nachbarlander
Holland, Belgien und Frankreich allein mehr als 80% des
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Absatzes auf. In der betrdchtlichen Steigerung der Ausfuhr-
ziffern in 1909 gegen 1908 um mehr als 2 Mill. t = 15,35%,
l1aBt die Tabelle die groBe Bedeutung unserer Kohlen-
ausfuhr als eines Ventils erkennen, das dazu dient, in
Zeiten mangelnder Aufnahmefahigkeit des inneren Marktes
diesen zu entlasten. Bemerkenswert ist die starke Zunahme,

welche in 1909 die Bezige der uberseeischen Laéander,
vom fernen Osten und Australien abgesehen, eifahren
haben.

Versand des Rheinisch-W estfalischen Kohlen-

Syndikats nach dem Zollausland

Summe Kohlen (Koks u. Briketts
in Kohle umgerechnet)

Bander Kohlen Koks Briketts vom vom
1908 1909 1908 1909 1908 1909 1908 eﬂséi- 1909 éﬁ?ﬁ_-
t t t t t t t abspte t absatz
(ST TET T PO — 4 254 589 4 649 141 107 529 128 310 117 482 139 774 4500 530 34,08 4 942 233 32,44
Belgien... 2 964 393 3 413 384 114 260 116 787 200 900 163 242 3 295 708 24,95 3 713 294 24,37
Fran k_re ich 992 322 1428 134 1467 355 1600 192 132985 127 569 2 995 892 22,69 3 597 025 23,61
Schweiz...... 408 196 408 509 204 165 218 294 101 088 70 853 762 956 5,78 753 558 4,95
Italien .. 113 835 264 994 83 742 117 433 12527 121472 232722 1,76 527 303 3,46
Osterreich 73 894 50 194 306 298 252 376 71 543 31668 532 404 4,03 402 888 2,64
RuBland ... 44 905 39 277 109 761 107 528 8875 10340 193 789 1,47 186 646 1,23
Déanemark. 36 246 84 720 32 396 29 760 5579 27392 82 912 0,63 148 075 0,97
Schweden. 8 399 26 876 86 085 91 709 245 942 118 990 0,90 145 319 0,95
Norwegen. . 150 8 201 29 981 30 207 4 058 5 155 42 320 0,32 51 671 0,34
Spanien..... . 8 129 37 147 3098 1610 — — 12 101 0,09 39 211 0,26
Portugal. e 8 120 750 — — 9082 0,07 - —
Griechenland, Ruménien, Bul-
garien, Serbien, Tirkei 48 980 94 420 24 635 41 039 8347 6850 88 242 0,67 153 336 1,01
Kl.-Asien, Agypten, Algerien,
Tunis, Marokko, Madeira 46 014 239 711 7 346 6 185 44 147 63 877 96 044 0,73 306 407 2,01
West-, Sid-West, Sud-, Ost-
AFTTKA o 4 643 7910 2 623 1310 5811 20 004] 13 352 0,10 27 993 0,18
Ver. Staaten v. Amerika und
MEXIKO oo - - - 108 599 124 710 11520 10088 149 827 1,13 169 166  1.11
Stdamerika..... 5 405 12 821 15 768 29 053 1265 3400 26 783 0,20 53 196 0,35
GroRbritannien — - 132 3038 — — 169 — 3895 0,03
China, Indien, Siam, Japan,
Java — 595 10 210 7718 — — 13 090 0,10 10 490 0,07
Australien, — — 31 068 1825 — _ 39831 0,30 2340 0,02
Summe 9018 220 10 766 034 2 745 801 2 909 084 726 372 802 626 13 206 744 100,00 15 234 0461100,00
Salzgewinnung im Oberbergamtsbezirk Ilaile a. S. im 2. Vierteljahr 1910,
E Beleg schaft Ford erung Absatz
g g davon 1 zur
2 ) i auf 1Mann . Bereitung :
5 . eigentliche einschl. anderer ins-
T - Ins- insgesamt der Beleg-
S Berg- und Deputate Pr'odukte gesamt
= < gesamt g oo schaft3 einschl.
< 1 ;
N ) Einmaf
= arbeiter
= t t t t t
Steinsalz P Vierteljahr 1909 2 (10) 4872 272 110 071 226 95 870 14 248 110118
9 1910 2 09 5402 292 113 559 210 96 866 15 695 112 562
Kalisalz 9 1909 25 7 207 4295 470 956 71 165 901 300 281 466182
p 1910 34 8 008 4 846 655 949 94 237 395 402 190 639 585
Siedesalz:
1 Speisesalz p 1909 6 653 210 23115 35 24 689 1359 26 048
2 1910 6 619 207 26 313 43 24 561 1513 26 074
2. Vieh- u.
Ge«erbesalz 9 1909 . . 1367 1404 1404
2 1910 1 1522 . 1513 1513

1 Bei der Umrechnung auf Kohle wurde fir Koks

ein mittleres Ausbringen von 78%, fur Briketts ein Kohlengehalt von 92% angenommen.

2 Ohne die Belegschaft des Regierungsbezirks Merseburg, die in der Belesrschaftzahl der Kalisalzwerke enthalten ist.
s Bei der Berechnung der Férderung auf 1 Mann sind nur die Belegschaftzahlen der in Forderung stehenden Merke bertcksichtigt wor en.
Die hohe Durchschnittleistung bei Steinsalz wird durch die Anmerkung 1 erkléart.
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Verkehrswesen.
W agenbestellung zu den Zechen, Kokereien und Brikett-

Arbei tstitslich sestellie
Insgesamt W asenl

Bezirk gestellte Wagen (Eil heiten von 10 t)
Zeit (Einheiten von 10 t)

1909 1910 1909 IOfe st s

Ruhrbezirk
1.—15. August .. 277825 340843 23 152 26 219 +13,25
1. Jan.—15. Aug. 4059 665 4411 02- 21826 23715 + 86.)

Oberschlesien
1.—15. August .. 113047 116868 9421 8990 - 4,57
1. Jan.—15. Aug. 1538206 1530731 8360 8297 — 0,75

Saarbezirk2
1.—15. August .. 33631 32729 2803 2727 — 2,71
1 Jan.—15. Aug. 513437 498413 2813 2800 — 0,46

Niederschlesien

1.—15. August... 15 958 16929 1330 1302 - 211

1. Jan.—15. Aug. 213874 240270 1297 1275 -- 1,70

Aachener Bezirk

1.—15. August. .. 9 246 9935 771 764 — 091

1. Jan.— 15. Aug. 126541 135727 686 736 + 7,29
Zusammen

1.—15. August .. 449707 517304 37 477 40002 + 6,74
1. Jan.— 15. Aug. 6481 723 6 816 165 34 982 36 823 + 5,26

Kohlen- und Koksbewegung in den Rheinhdlen zu
Ruhrort, Duisburg und Hochfeld im Juli 1910.

Loli Jan. bis Juli
B, ' 1910 1909 1910
¥ t t t

A. llahnzu fuhr

nach Ruhrort............ 869 303 675 677114 424 505 4 540 216
Duisburg........... 449 173 366 260 2 259 782 2 221 844
., Hochfeld 15241 28 299! 74 660 148 480

B. Abfuhr zu Schiff

Uberhaupt 1
von Ruhrort . 875990 845 292 4 505 657 4 783 525
, Duisburg . . . .435 138 354 282 2214 133 2077 551
. Hochfeld . . . . 19664 26260 83 318 146 286
davon nach Koblenz und
oberhalb
von Ruhrort . 504 799 477 015 2 665 641 2 585 888
, Duisburg . . .251268 172664 1322500 904 369
. Hochfeld . . . . 2428 15930
bis Koblenz (ausschl.) ,
von Ruhrort . . . . 4226 1337 19020 8 257
, Duisburg . . . . 635 996 4 807 5819
, Hochfeld . . . . 145 . 883

nach Holland |

von Ruhrort . 213 062 194872 991 651 1160972

., Duisburg . . . . 141 184 124 457. 582950 828 644

., Hochfeld . . . . 16778 26 260 64 891 145 753
nach Belgien |

von Ruhrort . 140 280 157 694 745 224 948 694

, Duisburg . . . . 23539 43996 208 156 269 705
., Hochfeld . . . . 35 I 308
nach Frankreich
von Ruhrort . . . . 5840 5779 36 309 27 754
.. Duisburg . . . . 5917 5158 36 606 34911
Hochfeld . . . . 278 « 1 260 533

1 Die durchschnittliche GestellungziiTer fur den Athctstna st
ermittelt durch Division der Zahl der A hcilsiau (kath. Feiertage als
halbe Arbeitstage gerechnet) m die eesamte Gestellung

1 Ausschl. Gestellung der Keichseisenhahnen in lisali-Lothringen
zum Saarbezirk.

Betriebsergebnisse der deutschen Eisenbahnen im Juli 1910-

Juli 1909  Juli 1910 + 1010

gegen 1909

a. PreuBisch-Hessische Eisenbahngemeinschaft.

Betriebslange . km 36 772,44 37 390,07 + 617,63
Einnahme
aus dem Personen-

u. Gepackverkehr

iiberhaupt CJi 61 346 000 66 501 000 + 5 155 000
auf 1 km . .Ji 1724 1839 + 115

aus dem Giter-

verkehr
iberhaupt. .J1 106 751 000 110 882 000 + 4 131 000
auf 1 km . .JI 2923 2987 + 6t

aus sonst. Quellen Ji 9 298 000 9 860 000 + 562 000
Gesamteinnahme
Uberhaupt. .Ji 177 395000 187 243 000 + 9 848 000

auf 1 km . .Jl 4902 5092 + 190
b Samtliche deutsche Staats- uud Privatbahnenl

Betriebsldange . km 51 173,49 51 967,11 + 793,62
Einnahme
aus d. Personen-
u. Gepackverkehr
Gberhaupt. . Ji 78 690 692 85 542 825! + 6 852 133
auf 1 km . . M 1583 1 695; + 112
aus dem Guter-
verkehr
Uberhaupt. .M 134 815075 140 490 946 + 5 675 871
auf 1 km . .JH 2 648 2719,+ 71
aus sonstigen
Quellen . . . Ji 13 494 816 13 663 920 169 104

Gesamteinnahme
UGberhaupt. .Ji 227 000 583 239 697 691 +12 697 108
auf 1 km . H 4 498 4 681 + 183

Amtliche Taril'verAnderungen. Oberschlesisch-dsterreichi-
scher Kohlenverkehr. Tfv. 1267. Ausnahmetarif Teil II,
Heft 3 vom 1. Januar 1910. Mit Gultigkeit vom 30. Juli
sind die Stationen Imst, Landeck und Lend der Staats-
bahndirektion Innsbruck sowie Vorchdorf-Eggenberg der
Lokalbahn Lambach— Vorchdorf—Eggenberg einbezogen
worden.

W estdeutscher Privatbahn-Kohlentarif. Mit Giltigkeit
vom 15. August ist die Station Altendorf a. d. Ruhr als
Versandstation einbezogen worden.

W estdeutsch-sédchsischer Verkehr. Mit Giltigkeit vom
15. August ist die Station Altendorf a. d. Ruhr als Versand-
station in den Ausnahmetarif 6a fur Steinkohle usw.
einbezogen worden.

W estdeutscher Privatbahn-Guter- und Kohlentarif.
Mit Gultigkeit vom 15. August sind die Entfernungen und
Frachtsatze der Station Halver (Kreis Altenaer Schmal-
spurbahnen) ermédRBigt worden.

Am 1 September wird die normalspurige Bahnstrecke
Rendsburg—Husum A als Nebenbahn mit den Stationen
Fockbek, Hohn, Christiansholn, Erfde, Norderstapel,
Schwabstedt, Rantrum und Mildstedt in den Ausnahme-
tarif 6 fir Steinkohle usw. von den Versandstationen
des Ruhr- usw. Gebiets nach Stationen der preuBisch-
hessischen Staatsbahnen cinbezogen. In Husum wird eine
einheitliche Tarifstation Husum mit den fir die jetzige
Tarifstation Husum M maBgebenden Entfernungen ein-
gerichtet.

Mitteldeutscher Privatbahn-Kohlenverkehr. Mit dem
21. August sind die Frachtsdtze von Carnap nach den

1 Einschl. der preuBischen, mit Ausnahme der bayerischen Bahnen.
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Stationen Dessau D.W . E., Horstdorf, Jonitz, Kapen,
Weiche Schlachthof und Wérlitz der Dessau-W drlitzer
Eisenbahn um 1 Pf. fir 100 kg ermdRigt worden.

Norddeutsch - belgischer Giterverkehr. Vom 1. Sep-
tember ab wird die Station Gilly (Haies) der belgischen
Staatsbahnen als Empfangstation in die Abteilung A —
Einzelsendungen von mindestens 10 t — des Ausnahme-
taiifs vom 1. Oktober 1908 fiur Steinkohle wusw. von
Stationen des rheinisch-westfdlischen und Saarkohlen-
gebietes nach belgischen Stationen aufgenommen.

Marktberichte.

Essener Borse. Nach dem amtlichen' Bericht waren
am 22. August die Notierungen fiur Kehlen, Koks und
Briketts dieselben wie die in Nr. 1 S. 27 und Nr. 15 S. 555
Jg. 1910d.Z. verdffentlichten. Das Geschaft ist im all-
gemeinen stiir bis auf Hausbrandkohlen, die besser ge-
fragt ist. Die ndachste Bdrsenversammlung findet Montag,
den 29. Augirst, Nachmittags von 3% —414 Ulir statt.

Dusseldorfer Borse. Nach dem amtlichen Bericht sind
am 19 August 1910 notiert worden:

Kohlen, Koks, Briketts und Erze: Preise unver-
&ndert (letzte Notierungen s. Nr. 16 Jg. 1910 d. Z.

S. 588/9).
Roheisen: M

Spiegeleisen la 10—12°/0 Mangan ab Siegen 63—65
Weillstrahl. Qual. Puddelroheisen:

a) Rheinisch-westfalische Marken . . . 58-60
b) Siegerlander M arken ... 58-60
Stahleisen f ab Sie8erland ... 59-60
(ab Rheinland-W estfalen 62-63

Deutsches BeSSem ereiSen oicrnreienens 63—64
Thomaseisen ab Luxemburg 53—55
Deutsches GielRereieisen Nr. | 63-65
62-64

65-67

69—71

HEam atit e 85— 86

Stabeisen:

Gewodhnliches Stabeisen aus FluBeisen . . . . 112—115

. aus SchweilReisen . . 130
Bandeisen:
Bandeisen aus FIUBEISEN .coriciiieiencecsee e 137,50—142,50
Bleche:

Grobbleche aus FluBeisen 120—122

Kesselbleche aus FluReisen 132

FeinbleChe e 135—140

Draht
FluRBeisenwalzdraht. . ... 130

Der Kohlenmarkt ist unverdandert, die Nachfrage auf
dem Eisenmarkt bleibt rege.

Vom englischen Kohlenmarkt. Im ganzen ist der M arkt
in_letzter Zeit stetiger geworden, wenngleich das Geschaft
nichtin allenBezirken befriedigen kann. Eine ausgesprochene
Besserung ist fir den Augenblick um diese Jahreszeit nicht
zu erwarten, die Stimmung ist jedoch im allgemeinen
entschieden zuversichtlicher geworden, und man glaubt
die flaueste Zeit jetzt GUberwunden zu haben. Soweit der
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M arkt an Festigkeit gewonnen hat, erklart sich dies weniger
aus einer Zunahme der Nachfrage, als vielmehr aus den
zahlreichen Unterbrechungen durch drtliche Feiertage oder
haufigere Beurlaubung von Arbeitern; die Fdérderung hat
sich dadurch wesentlich verringert. Das Ausfuhrgeschéft
blieb im Juli um 200 000 t hinter dem'1Juli 1909 zurick,
und die Gesamtausfuhr der ersten 7 Monate ist ebenfalls
geringer als die des entsprechenden Zeitraums von 1909.
Der im Ausfuhrgeschéaft erzielte Durchschnittspreis stand
jedoch im Juli mit 11 s 83/4d etwa 8d hdher als 1909;
damit ist aber nicht gesagt, daB der Nutzen entsprechend
groBRer geworden ist, da die Einwirkung des Achtstunden-
gesetzes zu bertcksichtigen ist, das die Selbstkosten ge-
steigert hat. Anfragen sind in den letzten Wochen zahl-
reicher geworden, doch besteht im allgemeinen noch die
Neigung, mit Abschlissen bis zum letzten Augenblick
zuriickzuhalten. Die Entwicklung der Preise scheint den
Erwartungen der Verbraucher bislang nicht recht zu gehen;
die Tendenz ist allgemein fester, wenn nicht steigend.
Die Produzenten rechnen eben auf eine baldige Zunahme
des Bedarfs an Gaskohle und Hausbrand, auch kann die
bessere Geschaftslage in manchen verbrauchenden Be-
trieben sie nur in ihrer Haltung bestadrken. = In North-
humberland und Durham sind beste Sorten Maschinen-
brand jetzt sehr fest zu 10 s 3d. Fir die Herbstmonate ist
die Nachfrage im Ausfuhrgeschéaft weit lebhafter geworden,
doch ist man nicht geneigt, auf cie gebotenen niedrigen
Preise einzugehen. Andere Sorten notieren 9s 3d bis 10 s
fob. Tyne. Maschinenbrand-Kleinkohle ist sehr fest
und kam zuletzt noch in groBen Mengen nach der Ostsee
zum Versand. Beste Sorten sind schnell in die Hohe ge-
gangen bis zu 7 s 3d, ein Preis, der wiederholt erzielt
worden ist. Die Verbraucher erwarten, daB die Preise
bei starkerem Angebot bald wieder auf méBigere Sétze
zuriickgehen werden. Die laufende Notierung fir Versand
im August ist 7 s, flir September 6 s 6 d. Geringere Sorten
notieren 5s 6d bis 6 s 3d. In Hausbrandsorten wird die
Nachfrage allmahlich besser, die Preise bleiben noch auf
12 s bis 12 s 6d fob. In bester Durham-Gaskohle ist der
Geschaftsverkehr entschieden reger geworden. Der Ver-
sand ist, besonders nach d m Mittelmeer, ungewdhnlich
stark gestiegen. Die Preise haben 9s 10y2d erreicht.
Die Produzenten sind jetzt ihrerseits zurlickhaltend, da
sie bald 10 s zu erzielen hoffen. Etwa 50000 t guter Gas-
kohle sollen fdr 1911 zu 9s 3d fob. verkauft worden
sein. Zweite Sorten sind stetig zu 9 sbis 9 s 3d. Ungesiebte
Kokskohle geht schleppend zu 9 sbis 10 s 3 d, je nach Sorte.
Kleinkohle ist entschieden fester und in besten Sorten
geradezu knapp; man notiert 9s 3d bis 9s 6d. Gielerei-
koks ist stetig zu 18 s 6 d fir beste Sorten, wahrend gute
Durchschnittsorten zu 16 s 9d bis 17 s 6d gehen. Gas-
koks ist sehr knapp und behauptet sich fest auf 15s 6 d.
Beste Bunkerkohle behauptet sich leicht auf 9s9d; zweite
Sorten werden reichlicher angeboten zu 9s 3d bis 9s 6d.
In Lancashire haben Hausbrandsorten noch keine An-
regung erfahren. Das Angebot ist stark und die Preise
bleiben unverdndert. Beste Sorten notieren 15s 2 d bis
16 s 2d, zweite 13 s 8d bis 14 s 8d, geringere 11s 8d
bis 12 s 8d. Klein- und Abfallkohle sind knapp und
erzielen je nach Sorte 6s bis 8s. In Yorkshire hat
die Nachfrage in Hausbrand in den letzten Wochen leidlich
befriedigen kénnen. Die Preise sind etwas weniger nominell
als in den Vormonaten. Beste Silkstone-Kohle notiert
11 s9 ¢bis 12 s, bester Barnsley-Hausbrand 11 shis 11 s 3 d,
zweite Sorte 9 s bis 9s 6d. In Cardiff zeigten die Preise
fur Maschinenbrand in den letzten Wochen zunehmende
Festigkeit, hauptsachlich jedenfalls infolge der geringeren
Forderung. Fir die kiunftige Entwicklung sind die Aus.
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sichten noch nicht so befriedigend. Die Verbraucher
kaufen einstweilen nur von der Hand in den Mund und
rechnen darauf, daBl der Wettbewerb die Preise wieder
dricken wird, wenn die Fo6rderung umfangreicher wird
und die Abschlisse ablaufen. Beste Sorten erzielten zuletzt
fur prompten Versand 16 s 6d bis 16 s 9d fob. Cardiff,
doch waren fiur Ende August und dariuber hinaus kleine
ErméaBigungen zu erhalten. Auch die Ubrigen Sorten sind
stetiger, beste zweite 15s 6d bis 16 s, gewdhnliche zweite
14 s 9d bis 15 s 6 d, geringere 13 s 9d bis 16 s, Kleinkohle
stieg zuletzt wieder um 6d, doch wird auch hier nur
fur den Bedarf des Augenblicks gekauft, da man nicht an
die Fortdauer der steigenden Tendenz glaubt; die ver-
schiedenen Sorten bewegen sich zwischen 7s und 9s.
Monmouthshirekohle ist ebenfalls fester; beste Stick-
kohle erzielt 15s bis 15s 3d, zweite 13 s bis 14 s 6d,
Kleinkohle 7 s bis 8s. Hausbrand notiert noch unver-
d&ndert 17 s bis 18 s fiur beste Sorten, die Ubrigen gehen
herab bis zu 14 s 6 d. Bitumindse Rhondda ist entschieden
fester als in den Vorwochen; Nr. 3 notiert 16s 9d bis
17 s 3d, Nr. 2 11 s bis 11s 3d in besten Stickkohlen.
Koks ist unverdndert still; Hochofenkoks notiert 16 s 9 d
bis 17 s 6d, GieBereikoks 18 s 6d bis 20s 6d, Spezial-
sorten gehen bis 24 s und 26 s.

Vom belgischen Koblenmarkt. Die Brennstofflieferanten
haben nun wieder aufatmen kdénnen, scheint doch der seit-
herige, vielfach unerklérliche Druck am heimischen Eisen-
markt endlich gewichen zu sein und einer allgemeinen
Festigung Raum gegeben zu haben. Die Preise, namentlich
fiur die Ausfuhr, haben offenbar ihren tiefsten Stand Uber-
schritten und vermochten sich sogar maRig zu erholen.
Wenn auch der Beschaftigungsgrad der groRen Werke im
allgemeinen durchaus nicht so hoffnungslos schwach war,
wie es nach den seit mehreren Monaten stetig ricklaufigen
Preisen den Anschein erwecken muBte, so war doch die
ausgesprochene Schwdache dazu angetan, den gesamten
M arkt unginstig zu beeinflussen und jede Unternehmungs-
lust zu lahmen. Die Werke gingen nur duBerst zdgernd
an die Versorgung mit Brennmaterial heran, und selbst da,
wo dringender Bedarf vorlag, suchte man stdndig einen
scharfen Druck auf die Preise auszuiiben, auch wurde der
Abruf gegen laufende Abschlusse zuriickgehalten, um
keine groReren Lager entstehen zu lassen. Manche
Schwierigkeiten erwuchsen den Zechen wegen der Erhéhung
der Kokspreise, die sie trotz der ungunstigen Verfassung
des Eisenmarktes durchzusetzen versuchten, und die in erster
Linie bei den Roheisenwerken scharfen W iderstand fand.
Die Zechen machten fur die MaBnahme geltend, daf die
Eisenpreise am Jahresbeginn wesentlich gestiegen seien,
wahrend die Kokspreise damals unverdndert geblieben
waren, und hielten unweigerlich an dem Aufschlag fest.
Eine ganze Anzahl Abschlisse sind darauf hin an aus-
wartige Lieferanten, namentlich deutsche, nichtsyndizierte
Zechen vergeben worden. Uberhaupt wird die Koks-
einfuhr von deutschen Lieferanten beherrscht, die im
ersten Halbjahr an der gesamten Kokseinfuhr von
260 000 t mit 241 200 t beteiligt waren. Auch an den
Steinkohlenlieferungen ist die deutsche Einfuhr in diesem
ersten Halbjahr in wachsendem MaRe beteiligt, wenngleich
die Steigerung in den letzten Monaten etwas nachgelassen
hat. Von einer Gesamtmenge von rd. 3 Mill. t kamen
1,72 Mill. t aus Deutschland, d. s. 162 000 t mehr als in
der entsprechenden Zeit des Vorjahrs. Etwas starker ist
der Zuwachs der gleichzeitigen franzdsischen Lieferungen,
welche von 256 500 auf 425 000 t gestiegen sind, jedoch
ist dies in der Hauptsache als eine Folge des ldngeren Aus-
standes im westlichen Revier anzusehen; die Zunahme

dirfte sich daher kaum im gleichen MaRe fortsetzen. Es
ist sogar mit einiger Sicherheit anzunehmen, dafl der fran-
zosische W ettbewerb noch weiter nachlassen wird, wie er
schon im laufenden Monat weniger scharf aufgetreten ist.
Der franzdsische Markt bietet in seiner-flotten industriellen
Arbeitslage ein wesentlich glnstigeres Absatzgebiet als
der heimische. Es ist daher darauf zu rechnen, daR
namentlich die Zechen des Beckens von Mons in der Folge
wieder eine stdrkere Beteiligung am Brennstoffbedarf der
franzodsischen GroRverbraucher anstreben, um so mehr, als
sie bei der letzten Vergebung des Staatsbahnbedarfs génz-
lich unbeteiligt geblieben waren. In den ersten sechs
Monaten d. J. zeigt sich noch ein merklicher Rickgang
in der Kohlenausfuhr, der bei 2,32 Mill. t rd. 138 000 t
ausmacht. Der weitaus bedeutendste Abnehmer ist nach
wie vor Frankreich mit 1855 000 t, auf das au;h iu erster
Linie die Abnahme der Auslandlieferungen entfallt; aber
auch die andern Léander, wie Deutschland mit 154 000 t,
die Niederlande mit 148 500 t, Luxemburg mit 68 500 t, die
Schweiz mit 39 250 t, sind in ihrem Abruf mehr oder
weniger zuriickgegangen.

Nicht ganz so unginstig war die Ausfuhr von Koks.
Die Lieferungen nach Deutschland konnten mit 128 250 t
um rd. 25000 t gesteigert werden. Auch an franzésische
Verbraucher wurden bei 225000 t etwa 12000 t mehr
versandt. Insgesamt gelangten 516 750 t zur Ausfuhr.
Die Brikettlieferungen ins Ausland hielten sich bei rd.
260 000 t etwa auf gleicher Hohe wie im Vorjahre.

Es ist nicht zu verkennen, dafl die allgemeine Haltung
am Brennstoffmarkt angesichts der schlechten Preisver-
fassung in der GroBeisenindustrie eine bemerkenswerte
Zahigkeit in der Preishaltung bekundet. Selbst der mehr-
malige und mit nunmehr rd. 500 000 t recht fihlbare Aus-
fall bei den heimischen Staatsbhahnk&ufen vermochte
nicht so drickend zu wirken, daB die Kohlenpreise der
ricklaufigen Bewegung der Eisenpreise gefolgt wéren.
Die von April ab notierten Erhéhungen haben sich zwar
nur in ganz wenigen Fallen voll behaupten lassen, Flenu-
Kohle wurde bald durchweg wieder um 1 fr. niedriger
verkauft, es kamen auch Abschlisse noch unter den ent-
sprechenden Sdatzen zustande. Ferner haben die Zechen
des Beckens von Charleroi gegen Ende Juli offiziell eine
ErméaBigung um y2 fr. fur Magerfeinkohle eintreten
lassen. Den AnlaB hierzu gaben die unerwartet geringen
Beziige der Ziegeleien und Kalkbrennereien, welche durch
die sehr unginstigen W itterungsverhéltnisse im Betriebe
stark behindert waren. Infolgedessen héduften sich groBere
Bestande in vorgenannten Sorten an, wozu sich noch ver-
schéarfterdeutscher W ettbewerb gesellte;im allgemeinen aber
war die Haltung immer noch zuversichtlich. Etwas mehr
M é&Rigung in den Preisstellungen von vornherein und
entsprechende Berilicksichtigung des Vordringens deutschen
und namentlich britischen W ettbewerbs bei dem Staats-
bahnbedarf hé&tte dem heimischen Markt ohne Zweifel ein
stetigeres und entschieden festeres Geprdge, auch Uber die
Sommermonate hinaus, verliehen. Denn die Gesamtab-
lieferungen der Zechen an Kohle und Koks in den Monaten
Januar bis Ende Juli zeigen immerhin eine, wenn auch
nicht erhebliche Zunahme.

Der Bahnversand betrug in diesem Jahre bis Ende
Julird. 2 485 000 t, gegen 2 308 000t in 1909 und 2 270 000 t
in 1908. Die verschiedenen Kohlenreviere haben
im ersten Halbjahr ihre Fdérderung um etwa 260 000 t
gesteigert bei einer Gesamtgewinnung von 11,83 Mill. t.
Die Bestdnde bei den Zechen waren am 30. Juni aber
m it 141 750 t doch nur um rd. 700 t grdRer.
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Di arti Prei laut ie folgt: . . .
¢ gegenwl\/laralgz?kor:(leés'e auten wie 1ol fr Gegenteil weit lebhafter als ein Jahr zuvor. Durch
Staubkohle ' 8/4— 9y2 den stdrkeren Abruf von Industriekohle macht sich der
Feinkohle kornlgO/45 """""""""""""""""""""""""""" i2y,, sommerliche Ausfall an Hausbrandlieferungen nur sehr
WUrfeIkoHIe 10/20 mm furdlelndustrle """"" 13 1314 wenig fihlbar. Der Versand an Kohle undKoks ausdem nord-
10/20 mm fir den Hausbrand 23—25 franzdsischen Gebiet betrug im Mai 1273 000 t, d. s. gegen
Stiickkohle fiir den Hausbrand ' 24 26 den Mai v. J. rd. 160 000 t mehr; die Juni-Lieferungen
Viertelfettkohle: stellten sich auf 1265000 t, was gegen den Juni v. J. eine
Feinkohle. Kérnig 0/45 ' 12 12% Steigerung um reichlich 100 000 t bedeutet. Im Juli war
N ' g L P — e bei einem Versand von 1261 000 t eine Zunahme um
W irfelkohle 10/20 mm fir die Industrie 14 1414 R LT . .
20/30 mm fir den Hausbrand 23— 24/4 55 500 t zu verzeichnen. Hier ist noch hinzuzufiigen, daR
Férderkohle 50% fir den Hausbrand ’ 19V 20 - das besonders starke Anwachsen im Mai auf die Mehr-
. N 0 “anforderungen von belgischen Kaufern infolge des Aus-
Stickkohle fur den Hausbrancli .................... 26/4—27/4 tandes in der Borinage zuriickzufihren ist. Der flotte
. H-.al?fette Kohle: Abruf hielt auch z. T. noch im Juni an und zeigt, daB die
Fell'nkohle, kdrnig 0/45 """"""""""" 12—14 belgischen Werke sich reichlich versehen hatten, in der
Warfelkohle 10/50 fur d'fe Inddustrle brand. 1/5_18/4 Annahme, daB der Ausstand sich verallgemeinern konnte.
20/30 mm fir den Hausbrand. 23/4—26
Forderkohle 50% fiir den Hausbrand 2223 Was das zweite den Markt festigende Moment betrifft,
Stickkohle fur den Hausbrand .o 28— 32 so handelt es sich dabei um die vorherige Verstandigung
Gewaschene Briketts, je nach Beschaffen- zwischen den franzdésischen und belgischen Zechen iber
NEIT s 17— 21 die gleichmaBige Aufbesserung der Kokspreise um 2/4 fr.,
Koks, je nach Beschaffenheit ... 2229 eine Vereinbarung, der sich letzthin auch das Rheinisch-
Anthrazit-W Grfel 8/20 mm fir die Industrie 13— 14 W estfédlische Kohlen-Syndikat durch entsprechende Fest-
W irfel 20/30 mm fir den Haus- setzung des Ausfuhrpreises angeschlossen hat. Dieses
brand 29— 24 Vorgehen, welches die Durchhaltung der MaBnahme auch
Anthrazit-Stickkohle .. 2729 zu gewahrleisten vermochte, war vor allem fir die fran-

(H. W. V., Lille, 17. August.)

Tom franzdsischen Kohlenmarkt. Das Marktbild bot
nach dem Halbjahrswechsel zundchst insofern ein inter-
essantes Geprage, als es sich fir die Zechen darum handelte,
bei den zur Erneuerung an sie herantretenden Abschlissen
nBrennmaterial auf der Grundlage hoherer Preisstellungen
fortzuschreiten. Der Erfolg auf diesem Wege konnte
ihmerhin zweifelhaft sein, namentlich angesichts der un-
sicheren industriellen Lage auf den benachbarten fest-
landischen M drkten und auch in GroRbritannien. Waren
die Beziehungen zwischen den Zechen und Abnehmern zu-
nachst im Begriff, etwas gespannter zu werden dadurch, daf
erstere die am 1. Juli in Kraft tretende Erhd6hung der
Kokspreise um 2/4 fr. tatsachlich durchzufiihren begannen,
so vermochte doch die im besondern bei dem Verkauf von
Kohle angewandte besonnene Preispolitik beruhigend zu
wirken. Obwohl seit Anfang April die héheren Preise fir
Industrie- und auch Hausbrandsorten in Anrechnung
kamen, so lieR man fiur die Sommernionate doch wieder
die bekannten PreisermédRigungen bestehen, wodurch die
Verteuerung kaum merklich wurde. Die Ansdtze nach
oben sollten gewissermaBen dazu dienen, die fur die W inter-
monate ernstlich ins Auge gefalte Hebung der Preislage
einzuleiten, wie ja auch von September ab tatsdchlich
hohere Preise in Kraft treten werden. Durch dieses be-
sonnene, von jeder Ubertreibung freie Vorgehen haben
sich die heimischen Lieferanten die besondere Pflege der
Inlandkundschaft angelegen sein lassen.

Es sind nun noch zwei bedeutungsvolle Momente hinzu-
gekommen, welche den Erfolg der Bestrebungen auf eine
Heraufsetzung der Preise bis zu einem gewissen Grade
begiunstigt haben. In erster Linie ist das an manchen
Stellen fur méglich gehaltene Abflauen der industriellen
Tatigkeit am heimischen Eisenmarkt nicht nur nicht ein-
getreten, sondern die Arbeitsmenge hat, vornehmlich in
letzter Zeit, noch eine merkliche Zunahme erfahren, so daR
die gegenwartige, gewohnheitsmaBig sehr ruhige Jahreszeit
als solche diesmal nicht in die Erscheinung tritt. Der
Verkehr am Kohlenmarkt hat denn auch, abgesehen von
der naturgemdRfen Sommerstille im Hausbrandgeschéft,
keine nennenswerte EinbuBe zu verzeichnen. Er war im

z@sischen Zechen wertvoll, da sie die Steigerung der Koks-
erzeugung mit groBem Eifer betreiben. Es soll damit zwar
nicht gesagt werden, dal der Absatz ihrer Produktion
andernfalls auf Schwierigkeiten hé&tte stoRfen kdnnen, im
Gegenteil trifft diese verstarkte Herstellung einen sehr auf-
nahmefahigen Inlandmarkt, denn das heimische Eisen-
gewerbe ist, wie auch an dieser Stelle bereits ausgefiihrt,
in sichtlichem Aufschwung begriffen, und fir das laufende
Jahr war bereits ein Mehrbedarf von einigen hundert-
tausend Tonnen Koks erwartet worden. Gerade deshalb
war es aber fur die hiesigen Zechen wichtig, einen auf
tieferer Preisgrundlage  fufenden, demnach um  so
schérferen Wettbewerb vom heimischen Markt fernzuhalten.
Immerhin sind zahlreiche Versuche gemacht worden
den verteuerten Koks zu vermeiden und, soweit sich syndi-
katsfreie Zechen fanden, haben sie es leicht gehabt, Ab-
schliisse zu machen, aber sie sind doch nicht merklich
hervorgetreten. Die Uberzeugung hat sich mehr und mehr
Bahn gebrochen, daR die Aufbesserung der Kokspreise,
namentlich im heimischen Gebiet, infolge der schwierigeren
Produktionsverhdltnisse ein dringendes Erfordernis war.
Die Industriellen haben sich schlieRlich auch damit ab-
gefunden und die Abschlisse rechtzeitig erneuert. Die
Bergwerksgesellschaften kénnen daher mit mehr Vertrauen
an die Erweiterung ihrer Koksbatterien herangehen und
bauen diese Anlagen in erheblichem Umfang aus.

Im allgemeinen haben die Vorrdate bei den Zechen im
Vergleich mit derselben Zeit des Vorjahres abgenommen,
obwohl die Férderung gestiegen ist. Im ersten Halbjahr
konnten bei einer Gesamtférderung von 13 389 000 t
von den norafranzdsischen Zechen 561 000 t mehr gefdrdert
werden als im ersten Halbjahr 1909. Die Zechen des
Loire-Beckens forderten dagegen weniger, auch wurde
die dortige Gewinnung noch durch den jungst ausge-
brochenen teilweisen Ausstand beeintrachtigt. Trotz der
stark wachsenden Forderung des wichtigsten Kohlen-
beckens des Landes, des Pas-de-Calais, neben dem die
d&ndern FoOrderbezirke an Bedeutung sehr zuricktreten,
dirfte sich die Kohlengewinnung Frankreichs in absehbarer

Zeit bei weitem nicht so steigern lassen, daR an einen
merklichen Rickgang der Bezige aus dem Ausland zu
denken ist. Die Koksherstellung ist in den ersten sechs
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Monaten d. J. um 129 000 t auf 1,05 Mill. t gewachsen.
Auch die Brikettherstellung hat gegen das Vorjahr um
54 500 t zugenommen und einen Umfang von 777 000 t
erreicht.

Die hochgespannten Erwartungen, die man in Inter-
essentenkreisen an Kohlenfunde im franzdésischen
Osten geknupft hatte, muBten inzwischen stark herabge-
stimmt werden, zum groBen Leidwesen der zahlreichen und
bedeutenden dortigen Eisenindustriellen. Die abbauféahigen
Ablagerungen fanden sich meist erst bei sehr groBen Teufen,
und diese lieBen es mehr als fraglich erscheinen, ob die
damit verbundenen hohen Kosten die Fodrderung noch
lohnend gestalten wiirden. In einer Reihe von Fallen sind
die Bohrversuche auf Kohle daher im dortigen Gebiet
eingestellt worden. Ob sich immerhin groBere Ablagerungen
in Teufen, die noch einen lohnenden Abbau gestatten,
vorfinden, &Rt sich erst nach dem Ergebnis der noch an-
dauernden Versuche feststellen; man setzt jedoch keine
groBen Hoffnungen mehr darauf.

Im AufBenhandel hatsichdas Marktbild im ersten Halb-
jahr etwas zugunsten des heimischen Verkehrs verschoben.
Die Einfuhr von Kohle hat um 600 000t abgenommen,
u. zw. ging die britische Einfuhr um 630 000t auf 4 210 500t
zurick. Auch die belgischen Lieferungen nahmen um
120 000 t ab und beliefen sich auf 1,9 Mill. t. Die Einfuhr
deutscher Kohle stieg dagegen um 240 000 t und erreichte
einen Umfang von 1,04 Mill. t.

An Koks wurden rd. 120 000 t mehr eingefihrt als
im ersten Halbjahr 1909; die Mehrlieferungen stammten
fast ausschlieBlich aus Deutschland, dessen Koksausfuhr
nach Frankreich in dem fraglichen Zeitraum auf 820 000 t
gestiegen ist. Die belgischen Lieferungen haben mit 245 500t
nur eine Steigerung um 11 000 t erfahren.

Die Briketteinfuhr hat mit 460 500 t um 30000 t
abgenommen; es sind ausschlieBlich die Bezlige aus Belgien
zuriickgegangen, wéahrend die allerdings wesentlich kleineren
deutschen Lieferungen mit 51 000 t eine geringe Steigerung
(3000 t) zeigen.

Die Kohlenausfuhr ist dagegen um 156 500 t auf
656 300t gestiegen. Der Zuwachs entfallt ausschlieBlich auf
Belgien, das in den ersten sechs Monaten des Vorjahres nur
256 500t, in der gleichen Zeit d. J. dagegen 425 000 t
erhielt. Bis zu einem gewissen Grade wird diese Zunahme
durch den starkeren Versand wéhrend der Ausstandszeit in
der Borinage im April und Mai erklédrlich, aber auch der
Monat Juni zeigt noch eine Ausfuhr von 72 850 t gegen
46 250 t im Vorjahre, was darauf schlieBen l14Rt, dafl sich
die franzdsischen Lieferanten auch Uber die Zeit des Streiks
hinaus festzusetzen vermochten.

Ein anderes Moment von einiger Bedeutung ergibt
sich noch aus den Einfuhrziffern des Monats Juni. Danach
bewegen sich die britischen Lieferungen wieder in auf-
steigender Richtung; sie ergaben:

M ai Juni
1909 . 808 000 t 716 430 t
1910 672 280 ,, 727 870 ,,

Der britische VorstoB zur Wiedergewinnung des fran-
zdsischen Absatzgebietes hat demnach bereits eingesetzt,
wie auch aus manchen der letzten Verhandlungen hervor-
ging. Auch von den belgischen Zechen, namentlich den
Werken des Reviers von Mons, ist ein schéarferer W ett-
bewerb zu erwarten, um so mehr, als diese letzteren bei
der jungsten belgischen Staatsbahnverdingung fir Brenn-
stoffe ganz leer ausgegangen sind und die hdheren Preis-
stellungen im eignen heimischen Absatzgebiet nicht mit
Erfolg durchzusetzen vermochten.

Die franzdsischen Richtpreise lauten vom 1. Sept. d. J.

ab wie folgt:
M agerkohle:

je nach Zone fr.:

Feinkohle .o 15%— 18

Forderkohle 20/25% . 17%— 19
30/35% . ..18%— 20

Stickkohle, kleine Sticke 17%— 18%
8/15 m m ... 18% — 19%
15/30 m m 19%—21

Viertelfettkohle:

StaUDKONTE e 15 — 16

Fenkohle ..16%— 18%

Forderkohle 20/25% ... 19 —19%

30/35% o 19%—20%
Stickkohle, kleine Sticke, gewaschen 18%— 19%
8/15 mm, gewaschen.. .19 —20
15/30 mm, gewaschen . 20 —21%
Halbfett- und Fettkohle:

FeinKohTe s 17%— 19
Forderkohle 20/25% ... 19 —19%
30/35% .. 20 —20%
Stickkohle 7/30 mm, gewaschen 21 —21%
Schmiedekohle, gewaschen 24 —26

Fur Lieferungen nach den Ardennen, der Marne, der
Aisne, dem Ubrigen Teil von Ostfrankreich sowie der
unteren Seine ist der Preis um 1 fr. niedriger.

Die Richtpreise fur Koks ab Douai lauten: fr.
Hochofenkoks..

11% 33%

Gewaschener Gielereikoks
10% .. .34%
9 % .34%
8—9 %

Boulets notieren 18 fr. fur die mittleren und sidlichen
Zonen, 20 fr. fir die Bezirke Nord, Pas-de-Calais,
Aisne, Somme, Oise, Seine, Seine-et-Marne, Haufe-
Marne und Aube sowie 19 fr. fur alle Gbrigen
Zonen.
(H. W. V., Lille, 16. August.)

Vom amerikanischen Kolilenmarkt. Wa&hrend die heife
Jahreszeit ohnehin geschaftlicher Belebung nicht férderlich
ist, am wenigsten im Kohlengeschaft, ist dies nal die sich
iber das Gesamtgeschaft des Landes ausbreitende Stille
noch ausgeprdgter als sonst. Fast in allen Zweigen machen
sich Mangel an groBem wund lohnende n Umsatz sowie
weitgehende Zuriickhaltung c'er noch niedrigere Preise er-
wartenden Kaufer fiohlbai, und in eihéhtem MaRe in der
Kohlenindustrie. DaB die Entwicklung der hiesigen geschaft-
lichen Verhé&ltnisse in diesem Sommer langsamer ist als
sonst Ublich, zeigt die Lage der als geschéaftlicher Baro neter
geltenden Eisen- und Stahlindustrie. Denn trotz erheblich
verminderter Roheisenerzeugung sammeln sich stetig mehr
Vorrdate an, was den Beweis liefert, daB das Angebot immer
noch den zeitweilig vermindeiten Verbrauch ubersteigt.
Der augenscheinlich noch nicht beendete Niedergang der
Eisen- und Stahlpreise gestaltet auch die geschaftlichen
Aussichten der Werke fiur die néchste Zukunft wenig
erfreulich. Diese gehdren jedoch zu den gréfRten Ver-
brauchern von Kohle; je mehr Hochéfen ausgeblasen werden
und je groBei dei Prozentsatz derunbeschéftigten Lieferungs-
fahigkeit der Eisen- und Stahlwerke ist, um so starkeren
Abfall zeigt der Bedarf an Kohle. Zum nicht geringen
Teil ist die schlechte Lage der Eisen- und Stahlindustrie
auf die Schwierigkeiten zurlickzufithren, die den Eisen-
bahnen in ihrem Bemihen, sich fir die ihnen von den or-
ganisierten Arbeitern abgendtigten Lohnaufbesserung durch
Erhéhung der Frachtsdtze zu entschédigen, von den Bundes
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behdrden bereitet werden. Unter den Umstdnden befleiBigen
sich die Bahngesellschaften bei dem Einkauf von M aterial
jeder Art groRer Vorsicht und Zurtickhaltung, tie geringe
industrielle Belebung schrankt natirlich auch den Giterver-
kehr ein. Die der Eisen- und Stahlindustrie an Bedeutung
nur wenig nachstehende Textilindustrie gehort zu den not-
leidenden Fabrikationszweigen, und es erwachsen ihr
vor allem daraus Schwierigkeiten, daB die Werke angesichts
der ablehnenden Haltung der K&ufer nicht imstande
sind, fir ihre Erzeugnisse Verkaufspreise zu erzielen, die
mitden hohen Kosten der Herstellung und des Rohm aterials,
im besondern der Baumwolle, im Einklang stehen. Die
Folge dieser Verhdltnisse ist, daR die im Hochsommer
Gbliche, zeitweilige SchlieBung der Textilfabriken in den
letzten Wochen weit ausgedehnter war, u. zw. in allen
Zweigen, als in friheren Jahren. In der Baumwoll-
industrie ist gegenwdértig nahezu die Halfte aller Neu-
England- und sudlichen Fabriken geschlossen, und die von
den Fabrikanten vereinbarte Einschrankung der Erzeugung
wird sich auch noch in den ndchstenMonat hinein fortsetzen.
Daher haben Fabriken in den Baumwollbezirken von
Neu-England, welche sonst von den Bostoner Héandlern
monatlich etwa 25 000 t Kohle geliefert erhalten haben,
gegenwartig kaum Bedarf fur die Hé&lfte. Natlrlich tragt
die UngewilRheit Gber das Ergebnis der Ernte dazu bei,
die groBen Verbraucher von Kohle fir industrielle und
Verkehrszwecke in ihren Vorausbestellungen vorsichtig
zu machen.

Soweit W eichkohle in Betracht kommt, werden die
Kaufer in ihrer vorsichtigen Haltung durch die hdéheren
Preise beeinfluft, die von den Grubengesellschaften
notgedrungen gefordert werden, nachdem sie selbst nach
Ablauf des bis letzten April dauernden Lohnvertrages
mit dem Arbeiterverbande, den »United Mine Workers of
America«, durch die Drohung vélliger Stillegung des Betriebes
zu der Bewilligung hdoherer Lohnsétze gezwungen worden
sind, Wie aus Pittsburg gemeldet wird, haben sich die
pennsylvanischen Grubengesellschaften lberzeugt, daB der
neue zweijahrige Lohnvertrag mit dem darin bewilligten
Lohnaufschlage um 5,55% auf die vorherigen Sétze
infolge sonstiger Zugestdndnisse tatsdchlich eine Erhéhung
der Gestehungskosten um 10 bis 11 c¢ fur 1 t bedeutet.
Dazu kommtdann noch die in diesem Frihjahr von Bahnen
des Ostens durchgesetzte Erhéhung der Kohlen-Frachtsatze.
Aus Boston, dem M ittelpunkt des Weichkohlenhandels,
liegen fur die erste Hé&lfte dieses Jahres, im Vergleich mit
den beiden Halften der letzten drei Jahre, die folgenden,
die gegenwdértige Lage kennzeichnenden Angaben vor.

Die dortigen Durchschnittspreise im GroBhandel fir
11t fob. Grube, waren die folgenden:

Durch Schnitts Dreis far 1 1 t | Durchschnitts-
. i frachtsEitze far
im GroRhandel

jll.tvon Versand-

Jahr fob. Grube fob. Boston  hifennat:hBoston
i 2. 1. | 2. 1 2-
Haltjjahr Halbjahr Haltijahr
$ $ $ | $ $ $

1907 1,35 1,20 4,25 3,75 1,25 1,00

1908 1,15 1,10 3,50 3,50 0,G0 0,75

1909 1,00 1,10 3,20 3,40 0,50 0,65

1910 1,30 3,70 0,80

Somit haben sowohl die Weichkohlenpreise im Grof-
tiandel als auch die Frachtsdtze nach Boston — die Bahn-
frachtsdtze sind entsprechend hdher — gegen die beiden
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letzten Jahre einen erheblichen Aufschlag erfahren, wenn-
gleich die Geschaftslage lange nicht an die des Jahres 1907
heranreicht, das anerkanntermaBen das bisher beste fir
unsern Kohlenhandel gewesen ist. Von Ende 1907 datiert
allerdings der in aller Welt empfundene geschaftliche und
industrielle Rickschlag, von dem sich, nach den obigen
Ziffern zu urteilen, der Weichkohlenhandel jetzt erst
zu erholen beginnt. Waé&hrend der letzten beiden Jahre
haben Ubermé&Rige Forderung und scharfer W ettbewerb,
besonders der Gruben der New River- und Pocahontas-
Reviere von W est-\ irginien, die Verbrauchei derart be-
glinstigt, daB diese nahezu selbst den Preis zu bestimmen
vermochten. Unter solchen Umstdnden sind Abschlisse
fur die Lieferung von Hunderttausenden von Tonnen bester
Sorten zu &uBerst niedrigen Preisen erfolgt, selbst zu
3,15 Sfii 11 t, fob. Boston. Diese niedrigen Verkaufspreise
brachten den Gruben nur einen Erlés von 90 ¢ bis 1 $,
wahrend sie, um mit annehmbarem Nutzen zu arbeiten,
1,25 $ héatten erhalten missen. Wéhrend des letzten
W inters stellte sich dann jedoch auf den verschiedenen
Kohlenbahnen ein erheblicher Wagenmangel ein, wodurch
sich die Ablieferungen an die Verbraucher stark verzégerten.
Von da an ist eine Wendung zum Bessern fir das Geschéaft
der Grubengesellschaften zu verzeichnen, denn damit er-
hielten sie Gelegenheit zu festerer Preishaltung: auch herrscht
seitdem zwischen ihnen ein besseres Einverstiandnis, das
einer iUbermaRigen Kohlenférderung entgegenwirkt. Anstatt
den Markt auf Kosten der Preise zu uUberladen, wird die
Erzeugung eingeschrénkt, sobald sich die Kohlenvorrate
an den Verladepldatzen zu sehr haufen. In ganz unge-
wohnlicher Einmuitigkeit haben die Weichkohlengruben
von Pennsylvanien wie von West-Virginien wéhrend der
letzten beiden Monate nur je an vier Tagen der Woche
den Betrieb aufrechterhalten. Diese Einschrankung hat
wéhrend der Zeit dem Markte allwéchentlich 2 Mill. t
vorenthalten und eine Aufbesserung der Preise um 10 c
fir 1t ermdglicht. Zudem sind die Schwierigkeiten mit
den »United Mine Workers« noch immer nicht ganz bei-
gelegt, und seit dem 1. April haben in Illinois sowohl als
auch in dem sidwestlichen, die Staaten Missouri, Kansas
Oklahoma, Arkansas und Texas einschlieRenden Gebiet
zusammen gegen 100 000 Kohlenarbeiter auf Kosten,
des Verbandes gefeiert. Zu einem nicht geringen Teil
sind Eifersichteleien unter den Arbeiterfihrern schuld
daran, daR es noch immer nicht in diesen Staaten zu einem
Einvernehmen mit den verbindeten Grubenbesitzern ge-
kommen ist. Deren Werke sind inzwischen geschlossen
worden, und um die Arbeitgeber gefligig zu machen und
ihnen mdglichst groBen Schaden zuzufligen, hatten die Fihrer
sogar die Maschinisten und sonstigen Arbeiter in den
Ausstand treten lassen, denen sie eine Zeitlang gegen er-
hohten Lohn, um das Ersaufen der Gruben zu verhiiten,
die Fortsetzung der Arbeit gestattet hatten. Nach mehr
als viermonatigem Awusstand sieht es jetzt jedoch so aus,
als wenn es zu einer Verstdndigung kommen werde. In-
zwischen waren in den genannten Staaten die Nicht-
Unionarbeiter beschaftigenden Gruben in voller Tatigkeit,
und im ubrigen ist der Bec arf des gewdhnlich mit Kohle
von Illinois und dem Sidwesten versorgten Gebietes von
Ohio, Indiana, West-Pennsylvanien und Kentucky ent-
stammender Kohle gedeckt worden. Wahrend es sonst
tblich war, daR die gioBen Verbraucher im August oder
auch schon im Juli ihre Vorausbestellungen fir Herbst und
W inter machten, ziehen diesmal die meisten von ihnen in
auffalliger Ubereinstimmung eine abwartende Haltung vor.
Sollte die Nachfrage im Laufe dieses Monats sich noch
nicht staiker entwickeln, so lakt sich doch der Eintritt einer
umfangreichen Kaufbewegung von Anfang September an
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erwarten, da dann die notwendige Deckung des kiunf-
tigen Bedarfes nicht wohl noch [langer hinauszuschieben
ist. Bis dahin dirfte dann auch tber den Ausfall der Ernte
mehl GewilRheit bestehen. Uber den Geschaftsumfang
liegen aus Kreisen des Anthrazithandels keine besseren
Meldungen vor, doch ist die Preislage infolge der ver-
héaltnismaBig geringen Zahl der Produzenten und des unter
den groRten von ihnen bestehenden Einverstandnisses be-
friedigender. Die von der Reading Co. angekindigten und
von den ubrigen groBen Gesellschaften in gleicher Hdohe
notierten Preise werden fast allgemein eingehalten, wo-
gegen die »unabhéngigen« Grubenbesitzer sich nicht scheuen,
bei sich bietender Gelegenheit, wie anlédRlich des grofen
Ausstandes vom Jahre 1902, weit hohere Preise zu fordern,
oder bei UberméaRigem Angebot, wie gegenwartig, die grofRen
Gesellschaften zu unterbieten. Die Geschaftsmethode der
letzteren, zur Belebung des Friuhjahrsgeschéaftes zu Anfang
April eine PreiserméBigung um 50 c¢ fur 1t eintreten zu
lassen, die sich in den folgenden finf Monaten duich Auf-
schlag um je 10 c wieder ausgleicht, hat sich diesmal nicht
als wirksam erwiesen. Nur zu Anfang der Abschlagzeit
zeigte sich etwas lebhaftere Nachfrage, doch ist seitdem
der Markt sehr unbelebt und die Hé&ndler klagen allgemein
tiber den geringen Umfang der ihnen zugehenden Be-
stellungen. Dabei ist das Angebot Uberreich, da die Gruben
sich durch den Mangel an neuem Geschéaft und die Unlust
der Kéufer nicht haben abhalten lassen, bis Ende Juni
den vollen Betrieb aufrechtzuerhalten. Dementsprechend
sind auch die Versendungen von den Gruben nach den
Verlade- und Sammelpldtzen sehr umfangreich ausgefallen,
so daB schon gegenwadrtig im Osten wie im Westen fir
Deckung des zu erwartenden Bedarfs in der kalten Jahres-
zeit ganz bedeutende Vorrdate aufgestapelt sind. Die Nach-
frage enttduscht so sehr, daB manche Erzeuger bereits ihre
Meinung dahin ausgedrickt haben, es werde in diesem
Sommer von tatsdchlichen Verbrauchern weniger Kohle
gekauft als in friheren Jahren. Man will das auf die stark
zunehmende Verwendung von Gasdfen zuriuckfihren sowie
auf den in jedem einzelnen Falle eine ganze Anzahl kleiner
Hartkohlenverbraucher ausschaltenden Bau groBer »Flat«-
und »Apartment«-Wohnungen (Mietskasernen). Die Klein-
hdndler melden, daR der schlieRliche Verbrauchet dei haupt-
sdchlich als Hausbrand dienenden Anthrazitkohle in diesem
Jahre nichtso friihzeitig wie sonst seinen Keller fiille. Daher
finden sich von den kleineren Grubenbesitzern manche
bereit, NuRkohle schon 75 c bhilliger abzugeben als die
groBen Gesellschaften und fir andere Stickkohle be-
willigen sie Preisnachldsse von 40 bis 45 c¢ fur 1t. Die
groRen W etthewerber ziehen es dagegen vor, die Kohlen-
forderung wesentlich einzuschranken, und es sind daher
im pennsylvanischen Anthrazitrevier schon seit Anfang
Juli die Gruben der groBten Gesellschaften, besonders der
Reading und der Lehigh Valley, nur die Halfte der regel-
maRkigen Zeit im Betrieb. Auch besteht die Absicht, sofern
nicht in nachster Zeit eine starke Belebunf der Nachfrage
erfolgt, diese Einschrdankung der Anthrazitgewinnung bis
in den Monat September hinein fortzusetzen. Die noch
nicht bekanntgegebene Statistik fir Juli wird voraus-
sichtlich gegen den vorhergehenden Monat eine ansehnliche
Abnahme des Versandes ersehen lassen. Im Juni sind von
den acht sog. Hartkohlen-Bahnen insgesamt 5,4 Mill. t an
den Markt gebracht woiden, gegen 4,9 im Vorjahr; auch
die Maiziffer hatte mit 5,68 Mill. t die des Vorjahres von
5,06 Mill. t bereits erheblich Ubertroffen. In der ersten
Hélfte d. J. war der Versand von Hartkohle der meisten
in Betracht kommenden Bahnen, welche zu den groBen
Grubengesellschaften in nahen geschéaftlichen Beziehungen
stehen, groBer als in der entsprechenden vorjdhrigen Zeit,

Nr. 35 u. 36

wie aus der folgenden Aufstellung ersichtlich ist. Es
versandten Januar—Juni;

1909 1910
Philadelphia & Reading 6 174 873 6 379 315
Lehigh V alley 5273 683 5809 040
Central Railroad of New Jersey. 4016 017 4 268 219
Delawaie, Lackawanna & W est 4 721 969 4919 411
Delaware & Hudson .. 3 399 367 3284 620
Pennsylvania 2 980 672 3 140 019
E FH€ o 4016 129 3 643 007
New York, Ontario & W estern 1369 020 1371 117

zus. 31 951 750 32 814 748
Unter Berlcksichtigung der gegenwadrtigen gedriickten
Geschaftslage, die die Kdaufer veranlalt, die Deckung
ihres kommenden Bedarfs méglichst weit hinauszuschieben,
ist nach den obigen Ziffern aie Kohlenférderung als aulRer-
ordentlich groR anzusptechen. Dafir diifte der Versand
von Anthrazit im dritten Jahresviertel ansehnlich Kkleiner
ausfallen. Auch im letzten Jatne zeigte sich die gleiche
Entwicklung, insofern der Gesamtversand im Juli, August
und September mit 12,6 Mill. t hinter dem in der ent-
sprechenden Zeit der beiden Vorjahre um 1,7 und
4,3 Mill. t zuitckblieb. Im SchluBviertel letzten Jahres war
das Angebot in Hartkohle dann wieder sehr umfangreich,
die damalige Versandziffer erreichte die Hohe von
17,33 Mill. t.
(E. E., New York, Mitte August 1910.)

A Vom britischen Eisenmarkt. Der schottische Roh-
eisenmarkt war in der letzten Zeit ruhig, z. T. infolge der
Unterbrechungen durch die ortlichen Feiertage. Auch
zuletzt noch war in schottischen Sorten nur eine leidliche
Inlandnachfrage, wéhrend der Geschaftsverkehr mit Eng-
land infolge der dortigen Feiertage vollstdndig ruhte. In
Héam atiteisen gehen Auftrdge nur spéarlich ein; jedenfalls
bestehen die Hitten noch immer auf 68 s. Der Warrant-
markt war in letzter Zeit angeregter; zuletzt standen
Clevelandwarrants auf 49 s 10% d cassa, 50 s 1% d uber
einen Monat und 50 s 7d Uber drei Monate. Cumberland-
Héamatitwarrants waren vernachldssigt zu 56 s Uber drei
Monate. Fertigerzeugnisse in Stahl erfreuen sich nach
den letzten Unterbrechungen wieder einer befriedigenden
Nachfrage; besonders in Schiffsplatten und Kesselblechen
sind die Werke stark in Anspruch genommen, so daB sie
hdufig mit den Lieferungen im Ruckstdnde bleiben. In
sonstigem Konstruktionsmaterial sind die Auftrdge weniger
zahlreich, doch bleiben die Werke jetzt in regelméaBigem
Betrieb, und die Aussichten sind ginstig. Es verlautet
daB Preiserhdhungen von den Stahlwerken in Erwédgung
gezogen sind, doch sind noch keine endgultigen Beschlusse
gefalBt worden. Im Ausfuhrgeschaft liegen viele Anfragen
vor und die Preise kdnnen sich behaupten. |In Fertigeisen
gehen Spezifikationen seit einiger Zeit etwas flotter ein,
doch ist die Beschéaftigung noch keineswegs ausreichend.
Das Ausfuhrgeschéft bleibt durch den scharfen Wettbewerb
vom Festland beeintrdchtigt. Die Preise sind unveréndert.
Fur die Ausfuhr notieren Schiffsplatten in Stahl 6 £ 10 s,
Schiffswinkel in Stahl 6 £ Kesselbleche 7 £ bis 7£ 55,
Stabstahl 7 £, Trédger 5 £ 155, Stabeisen und Winkeleisen
6 £, Bandeisen 7 £ 2s 6d, Feinbleche in Stahl und Eisen,
je nach Sorte, 7£ 10s bis 8£ 15s.

In England ist nach den letzten Berichten aus Middles-
brough in Clevelandroheisen seit Ende Juli eine
Besserung eingetreten. Die Nachfrage ist seit langen
Wochen nicht so rege gewesen, und es ist eine Reihe von
guten Auftrdgen gebucht worden. Die Produzenten zeigen
jetzt weit weniger Entgegenkommen als die Verbraucher.
Diese sind angesichts der stetigen Aufwartsbewegung der
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Preise zu der Uberzeugung gekommen, daR langeres Zuiiick-
halten nicht mehr zu ihrem Vorteil ist. Da Uberdies jetzt
die Zeit bevorsteht, wo erfahrungsgem&B in Preis- und
Absatzverhéltnissen stets eine glnstige Wendung eintritt,
so sind Anderungen im Preise nur in aufsteigender Richtung
zu erwarten. So kommt die Besserung in diesem Jahre
friher, scheint sich aber behaupten zu kdénnen. Augen-
blicklich beherrschen die Produzenten wieder die Lage
und haben sich in Abschlissen so weit verpflichtet, wie es
ihnen geraten scheint. Die Wiederherstellung des deutschen
Roheisen-Syndikats hat gleichzeitig ebenfalls einen ginstigen
Eindruck gemacht. Die Preise sind seit dem 26. Juli ver-
schiedentlich erhéoht worden; Clevelandeisen Nr. 3 G. M. B.
notierte zuletzt fir prompten Versand 50 s fob.,, Nr. 1
52's 9d, GielBereiroheisen Nr. 4 49 s 3d, graues Puddelroh-
eisen 49s, meliertes und weiles 48 s Crf. Die letzteren Sorten
konnten nur in sehi gelingen Mengen angeboten werden.
In Ha&m atitroheisen kann die Geschéaftslage wenig be-
friedigen; obschon die verbrauchenden Betriebe durchweg
gut beschaftigt sind, konnten seit Wochen keine Fortschritte
verzeichnet werden. Nur voribergehend, wahrend des
Ausstandes an der North Eastern- Bahn, gingen die Preise
in die Héhe, um mit dem ploétzlichen Ende des Streiks
auch wieder zu fallen. Die Ursache der Flaue sucht man
in einer dberreichlichen Erzeugung und gleichzeitig im
deutschen W ettbewerb, der auf neutralem Gebiete wie
auch auf britischen Markten sich immer empfindlicher
bemerkbar macht. Dem deutschen W ettbewerb schreibt
man es zu, dal der Versand nach Wales seit Monaten nicht
so unbedeutend gewesen ist wie in den letzten Wochen.
Noch kirzlich soll eine betrdchtliche Sendung von Deutsch-
land an die WeiBblechfabrikanten von Wales erfolgt sein.
Gemischte Lose der Ostkiste wurden zuletzt verschiedentlich
zu 63 s 6d abgegeben, vereinzelt von zweiter Hand auch
zu 63 s 3d, doch wird allgemein noch 64 s notiert und 65 s
fir Nr. 1. Die Preise lassen bei den jetzigen Gestehungs-
kosten wenig Nutzen. Spanische Erze sind augenblicklich
geradezu unerschwinglich, und man firchtet eine weitere
Verteuerung, zumal fir 1911 bedeutende Mengen Rubio-
Erze an Deutschland verkauft sein sollen. Die englischen
Verbraucher gehen jetzt h&ufiger dazu dber, mit &ndern
Erzen Versuche zu machen. Die einzige Erleichterung in
den letzten Wochen sind die billigeren Preise fir Hoch-
ofenkoks gewesen. Fertigerzeugnisse in Eisen und
Stahl kénnen in den meisten Zweigen eine Besserung ver-
zeichnen, wie auch die Ausfuhr in den ersten sieben Monaten
einen Fortschritt gegeniiber dem entsprechenden Zeitraum
von 1909 bedeutete. Besonders giinstig liegen Platten, Winkel
und verzinkte Bleche. Eine Ausnahme machen seit einiger
Zeit Stahlschienen, die sich sonst auch wahrend der Flaue
in &ndern Produkten gut behauptet hatten. Die Nach-
frage hat sich verlangsamt und die von den Verbrauchern
angeforderten Mengen sind geringer als bei friheren Be-
stellungen. Fir das erste Halbjahr hat dies im Ausfuhr-
geschaft schon einen Ausfall um 18% im Vergleich zum
Vorjahr ausgemacht. Argentinien, Indien und Australien,
Englands beste Abnehmer, sind mit wesentlich geringerem
Bedarf am Markt vertreten. So kommt es, daB in den
letzten Wochen die Werke nicht mehr voll beschéaftigt
sind. Fir schwere Stahlschienen wird allgemein 5 £ 10 s
fob. notiert. In Schiffsmaterial sind die Werke noch immer
ziemlich stark in Anspruch genommen, und die Preise
haben sich weiterhin behauptet. Schiffsplatten in Eisen
und Stahl notieren 6 £ 10 s. Ausgezeichnet ist schon seit
langeren Wochen die Nachfrage in verzinkten Blechen
und Wellblechen, so daB oft die Erzeugung dem Bedarf
nicht in vollem Umfang geniigen konnte. Auch das Aus-
fuhrgeschéaft ist sehr rege. Erstere notieren 11 £ 10 s. Auch
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in Drahten, Bandeisen und Feinblechen sind die Werke
sehr stark beschéftigt; Bandstahl notiert 6 £ 12 s 6 d.

Metallmarkt (London). Notierungen vom 23. August 1910.

Kupfer, G. H. . . . 55 £10 s— d bis 55 £ 15s— d
3 Monate..veeecninene 56 ., 6, 3, ., 56 , 11, 3,
Zmn, Straits . . . . 157 ,10 ,- , , 158 , - ,- ”
3 Monate . 56 , 2, 6 , * 156 , 12, 6,

Blei, weiches fremdes

prompt (bez. n. G.) 12 , 11, 3, "
September . . . . 2 ,1u1., 3, ., 12 , 12, 6 )t
Oktober (Bez.). .. 12,13, 9, ., L T L R
englisches ..., 12 ,17 , 6 ., .

Zink, G. O. B.

prompt (W) . . . 22,16, 3, |,

Sondermarken . . . 23 , 10, - . . - - .- T
Quecksilber (1 Flasche)

aus ersterHand . . 8 ,12 , 6,

aus zweiter Hand . 8 , 9, 6 , .,

Notierungen auf dem englischen Kohlen- und Frachten-
markt. Borse zu Newcastle-upon-Tyne vom 23. August 1910

Kohlenmarkt.

Beste northumbrische 1 long ton
Dampfkohle . ... 10s — d bis —s —d fob.

Zweite SoOrte ... 9, 9b Q) 9,77, 5 5

Kleine Dampfkohle . . g | 6, 1 5 5 5

Beste Durham Gaskohle g | 9, ., 10, - 5 5

Zweite Sorte ... 9, n® 9, 3 B

Bunkerkohle (ungesiebt) 9 = 4% , ., 10, - § 5

Kokskohle ... 9 , 5% 9, 6% 5

Hausbrandkohle . . .12 n % 5~ 5 5

Exportkoks .. 17 6, 18, - 5 5

GieBereikoks......... 17 55 19 ,- 5 5

Hochofenkoks . . . . 16 , 5t 5 . f.a.Tees

Gaskoks .. 60 . 5 5 5

Frachten markt.

Tyne-London ... 2 s 772d bis 2 s 10 d
» -Hamburg . . . . 9 _ v, 5% 5 5
»- -Swineminde ... 3 , 3 . B 5 5
., -Cronstadt . . . . 3 , 3 . B 5 5
o G enua.. 6 5 5 6 5 5

M arktnotizen ber Nebenprodukte. Auszug ausdem Daily
Commercial Report, London vom 24. (17.) August 1910. Roh-
teer 18 22s (16 s9d- 20s9d) 1long ton; Ammonium -
sulfat 11 £ 15 s—11 £ 16 s 3 d (desgl.), 1 long ton, Beck-
ton prompt; Benzol 90% 6—6V4d (desgl.), 50% 7 ((desgl.),
Norden 90% 5—5'/4d (5—522d), 50% 61* d (desgl.) 1 Gal-
lone; Toluol London 10d (desgl.), Norden 9—9°4d (desgl.),
rein Is (desgl.) 1 Gallone; Kreosot London 2% —2% d
(desgl.), Norden 2—2'/4d (desgl.) 1 Gallone; Solvent-
naphtha London % co% 11 —1Is (desgl.), %%60% Is
2% d—1 s 3 d (desgl.), %¥/1W70 1 s 3d—1s 372d (desgl.),
Norden 90% 11 ; — 1 s 2 d (desgl.) 1 Gallone; Roh-
naphtha 30% 3%—4 d (desgl.), Norden 3'/4—3'/2d (desgl.)
1 Gallone; Raffiniertes Naphthalin 4£ 10 s—8 £ 10 s
(desgl.) 1 long ton; Karbolsdure roh 60% Ostktiste 1 s
% d (desgl.), Westkiuste 1s (desgl.)) 1 Gallone; Anthrazen
40—45% A 1% d (desgl. ) Unit; Pech 36 s 6 d—37s(34 s 6 d
bis 35 s 6 d), Ostkiste 36 s—36 s 6 d (34 s—34 s 6 d), W est-
kiste 35 s—35 s 6 d (33—34 s) f. a. s. 1long ton.

(Rohteer ab Gasfabrik auf der Themse und den Neben-
flissen, Benzol, Toluol, Kreosot, Solventnaphtha, Karbol-
sédure frei Eisenbahnwagen auf Herstellers Werk oder in den
Gblichen Hafen im Ver. Kdénigreich, netto. — Ammonium-
sulfat frei an Bord in Sécken, abzuglich 2y2% Diskont
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bei einem Gehalt von 24% Ammonium in guter, grauer

Qualitdt; Vergitung fir Mindergehalt, nichts fur Mehrgehalt
.Beckton terms® sind 24 % % Ammonium netto, frei

Eisenbahnwagen oder frei Leichterschiff nur am Werk.)

Patentbericht.

Anmeldungen,

die wahrend zweier Monate in der Auslegehalle des Kaiser-
lichen Patentam es ausliegen.

Vom 15. August 1910 an.

14 d. N. 9449. Steuerung fir Duplexpumpen. Nord"
deutsche Maschinen- und Armaturenfabrik G. m. b. H.-
Bremen. 26. 11. 07.

21d. J. 11 761. Einrichtung zum Kraftausgleich in
mittelbar durch AnlaBaggregate betriebenen Férderanlagen.
Karl llgner, Wien; Vertr.: Dr. S. Lustig, Pat.-Anw., Breslau.
7. 7. 09.

40 c. Sch. 28 856. Elektrischer Ofen fiir metallurgische
Zwecke mit breitem, gerdumigem Arbeitsherd und mit
auf die Oberflache des Schmelzbades wirkender Flammen-
oder Lichtbogenheizung. Peter Schmelzer, Metz, Als-
feldstrale 1. 4. 11. 07.

Gebruuehmiisler-Eiiitragiimren,
bekannt gemacht im Reichsanzeiger vom 15. August 1910-

5a. 430 174. Erdbohrer. S. Kunde & Sohn, Dresden.
13. 7. 10.
5b. 430 24g. Schraubenspannsdule fur Gesteinbohr-
maschinen, Bohrhdmmer o dgl. Hugo Klerner, Gelsen-
kirchen, Rolandstr. 1. 12. 7. 10.

5d. 430 112. VerschluRvorrichtung fur Greifer und
sonstige FordergefdBe. Gebruder WeilBmdller, Frankfurt-
Bockenheim. 5. 3. 10.

5d. 430318. Laufbremse mit Lufthebel. Emii W olff,
Essen (Ruhr), Bruchstr. 60—64. 1. 7. 10.

12 c. 430 422. Vorrichtung zum kontinuierlichen
Lésen von Erzen, Mineralien, Salzen und chemischen
Korpern jeder Art, zum Kkontinuierlichen Auslaugen von
Produkten tierischen, pflanzlichen und mineralischen Ur-
sprungs und zur kontinuierlichen Durchfihrung chemischer
Prozesse. A. Wernicke Maschinenbau-A.G., Halle (Saale).
9. 6. 08.

14 d. 430 380. Vorrichtung zur Umsteuerung mittels
Druckluftantriebes. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke
A.G., Frankfurt (Main). 18. 6. 10.

21 f. 430 330. Elektrische Sicherheitslampe mit ver-
stellbarem Reflektor. Robert Limpke, Berlin, Hollmann-
straBe 17. 12. 6. 09.

26 b.430 596. Schutzbiigel fir Azetylenlampen.
Friemann & Wolf G. m. b. H., Zwickau (Sachs.) 15. 7. 10.

27 ¢. 430 605. Kuhler fur Kreiselverdichter. Gute-
hoffnungshitte, Aktienverein fur Bergbau und Hutten-
betrieb. Oberhausen (Rhld.). 20. 7. 10.

27 ¢c. 430 606. Kihler fur Kreiselverdichter. Gute-
hoffnungshitte, Aktienverein fur Bergbau und Hutten-
betrieb, Oberhausen (Rhld.). 20.7. 10.

27c. 430 607. Kuhler fir Kreiselverdichter. Gute-
hoffnungshutte, Aktienverein fur Bergbau und Hitten-
betrieb, Oberhausen (Rhld.). 20. 7. 10.

47 d. 430 648. Selbstsicherndes SeilschloR. August
Schulte, Neunkirchen. 13. 7. 10.

Verldngerung der Schutzfrist.

Folgende Gebrauchmuster sind an dem angegebenen
Tage auf 3 Jahre verldngert werden.

5b. 368 158. Abbauvorrichtung fir Tagebaue usw.
E. Wischow, Libeck, Hansastr. 13. 29. 7. 10.

5b. 3gi59% Abbauvorrichtung fiir Tagebaue usw.
E. Wischow, Liubeck, Hansastr. 13. 29. 7. 10.
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5b. 394 211. Schneidwerkzeug usw.
Liubeck, Hansastr. 13. 29. 7. 10.

14 g. 320 737. Vorrichtung zur Abstellung oder Regu-
lierung von Dampf- und &ndern Maschinen. Gutehoffnungs-
hitte, Aktienverein fiir Bergbau wund Hittenbetrieb,
Oberhausen (Rhld.). 23. 7. 10.

35 a. 346 046. Aufsatzstitze fur Forderkdrbe usw.
Wilhelm Theodor Benning, Ludenberg b. Gerresheim
20. 7. 10.

35 b. 334 207. Blockzange.
fabrik A.G., Benrath. 5. 7. 10.

E. Wischow,

Benrather Maschinen-

Deutsche Patente.

1a (12). 224 338, vom 9. August 1908. Charles W alter
Eccleston in Los Angeles (V. St. A.). StoRherd zur
Scheidung von Erzen mit im wesentlichen in der Ebene der
Herdflache wirkenden Zugorganen.

Die Erfindung besteht im wesentlichen darin, daf die
Herdplatte durch die in der Ebene der Herdflache liegenden
Zugorgane getragen wird, welche an zwei gegeniberliegenden
Réandern der Herdplatte angebracht, biegsam und elastisch
sowie in ihrer Spannung regelbar sind.

5d (2). 224578, vom 11. Dezember 1909. Gewerk-
schaft Emscher-Lippe in Datteln (Westf.). Mit einer
kugelschalenférmigen Tur versehener Dammverschlufl far
Bergwerke.

Die Dichtungsflache der Tur gehdrt dem Mantel eines
Kegels an, dessen Spitze mindestens anndhernd mit dem
Krimmungsmittelpunkt der Kugelfliche der Tir zu-
sammenfallt.

5@ (9). 224528, vom 27. Februar 1908. August
Overhoff in Bochum. Rohrleitung, im besondern Spul-
versatzleitung, zur Beférderung schlamm- oder geschiebe-

haltiger Flissigkeiten. Zus. z. Pat. 221 802. Léngste
Dauer: 21. August 1922.

GemdalR dem Patent 221 802 sind in die Versatzleitung
ein oder mehrere Rohrsticke eingebaut, die innen mit
nach Art der Schiffschraubenfliigel ausgebildeten Schaufeln
besetzt sind und zwangldufig in Drehung gesetzt werden.
Hinter diesen Rohrsticken sind die Rohre der festen
Rohrleitung innen mit schraubenférmigen Ziigen von
groBer Steigung versehen, die in entgegengesetzter Richtung
verlaufen wie die der drehbaren Rohrteile. Die Erfindung
besteht darin, daB die schraubenformigen Ziige der festen
Rohrleitung in dem VerschleiBfutter, mit dem die Rohre
versehen sind, ausgespart sind. Die Rohre kénnen in diesem
Fall mit auswechselbaren Leisten versehen werden, welche
in die Rippen des VerschleiBfutters hineinragen und diese
verstarken.

5@ (9). 224 711, vom 18. November 1908. Willy
Vollmer in Berlin. Verfahren zur Abscheidung und
Beseitigung der in Spilversatzabwassern enthaltenen Schldamme
in unter Tage gelegenen Klarsimpfen.

Das Verfahren besteht darin, daR die Abwésser des
Spulversatzes einem unter Tage gelegenen, mit ansteigenden
Seitenwénden versehenen Kléarsumpf so zugefihrt werden,
daR sie am untern Ende des Sumpfes vorbeiflieBen und
langsam Uber dessen obern Rand uberflieBen. Die sich
wéhrend des langsamen Ansteigens der Abw'dsser im Klar-
sumpf absetzenden Sinkstoffe werden von der tiefsten
Stelle des Sumpfes wununterbrochen oder absatzweise
abgeleitet oder abgepumpt und unmittelbar zum Versatz
verwendet, ohne irgendeiner Handarbeit unterworfen zu
we rden.

10 b (9). 224 535, vom 29. Oktober 1908. Arnold Lutz
in Frankfurt (Main). Sicherheitsvorrichtung fur die Ent-
staubungseinrichtung von Braunkohlen-Brikettierungsanlagen
u. dgl mit Benutzung einer Brandschnur.

An den Stellen g, an denen die von den Brikettpressen a
kommenden Rohrleitungen b, ¢, d der Entstaubungsanlage
in den Staubsammelkanal / munden, ist quer durch diese
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Rohrleitungen eine leicht brennbare Schnur s hindurch-
gefihrt, welche eine vor dem Filter p der Entstaubungs-
anlage in deren Rohrleitung eingeschaltete unter Gewichts-
wirkung stehende Absperrklappe t in der Offenlage halt.
Sobald ein an einer Presse entstehender Brand sich in einer
der Rohrleitungen b, ¢, ¢ bis zu der Schnur s fortgepflanzt

gesperrt.

21.d (47). 224 2C4, vom 17. April 1909. W illiam
Rung in Hellerup b. Kopenhagen. Pufferanordnung
bei ein- oder mehrphasigen Wechselstromanlagen.

Bei der Anordnung wird in bekannter Weise einem
auf den Netzstromkreis wirkenden Umformer, dessen
Gleichstromseite mit einer Pufferbatterie verbunden ist,
eine verdnderliche Spannung aufgedrickt. Gemé&R der
Erfindung ist in dem Wechselstromkreis ein drehbarer
Regelungstransformator derjenigen Art eingeschaltet, bei
welchem in bekannter Weise die Regelung durch ein dem
beweglichen Teil zugefiigtes konstantes oder verdnderliches
Drehmoment derart selbsttatig geschieht, daf die Spannung
bei steigender Stromstarke sich vermindert und umgekehrt.
Der Regelungstransformator kann auch in den Wechsel-
stromzuleitungen des Umformers eingeschaltet werden.

24 ¢ (7). 224684, vom 7. September 1909. Poetter
G. m. b. H. in Disseldorf. Umsteuerventil fir Regene-
rativfeuerungen.

Das Ventil hat die Form einer Glocke, die so ausge-
bildet ist, daR sie gleichzeitig die Gas-, Luft- und Abgas-
kandle umschaltet.

26 a (1). 224503, vom 13. Mai 1909. Emile Gobbe
in Jam et (Belgien). Verfahren und Vorrichtung zur gleich-
zeitigen Herstellung von Leucht- oder Heizgas und Koks
unter Zurtckfihrung eines Teiles des Gases unter den Rost.

GemdB dem Verfahren, des bei stehenden Gas-
erzeugern Anwendung finden soll, die von oben beschickt
werden, und aus denen der Koks unten abgezogen wird,
wird Gas im kalten und trocknen Zustand ununter-
brochen und in solcher Menge unter den Rost zuriick-
gefiuhrt, daB der Koks geldéscht und die in diesem enthaltene
Waéarme durch die Gase nach oben in die Destillationzone
gefuhrt wird.

26 a (16). 224592, vom 13. Januar 1910. Firma
August Klénne in Dortmund. Vorrichtung zur Auf-
hebung der Tauchung bei Vorlagen der Retorten- und Kammer-
Ofen.

Unter der Mindung eines jeden Tauchrohres der Vor-
lage ist ein AbsperrgefdR angeordnet, welches durch Fillung
mit oder Entleerung von Flussigkeit die Tauchung
herstellt oder aufhebt.
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26 d (2). 224 J26, vom 5. Juni 1908. Dunker & Co.,
m. b. H. in Berlin. Skrubber mit durch Zwischenbéden
unterteilten Massenschichten.

Die Zwischenbdden des Skrubbers sind kastenartig aus-
gebildet und herausziehbar. Die Hohe der kastenartigen
Zwischenb6éden kann dabei entsprechend der KorngréRe
ihrer Fullung von unten nach oben abnehmen.

27 b (16). 224 639, vom
13. August 1909. Karl
Prott in Hagen (W estf.).
Hydraulische Abdichtung von
Luftkolben.

Die stehend angeordneten

Kolben a sind an ihren

beiden Enden mit gewdhn-

lichen Abdichtungen (Kol-

benringe o. dgl.) und mdg-

lichst dicht Uber der

untern Dichtung mit einer

Ringnutboder miteiner Ein-

drehung versehen, die fast

bis zur obern Dichtung reicht. Ferner sind am untern Ende

in der Zylinderwandung einige kleine Bohrungen c an-

gebracht, die in der untern Totpunktlage der Kolben sich

deren Ringnut b bzw. deren Eindrehung gegeniber befinden,

so daB sie die letztere mit dem um den Zylinder angeord-

neten und mit der Dichtungsflussigkeit (Ol) gefiillten Raum

verbinden und ganz oder teilweise mit der Dichtungs-
flussigkeit fillen.

35 a (16). 224 602, vom 9. September 1909. W ilhelm
Kreinsen in Saarbriicken. Einrichtung fir Schacht-
forderungen.

Die Erfindung besteht im wesentlichen darin, dal mit
dem Forderkorb eine Fangvorrichtung lésbar verbunden
ist, die vor der Produktenféorderung durch Hochfahren
des Forderkorbes tGber einen bestimmten Punkt mittels im
Schachtgeriist angeordneter verschiebbarer Schienen selbst-
tdtig vom Forderkorb geldst und im Seilscheibengerist
aufgehédngt wird, vor Personenfdérderung jedoch durch
Hochfahren Gber den bestimmten Punkt mit dem Fahrkorb
gekuppelt und darauf vor den Schienen freigegeben wird.

50 ¢ (4). 224 J42, vom 4. November 1909. Heinrich
Kemmner in Lineburg. Steinbrecher mit ein- oder mehr-
teiligem Gehause.

Das Gehduse d des Steinbrechers ist ganz oder teiweise
mit beliebig geformten und verlaufenden wellenférmigen
Ausbuchtungen e versehen, die oben, unten und an den
Teilstellen in Flanschen / auslaufen.

6la (19). 223908, vom 25. Marz 1908. W illiam
Edward Garforth in Normanton (Yorkshire.Engl.).
Von der Lungenkraft beeinfluRtes, mit einem Balgen (Uber-
decktes Druckminderventil fiir Atmungsvorrichtungen.
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Das Ventil ig steht unter der
Wirkung einer Druckfeder 24
und wird durch Exzenter 22
gesteuert, die auf festen
Achsen 20 drehbar und durch
eine Schere 28 gelenkig mit
dem das Ventil Gberdeckenden
Balgen 25 verbunden sind. In
letzterm ist eine Druckfeder 27
angeordnet, deren Spannung
durch eine durch den Deckel
des Ventilgeh&uses hindurch-
gefuhrte Stellschraube 30 mit-
tels einer auf den Deckel 26
des Balgens wirkenden Druck-
feder 29 geregelt werden kann.

61 a (19). 224 516, vom
24. Marz 1908. Wiilliam
Edward Garforth in Nor-
manton (Yorkshire, Engl.).
Kopfausristung fir Atmungs-
vorrichtungen mit Kreislauf der
Atmungsluft und einer Ab-
dichtungsmaske fir Mund und
Nase.

Die Abdichtungsmaske 1] ist mit einem als Leitung fur
die Atmungsluft ausgebildeten bogenformigen Trager 2
versehen, der zwischen den Augen Uber dem Kopf des
.Maskentrdagers hinweglduft, und zwecks Einstellung der
Abdichtungsmaske in Osen 38 einer Kappe 3 lose ver-
schiebbar ist.

78 e (2). 22466g, vom 26. Januar 1908. Frangois
Hyronimus in Cugny (Frankr.). Zundsatz fur Zinder
o. dgl. Fur diese Anmeldung ist bei der Prifung gemdaR dem
Unionsvertrage vom 20. Mérz 1883/14. Dezember 1900 die
Prioritdt auf Grund der Anmeldung in Frankreich vom
14. Februar 1907 anerkannt.

Die Erfindung besteht lediglich in der Verwendung
V'('md Stickstoffblei (Nf)i Pb zur Herstellung von Initial-
ziindern.

80 a (16). 224277, vom 3o0. August 190s8. Adolf
Schmitz in Wien. Presse zur Herstellung von Briketts
aus Kohle, Torf, Asphalt, Zementpulver u. dgl. mit hin und
her gehendem Schiebetisch.

Die Presse besitzt in (blicher Weise eine doppelte
AusstolR- und doppelte Fullvorrichtung, und der Schiebe-
tisch ist mit zwei PreRformen versehen, von denen
jede mit einer der Full- und AusstoRvorrichtungen
zusammenarbeitet. GemdR der Erfindung sind die Fll-
vorrichtungen 4, 5 so zwischen der PreRvorrichtung 6
einerseits und den mit dieser in einer Geraden liegenden
AusstoBvorrichtungen 7, 8 anderseits angeordnet, dal
bei der geradlinigen Hin- und Herbewegung des Schiebe-
tisches 1 jede der Formen 2, 3 abwechselnd mit den PreR-

lingen von der PreBvorrichtung unier der Fullvorrichtung
her zu der zugehdrigen AusstofRvorrichtung, und nachdem
sie entleert sind, an der Fillvorrichtung vorbei zur PreR-
vorrichtung bewegt werden, wobei sie mit PreRgut gefullt

v.erden. In den Endstellungen des Tisches liegt dabei
die eine der Formen oberhalb einer der AusstofRvorrichtungen
und die andere Form oberhalb der PreBvorrichtung.

8l e (17). 224618, vom 6. Médrz 1909. W alter Rein-
hardt in Frankfurt (Main). S&ugrissel fir pneumatische
Forderanlagen.

Gemal der Erfindung erfolgt die Zufihrung des Forder-
gutes in den Saugrissel durch eine in Richtung der Langs-
achse des Saugrussels liegende Schnecke, die mit solcher
Geschwindigkeit angetrieben wird, daB das Fordergut
maoglichst mit der Geschwindigkeit der Forderluft in diese
eintritt.

" Englische Patente.

14 082, vom 2. Juli 1908. Georg LTlIrich in Alzenau
(Deutschland). Magnetischer Scheider fur Erz u. dgl-

Der Scheider besitzt eine Anzahl von im Kreise an-
geordneten, mit einer Wicklung versehenen Kernen 1, von
denen jeder einerseits mit einem einen Teil eines Kreis-
ringes bildenden Polstiick 2, anderseits mit einem eisernen
Rahmen 4 verbunden ist. Auf letzterm ruht mittels Rollen-
lager eine auf einer Achse s befestigte runde Platte, welche
am Umfange oberhalb der Polstiicke 2 einen durch Schrau-
ben 8 in achsialer Richtung verstellbaren Ring 7 trégt.
Die Achse 5wird mittels eines Kegelrdderpaares in Drehung
gesetzt und das Scheidegut w'ird durch endlose Forder-
bénder 9 o. dgl., von denen je eines oberhalb jedes Pol-
stickes 2 angeordnet ist, und denen das Scheidegut
mittels eines Schittrichters zugefiuhrt wird, zwischen die
Polstiicke 2 und 7 hindurchgefiihrt. Die magnetischen
Teilchen des Gutes werden dabei von dem Polstick 7 an-
gezogen und mitgenommen. Sie fallen zwischen den Pol-
stiicken 2 in einer ihrer Permeabilitat entsprechenden Ent-
fernung von den Polsticken 2 von dem Ring 7 ab und
werden nach MaRgabe ihrer Permeabilitdt in Rinnen ge-
sammelt. Die nicht magnetischen Teile des Gutes werden
durch die Foérderbdander Sammelbehaltern zugefihrt.
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Der Ring 7 kann mit konzentrischen Rippen versehen
sein, die sich in der Bewegungsrichtung der Forderbander
diesen und damit den Polstiicken 2, die ebenfalls mit Rippen
versehen sein kénnen (Abb. 2), allmé&hlich ndhern. Da-
durch werden zuerst die Teilchen von groRRer Permeabilitat
und dann die Teilchen von geringer Permeabilitdt aus dem
Gut ausgeschieden.

Der Ring 7 kann ferner aus mehreren konzentrischen
Ringen (Abb. 2 und 3), und die Polsticke 2 kénnen aus
mehreren Platten (Abb. 3) zusammengesetzt sein. Die
Oberflachen des Ringes und der Polsticke 2 kénnen auch
in der in den Abb. 2 und 3 dargestellten Weise schrag ver-
laufen, wobei den endlosen Forderb&ndern eine der Ober-
flache der Polsticke entsprechenden Schréglage gegeben
wird. An Stelle der Bander werden in diesem Fall, be-
sonders wenn es sich um nasse Aufbereitung handelt,
zweckméafBig geneigte Platten verwendet, auf denen das
Gut hinabrutscht oder durch den W asserstrom abwarts
bewegt wird.

Durch Verstellen des Ringes 7 verm ittels der Schrauben 8
kann der Zwischenraum zwischen den Polsticken 2 und
dem Ring und damit die Stdrke des magnetischen F'eldes
des Scheiders geédndert werden.

20501, vom 29. September 1908. W illiam Francis
in Ashover und Alfred Sedgwick in Clay Cross,
Derbyshire (Engl.). Fangvorrichtung fir Fordergestelle.

Am Fdrdergestell ist eine
der Zahl der Fihrungseile
entsprechende Anzahl von
zweiarmigen Flebeln D drehbar
gelagert, deren innern Arme
mittels  Stifte in  Schlitzen
von Gleitsticken L eingreifen,
die unter der Wirkung von
Federn / stehen wund durch
Ketten mit dem Foérderseil
verbunden sind. Die &uBern
Arme der Hebel D tragen in
Schlitzen zwei die Fihrungseile
teilweise umfassende keil-
férmige Klemmbacken C,
welche in am Foérdergestell
befestigte, mit einer konischen
Bohrung versehene Lager B

eingreifen. Bei einem Seilbruch werden die Gleitsticke
durch die Federn J und ihr Eigengewicht am Fodrdergestell
nach abwarts bewegt und nehmen dabei die innern Arme
der Hebel D mit. Infolgedessen werden die Klemmbacken C
durch die dufern Arme der Hebel D nach oben bewegt,
wobei sie durch die Lager B so fest gegen die Fihrungseile
gepreft werden, daBl das Fo&rdergestell zum Stillstand
kommt.

18 889, vom 9. September 1908. John Gill in Eding-
burgh (Engl.)). Maschine zum Brikettieren von pulveri-
siertem Koks, pulverisierter Kohle 0. dgl.
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Die Maschine besitzt einen Schittrichter 9 mit einem
einstellbaren Schieber 11, eine unter dem Trichter gelagerte
Formwalze t, eine PreRwalze a und ein endloses Forder-
band 7, das um eine Scheibe 8 gefiihrt ist. Die Form-
walze t besteht aus einem zylindrischen Korper, der am
Umfang Flanschen s und radiale Aussparungen / besitzt,
in denen vorn keilférmig zugespitzte Platten g eingesetzt
sind. Die letztem sind mit seitlichen Ansédtzen versehen,
die in feststehenden Nuten t gefihrt sind und mit den Flan-
schen sund dem Mantel der Formwalze die Formen bilden,
in welche das im Schuttrichter lagernde Formgut gelangt.
Die Nuten tsind so ausgebildet, daB die Platten g bei ihrem
Austritt aus dem Schutttrichter so w'eit in den W alzenkdrper
zurickgezogen werden, daf die Formen die GroBe der
herzustellenden Briketts erhalten. W a&hrend der Bewegung
der Platten g wird dabei das in den Formen befindliche
Gut durch die PreBwalze a in die Formen gepreft. Damit

die Briketts eine ebene Grundflache erhalten, ist die PrefRR-
walze mit einer entsprechend ausgebildeten Oberflache
versehen (Abb. 2). Die fertig gepreRten Briketts 6 werden,
sobald sie den seitlichen Scheitel der Formwalze uber-
schreiten, von dem endlosen Foérderband 7 in den Formen
gehalten und beim Uberschreiten des untern Scheitels der
Formwalze dadurch aus den Formen entfernt und auf das
endlose Band abgelegt, daB die Platten g durch die Nuten t
fast ganz in den Korper der Formwalze zurlickgezogen
werden. Darauf werden die Platten g durch die Nuten t
wieder so weit vorgeschoben, daR sie aus dem Schittrichter
die erforderliche Menge des Gutes entnehmen konnen.

Blcherschau.

Kohle und Eisen im Ruhrkohlenbecken, in PreuBen, Deutsch-
land und auf der Erde in den letzten 10 Jahren und
friher. 90 S. Essen 1910, G. D. Baedeker. Preis geh.
2,40 JH.

Das Heft bietet eine Fortfihrung der in Baedekers
Jahrbuch fir den Oberbergamtsbezirk Dortmund ent-
haltenen statistischen Mitteilungen tber die Gewinnung, Ein-
und -Ausfuhr von Kohle, die Zahl der betriebenen
Zechen und der Belegschaften, die Leistung der Bergleute,
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Loéhne, Preise, Uber die Koksherstellung, die Gewinnung
und den AuBenhandel von Eisenerz, die Herstellung, Ein-
und -Ausfuhr von Roheisen, die Herstellung von Stahl- und
Eisenfabrikaten usw. Neu hinzugefligt sind ein Kurs-
verzeichnis der Kuxe wund Aktien von Ende 1909
und 1908 und der in 1909 verteilten Ausbeuten und
Dividenden sowie das Verzeichnis der Beteiligungsziffern
der im Rheinisch-Westfalischen Kohlen-Syndikat ver-
einigten und die Férderung der ihm nicht angeschlossenen
Zechen.

Da das Jahrbuch, das am Jahresbeginn erscheint,
noch nicht die zahlenmé&Rigen Ergebnisse des abgelaufenen
Jahres bringen kann, sostelltdas Bichelchen einewertvolle
Ergédnzung dazu dar und zeichnet sich als solche auch
durch die gleiche Zuverldssigkeit wie das Jahrbuch aus.
Fehler lassen sich bei derartig umfassenden statistischen
Zusammenstellungen allerdings wohl kaum je ganz ver-
meiden, so ist mir beim Durchblédttern des Heftes
aufgefallen, daB in der Tabelle betr. die Beteiligungs-
ziffern der Mitglieder des Kohlen - Syndikats auf S. 17
die Einsetzung I,der ' Brikett - Beteiligungsziffer der
Essener Steinkohlenbergwerke A.G. unterblieben ist.
Auch die Zusammenstellung Ubei die Férderung der nicht-
syndizierten Zechenim Ruhrbezirk von 1903— 190f>veranlaflt
mich zu einer Bemerkung. Wenn diese Tabelle mit den
Worten eingeleitet wild: »Die folgenden Ziffern sind
durchweg die amtlichen, vom Obeibergamt Doitmund
vergffentlichten Ziffern, mit denen die vom »Glickauf«
gegebenen Zahlen nicht immer im Einklang sind«, so sei
mir gestattet, den Herrn Herausgeber darauf hinzuweisen,

daB diese mangelnde Ubereinstimmung — sie findet sich
nur bei den Forderziffern der fiskalischen Zechen im
Jahre 1909 — daher ruhrt, dal die von ihm gebotenen

Ziffern, wenn auch amtlich, dennoch falsch sind, da sie
im Gegensatz zu den friheren Jahren nicht die Netto-,
sondern die Fruttoférderung der betr. Werke wiedergeben.
Dieser Sachverhalt konnte dem Herausgeber nicht bekannt
sein, ihn trifft daher auch keine Schuld an der Wiedergabe
unrichtiger amtlicher Zahlen. Dr. Jingst.

Das Trocknen und die Trockner. Anleitungen zu Entwurf,
Beschaffung und Betrieb fiir alle Zweige der mechanischen
und chemischen Industrie, fir gewerbliche und fir land-
wirtschaftliche Unternehmungen. (Oldenbourgs Tech-
nische Handbibliothek, Bd. 14.) Von Ingenieur Otto
M arr. 425 S. mit 215 Abb. Minchen 1910, R. Olden-
bourg. Preis geb. 10 Ji.

Das vorliegende Werk ist in zwei Hauptabschnitte ge-
teilt, von denen der erste sich mitder Theorie des Trocknens,
der zweite mit der Ausfihrung der Trockner befaBt. Nach
einer Einleitung Uber die W &rmetheorie im allgemeinen
werden die fiirdas Trockenverfahren geeigneten Brennstoffe,
die Warmeerzeugung und die Wadarmeidbertragung sowie
deren Fortleitung bespiochen. Einem kurzen Abschnitt
Uber das Trockengut folgt eine ausfihrliche Behandlung
der verschiedenen Trockenverfahren. Der erste Hauptteil
schlieBt mit einigen Ausfihrungen Gber den wirtschaftlichen
Betrieb entsprechender Anlagen.

Der zweite Teil geht auf die verschiedenen Trockner ein,
wie sie [fur die einzelnen Sonderfdlle bendtigt werden,
und behandelt ausfihrlich die betr. Einrich ungen. Zahl-
reiche gute Abbildungen tragen zum leichten Verstdndnis
des Stoffes bei. Da das vorliegende Buch das erste seiner
Art ist, wird es fir die in Betracht kommenden Industrie-
zweige sicherlich von Interesse sein. K. V.
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ortes, Namens des Herausgebers usw. in Nr. 1 auf den

Seiten 31—33 verdffentlicht. * bedeutet Text- oder
Tafelabbildungen.)

Mineralogie und Geologie.

Der Teutoburger Wald stdlich von Osnabrick.
Von Haack. Jahrb. Geol. Berlin. Bd. 29. Teil I. Heft 3.
S. 458/531.* Orographie, Stratigraphie und Tektonik
des behandelten Gebietes.

Uber Oser bei Schonlanke. Von Korn. Jahrb.
Geol. Berlin. Bd. 29. Teil I. Heft 3. S. 532/8.* Unter-
suchung der Wallberge nérdlich und westlich von Schén-
lanke.

Uber die Grenzen zwischen Unterm und M itt-
lerin Buntsandstein in Ost-Thiringen. VonKolesch.
Jahrb. Geol. Berlin. Bd. 29. Teil I. Heft 3. S. 589/603.*
Die Grenze zwischen den beiden Stufen in Ost-Thiringen
1aRt sich nach den Darlegungen des Verfassers dahin legen,
wo auf kalkfihrende Sandsteine kaolinreiche Schichten
folgen.

Prédoligozé&ne wund jungmiozédne Dislokationen
und tertidre Transgressionen im Solling und
seinem ndrdlichen Vorlande. Von Grupe. Jahrb.
Geol. Berlin. Bd. 29. Teil I. Heft 3. S. 612/44.* Der
Gebirgsbau. Die Altersverhéltnisse der Dislokationen.
Uber die tertidren Transgressionen.

Beitrage zur Kenntnis der Quartdrbildungen
im sitdlichen Hannover. Von Menzel. Jahrb. Geol.
Berlin. Bd. 29. Teil I. Heft 3. S. 604/9. Das Kalktuff-
lager von Lauenstein.

W eitere M itteilungen uber das diluviale FlufB-
netz in Thiringen. Von Naumann und Picard. Jahrb.
Geol. Berlin. Bd. 29. Teil I. Heft 3. S. 566/88.* Zusam-
menfassende Darstellung des diluvialen FluRBnetzes der
IIm, Unstrut und Saale.

Zur Kritik des Interglazialbegriffes. Von Siegert.
Jahrb. Geol. Berlin. Bd. 29. Teil I. Heft 3. S. 551/65.*
Neue Gliederung der Interglazialablagerung und Vorschlag,
den Interglazialbegriff zu erweitern.

Conditions at the Palmilla mine, Parral, Mexico.
Von Smith. Eng. Min. J. 6. Aug.* S. 259/62.* Die Gold-
und Silbererze setzen als Quarzgdnge in Andesitgesteinen
auf. Geologische und mineralogische Beschreibung des
nicht gerade reichen Vorkommens.

Brazils iron-ore deposits. Min. Miner. Aug. S. 7/9.
Die einzelnen Eisenerzlagerstidtten Brasiliens. Auszug
aus dem fir den internationalen Geologenkongrefl in
Stockholm verfalten Bericht.

M itteilungen Uber die steierm drkischen Kohlen-
vorkommen am Ostfu der Alpen. Von Granigg.
Ost. Z. 13. Aug. S. 457/61.* Besprechung der Kohlen-
fuhrung Ost-, Mittel- und Untersteiermarks, unter beson-
derer Berlicksichtigung der Frage nach den Aussichten von
Schirfarbeiten. (Forts, f)

Die Pseudo-Cannelkohle. Von Barsch. Jahrb.
Geol. Beilin. Bd. 29. Teil I. Heft 3. S. 431/57.* Die
typischen Merkmale der Pseudo-Cannelkohle sowie der
Glanz- und Mattkohlen, festgestellt durch vergleichende
Untersuchungen. Ergebnisse der Untersuchung von Pseudo-
Cannelkohlenproben, die von westfalischen Zechen her-
rihrten. SchluRfolgerungen.

Zur Genesis derBraunkohlenlager der stidlichen
Provinz Sachsen. Von Potonie. Jahrb. Geol. Berlin.
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B 129. Teill. Heft 3. S. 539/50.* Der Verfasser kommt
auf Grund eigner Untersuchungen zu einem Ergebnis
lber die Entstehung der genannten Braunkohlenvorkommen,
das von den bisherigen Anschauungen abweicht.

M arine Fossilien in Verbindung mitpermischem
G lazialkonglomerat in Deutsch-S idwestafrika.
Von Schroeder. Jahrb. Geol. Berlin. Bd. 29. Teil ]| Heft 3
S. 694/7.

Aspidosoma Schmidti nov. spec. Der erste
Seestern aus den Siegener Schichten. Von Schéndorf.
Jahrb. Geol. Berlin. Bd. 29. Teil I. Heft 3. S. 698/708.*

Uber einige Karbonfarne aus der Familie der
Sphenopteriden. Von Behrend. Jahrb. Geol. Berlin.
Bd. 29. Teil I. Heft 3. S. 645/93.%

Bergbautechnik.

The Galt coalfield, Alberta. Von Hardie. Ir. Coal
Tr. R. 12. Aug. S. 241. Lage und Ausdehnung des Kohlen-
beckens. Geologische und tektonische Angaben. Die bis-
herigen Schachtanlagen.

The Illinois coal field. Von Stoek. Min. Miner.
Aug. S.54/6.* Kurzer Uberblick tiber die Geschichte und die
Geologie des Kohlenreviers. Han fei. Die einzelnen Bezirke.

The Bering river coalfield of Alaska. Von Storm.
Eng. Min. J. 6. Aug. S. 272/5. Beschreibung des Vor-
kommens und seiner wirtschaftlichen Bedeutung.

The manganese ore deposits of the Sandur
State, India. Ir. Coal Tr. R. 12. Aug. S. 239. Allgemeine
Angaben Uber die Manganerzlager. Die Zusammensetzung
der Erze, ihre Gewinnung. Die Reichhaltigkeit der Lager,
die jetzige Forderung.

Lead and zinc in Arkansas. Von Wittich. Min.
Miner. Aug. S. 10/1. Der Blei- und Zinkerzbergbau in
Arkansas erfreut sich eines wachsenden Interesses. Der
Ubergang vom Stollen- zum Schachtbetrieb ermdglicht
den Abbau der tiefer liegenden Partien.

The gold district of Wabigoon Lake, Ontario.
Von Brinsmade. Min. WId. 6. Aug. S. 215/6.* Geologie
des Vorkommens sowie kurze M itteilungen Uber die*vor-
handenen Gruben.

Mica in the Black Hills of South Dakota. Von
Simmons. Min. WId. 6. Aug. S. 221/3.* Angaben iber
Vorkommen und Gewinnung von Glimmer.

Uber Schachtbetonierungen im allgemeinen
und das Abteufen der Schédchte bei der Oster-
reichischen Berg- und Huttenwerks-Gesellschaft.
Von Czermak. (Forts.) Ost. Z. 13. Aug. S. 462/6.*

Beanspruchung einer kreisrunden Schachtmauer. I. Gleich-
maRige zentrale Belastung. 1. GleichméaRBige parallel-
diametrale Belastung. Il. Wirkung von Einzelkraften.
(Forts, f.)

The Hecla mine hoist. Von McQuiston. Min.
Miner. Aug. S. 28/9.* Beschreibung und Leistung der
elektrischen Schachtféordermaschine der Hecla-Grube.

The Mulga mine explosion. Min. Miner. Aug .
S. 40/1.* Die Betriebsverhéltnisse der Grube und die
vermutliche Veranlassung der Explosion, bei der 39 Berg-
leute zu Tode kamen.

New rescue Station in South W ales. Coll. Guard.
12. Aug. S. 309/10.* Mitteilung Uber die Einrichtungen
einer Zentralrettungstation in Sud-Wales.

Das Rettungswesen im Bergbau. Von Ryba.
(Forts.) Z. Bgb. Btr. L. 15. Aug. S. 400/8. Taucher-
apparate. Neuere Ansichten (ber das Tauchen unter
W asser. Rettungswehren und Rettungstationen. (Forts, f)

Schlagwetter-, Kohlenstaub- und Sprengstoff-
versuchsanlagen in Deutschland wund Belgien.
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Von Pokorny. (Schluf) Z. Bgb. Btr. L. 15. Aug. S. 391 TIL.*
Das Berthelotsche Kal rimeter zui Bestimmung der Warme-
entwicklung bei der Explosion von Sprengstoffen. Vor-
richtungen zur Messung der Empfindlichkeit gegen StofR
und Schlag. Die Messung von Zeitdauer und Lé&nge der
Stichflamme.

Mount Bischoff tin mine, Tasmania. Von Millen.
(Forts.) Min. J. 13. Aug. S. 1010/2.* Die Zerkleinerung
und Aufbereitung der Erze. Die verwendeten Herde und
ihre Leistung. (Forts, f)

Miami concentrating mill. Von Herrick. Min.
Miner. Aug. S. 1/3.* Beschreibung der im Bau begriffenen
Aufbereitungsanlage der Miami Copper Co. in Arizona,
die fur eine Leistung von 2000 t gebaut wird.

Die Krankheiten der Bergarbeiter. Von Hanauer
Z. Bgb. Btr. L. 15. Aug. S. 397/400. Einige Angaben
Uber die Wurmkrankheit, Hauttuberkulose wund die sog-
Kohlenlunge.

Dampfkessel- und Maschinenwesen.

Betriebsregeln fir Dampfkessel. Von Ristei.
(SchluR) Z. Bayer. Dampfk. V. 31. Juli. S. 133/5. Die
Bedienung der Feuer. Anweisung des Heizpersonals durch
Lehrheizer.

De Naeyers boilers with underfeed stokers at
the Brussels exhibition. Engg. 5 Aug. S. 200.*
Angaben iber Kessel, Uberhitzer, Pumpe, Leistung,
Ekonomiser, Bekohlung, mechanische Feuerung, kunst-
lichen Zug- und Luftuberhitzung.

Explosion eines Gegenstromkessels. Z. Bayer.
Dampfk. V. 31. Juli. S. 135/6.* Der Unfall erfolgte durch
W assermangel.

The working of the boiler explosions acts.
Engg. 12. Aug. S. 240. Im Jahre 1908/9 ereigneten sich
in England 68 Land- und 25 Schiffskesselexplosionen m it
12 Toten und 53 Verletzten. Ursache der Explosionen.
Systeme der explodierten Kessel. Zusammenstellung der
Explosionen seit 1882 mit Angabe der Toten und Verletzten.

Auffallende Nietlochrisse an Seeschiffskesseln.
Z. Bayer. Dampfk. V. 31. Juli. S. 136/8.* Bericht lber
die chemischen und metallographischen Untersuchungen
des Kesselmaterials der Hamburger Dampfer Kalif, Khedne
und Osnabrick.

Die Kesselspeisepumpen. Von Koerber. (Forts.)
Wiener Dampfk. Z. Juli. S. 87/8.* Betriebseigenschaften
der verschiedenen Pumpenarten nebst Angaben Uber den
mechanischen Wirkungsgrad. Kraftverbrauch der Pumpe
im Verhdltnis zur gesamterzeugten Energie. (Forts, f)

Uber den Wert einer guten Abdampfentdlung.
Von Taube. Bergb. 11. Aug. S. 401/2. Besprechung
der wirtschaftlichen Vorteile der Abdampfentélung.

The Forter-Trump gas producer. |Ir. Coal Tr. R.
12. Aug. S. 243.* Abbildung und Beschreibung aes
Generators.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Verbren-
nungsmotors fiur die Awusnutzung von W asser-
kréaften. Turbine. 5. Aug. S. 410/2.* Vergleich zwischen
Diesel- und Dampfmotoren als Reserven bei Wasser-
turbinenanlagen.

Versuche an einer mit Zwischeniberhitzung
durch Frischdampf arbeitenden Heildampf- Ver-
bundmaschine. Von Gutermuth und Watzinger. Z. D.
Ing. 13. Aug. S. 1344/52.* Versuche an einer konstruktiv
und werkstattentechnisch vorziglich durchgebildeten GroR-
dampfmaschine ergaben den wirtschaftlich geringen Wert
der Zwischenuberhitzung durch hochibeihitzten Frisch-
dampf.
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Uber die Regelung der Gasturbinen. Von
Gentsch. Turbine. 5. Aug. S. 412/4.* Absatzweise Ver-
brennung. Anderung des Kammerdruckes. « Anderung der
Beaufschlagung. Gleichdruck-Verbrennung. Anderung des
Drucks oder der Temperatur in der Verbrennungskammer.
(Forts, f)

Bemerkungen zur Allievischen Theorie der
Druckschwankungen in Rohrleitungen. Von Braun.
(SchluB)  Turbine. 5. Aug. S. 405/10.* Ff-Diagramm.
Anwendung. Allgemeines.

Elektrotechnik.

Der elektrische Betrieb auf der Saint Clair-
Tunnel-Strecke der Grand Trunk Eisenbahn (V.
St. A.). Von Korner. E. T. Z. 11. Aug. S. 802/7.* Be-
schreibung der elektrisierten Hauptbahnstrecke in einem
Tunnel unter dem St. ClairfluB. Verwendung von Ein-
phasenwechselst.rom.

Uber rotierende Umformer. Von Jakobi. EI.
Anz. 31. Juli. S. 759/60, 4. Aug. S. 759/60 und 7. Aug.
S. 771/2.* Wirkungsgrad und Leistungsfaktor ver-
schiedener Umfoimerarten.

Die Osramlampe und ihre Anwendungsgebiete.
Von Remane. EI. Anz. 31. Juli. S. 749/50, 11. Aug.
S. 787/8 und 14. Aug. S. 799/800. Haltbarkeit, W irtschaft-
lichkeit, StraRenbeleuchtung, Beleuchtung von Hallen, Lade-
buhnen und Giterschuppen. Vergleiche mit Bogenlampen.

Huttenwesen,Chemische Technologie,Chemie u.Physik.

The Yampa smelter at Bingham. Von Palmer.
Min. Miner. Aug. S. 14/8.* Eingehende Beschreibung der
Kupfer-Schmelzanlage, in der Erze mit nur etwa 2%
Kupfergehalt geschmolzen werden.

Basic lined Converters for leady copper m attes.
Von Moore. Eng. Min. J. 6. Aug. S. 263/4.* Beisorgféltiger
Behanclung werden mit basischem Futter gute Erfolge er-
zielt. Filterung der Abgase durch wollene Tucher hat sich
bewéhrt. Es wurde festgestellt, daB durch Verdinnung der
Gase mit Luft die H,SO,-Bildung gehemmt wird.

Circular copper blast furnaces. Von Lambert.
Min. Miner. Aug. S. 20/3.* Die verschiedenen Geblédse-
Hochdfen fiir Kupfererze. Vergleich mit den Eisenhochdéfen.

Der Elektrostahlofen System Nathusius. Von
Neumann. St. u. E. 17. Aug. S. 1410/7.* Eingehende
Beschreibung der Konstruktion, des Betriebes und der
Leistung dieses Ofens, eines kombinierten Lichtbogen- und
W iderstandofens.

Electric smelting of iron ore at Heroult, Cal.
Von Tyssowski. Eng. Min. J. 6. Aug. S. 269/71.* Ver-
wendung von Graphitelektroden in einem 1500 KW-Ofen.

Hebemagnete und ihre Anwendung in GieBRerei-
und Hittenbetrieben. Von Wintermeyer. (SchluR)
GieB. Z. 15. Aug. S. 495/8.* Besprechung der Bauarten
von Hebemagneten verschiedener Firmen.

Uber Zementation im luftleeren Raum mittels
reinen Kohlenstoffes. Von Weyl. St. u. E. 17. Aug.
S. 1417/9.* Mitteilung von Versuchen, deren Ergebnis
die Feststellung ist, dal elementarer Kohlenstoff stets zu
zementieren vermag, wenn bei gentigend hoher Temperatur
die direkte Berthrung zwischen Eisen und Kohlenstoff
gesichert ist.

Uber die Zersetzung von Pulvern und Spreng-
stoffen. Von Poppenberg und Stephan. (Forts, u. SchluB)
Z. SchieB. Sprengst. 1. Aug. S. 291/6 und 15. Aug. S. 310/3.*
Zusammensetzung eines Nitroglyzerin enthaltenden Pulvers
und seiner Explosionsprodukte. EinfluR der Zusdtze zum
Pulver. Die Zersetzungen der Pikrinsaure, des Trinitroto-
luols und des Dinitrobenzols. Die sekundére W assergas-
bildung. Beeinflussung der Verbrennungswérme durch die
sekundaren Reaktionen. Die Zersetzung des Ammonais.
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Uber stickstofffreie Abbauprodukte bei der
alkalischen Verseifung von Zellulosenitraten. Von
Berl und Fodor. (Forts, u. SchluB) Z. SchieB. Sprengst.
1. Aug. S. 296/7 und 15. Aug. S. 313/6.

Gesetzgebung und Verwaltung.
Das Kaligesetz. Von Silberberg. (Forts.) Kali.
15. Aug. S. 344/8. Die Begrenzung der Produktion. Die
Beteiligungziffer und ihre Festsetzung. (Forts, f.).

Volkswirtschaft und Statistik.

Der W irtschaftsbetrieb des Erddls. Von Mdéller.
(SchluB) Technik u. Wirtsch. Aug. S. 477/87.* Die
Verteilung des Erddles der verschiedenen Produktions-
gebiete auf dem Weltmaéarkte. Die Organisation des
Petroleumhandels in Deutschland, die Einfuhr aus den
verschiedenen Gewinnungslandern, die Preisbewegung und
Kritik der Wirtschaftslage des Petroleums in Deutschland.

Die agrikulturchemische Propaganda-Organi-
sation des Kalisyndikats und ihre Tatigkeit. Von
Krische. Kali. 15. Aug. S. 337/43. AuBer der Zentral-
stelle in Leopoldshall bestehen noch 41 Propaganda-
bureaus. Die Tatigkeit der Bureaus und die Art der Pro-
paganda.

Deutschlands Ein- und Ausfuhr an Erzen im
Jahre 1909. Eizbgb. 15. Aug. S. 247/9. Ein- und Aus-
fuhrstatistik fur sdmtliche Erze.

Verkehrs- und Verladewesen.

Neuere Baggerkonstruktionen. Von Paulmann
und Blau m. (SchluB) Z. D. Ing. 13. Aug. S. 1352/60.*
Entwicklungsgang der Elevatoren. Elevatoren mit Gurt-
forderung, Spulrinne und Kibelfdérderung. Hilfsgerate
fur den Baggereibetrieb. Dampfer zur Befdérderung von
W asser und Kohlen.

Die Stellung der Erze im Eisenbahntarif. Erzbgb.
15. Aug. S. 250/2. Zusammenstellung der in Betracht
kommenden Tarife.

Ausstellungs- und Unterrichtwesen.
Die Hebezeuge wund Fo&érderanlagen auf der
W eltausstellung in Brissel 1910. Von Aumund
Z. D. Ing. 13. Aug. S. 1341/4.* Vorbericht. (Forts, f)

Personalien.

Die Bergassessoren Ko6hler im Bergrevier Ost-Walden-
burg, Hilbck im Bergrevier Halberstadt und W iebe im
Bergrevier West-Essen sind zu Revierberginspektoren er-
nannt worden.

Der Bergassessor Spiell (Bez. Clausthal) ist voriber-
gehend dem Bergrevier Ncrd-Hannover als Hilfsarbeiter
liberwiesen worden.

Dem Bergassessor Theodor Meyer (Bez. Dortmund),
bisher beurlaubt zur Ausfihrung bergtechnischer Arbeiten
fur c'ie Firma Laupenmihlen & Co. zu Berlin, ist die
Genehmigung erteilt worden, fir den Rest seines Urlaubs
die Direktion der Kalisalzbergwerke Gewerkschaft Neu
Sollstedt und Gewerkschaft Gebra zu Ubernehmen.

Dem Bergassessor Otto Badumer, bisher bei der Ver-
waltung der Zechen Hannover und Hannibal, ist vom
1. August ab die Oberleitung der Zeche ver. Sélzer und
Neuack Ubertragen worden.

Dem Professor und Oberbergrat Undeutsch in Freiberg
sind Titel und Rang eines Geh. Bergrats, dem Markscheider
und Assistent HauBe beim Kgl. Steinkohlenwerk in
Zauckerode Titel und Rang eines Bergrats verliehen worden.

Der Diplom-Bergingenieur Lippe in Kleinfurra istvcm
1. September 1910 ab als technischer Hilfsarbeiter beim
Bergamt Freiberg angestellt worden.
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Aufbereitungsanlage des Erzbergwerks

M afjstab 1:250

Lad&ngenschnitt

L*th. Anstalt v. F, Wirtz, Darmstadt. GrundriR
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